
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     ภาคผนวก ช 
รายการคำนวณความแข็งแรงของโครงสร้าง 

การติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์  
(Mounting Structure Calculation)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
 

 

เลขเอกสารอา้งองิ DPC10-TC-CE-E-21-0028 

แกไ้ขครัง้ที ่ 02 จํานวนหนา้ 1 of 42 

ชือ่โครงการ โครงการตดิต ัง้ระบบผลติพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทติยบ์นหลงัคา
อาคารผูโ้ดยสาร ณ ทา่อากาศยานสวุรรณภมู ิ

เจา้ของโครงการ บรษิทั ผลติไฟฟ้าและนํา้เย็น จํากดั 
บรษัิทผูร้ับจา้ง บรษิทั อติลัไทยวศิวกรรม จํากดั 
เลขเอกสาร DPC10-TC-ITE-C0003-02 
เรือ่ง Mounting Structure Calculation 
สถานะการตรวจสอบเอกสาร 
 1 : อนุมัต ิ
 2 : อนุมัตติามทีแ่จง้ 
 3 : แกไ้ขเอกสารตามทีร่อ้งขอใหแ้กไ้ข 
 4 : ไมอ่นุมัต ิ

 
           
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวตักิารแกไ้ข 
แกไ้ข
คร ัง้ที ่ วนัที ่ รายละเอยีดการแกไ้ข ผูจ้ดัทํา ผู ้

ตรวจสอบ ผต้รวจทาน ผูอ้นุมตั ิ

02 11 พ.ย. 64 เพือ่ขออนุมัต ิFor Approved รุจนิพ ดํารงคพ์ล สรุัฐวุฒ ิ สรุัฐวุฒ ิ

  เพือ่กอ่สรา้ง For Construction     

  ตามทีก่อ่สรา้ง/ตดิตัง้จรงิ For Final 
(As Built)     

       

       

เอกสารสง่เพือ่ การแจกจา่ยเอกสาร ออกเอกสารโดย : 

    เพือ่ตรวจสอบ 
For Review       วันที ่ 11 พ.ย. 64 

    เพือ่ขออนุมัต ิ
For Approved DCAP 1     ผูจั้ดทํา รุจนิพ 

    เพือ่ทราบ 
For Information       ผูต้รวจสอบ ดํารงคพ์ล 

    เพือ่กอ่สรา้ง For 
Construction       ผูต้รวจทาน สรุัฐวุฒ ิ

    ตามทีก่อ่สรา้ง/ตดิตัง้
จรงิ 

For Final (As Built) 
      ผูอ้นุมัต ิ สรุัฐวุฒ ิ

Lenovo
Rectangle



 
 

 

เลขเอกสารอา้งองิ DPC10-TC-CE-E-21-0028 

แกไ้ขครัง้ที ่ 02 จํานวนหนา้ 2 of 42 

 
สารบญั 

 
หนา้ 

 
1. MOUNTING STRUCTURE CALCULATION 3 
 
           
 
 

           

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Lenovo
Rectangle



 
 

 

เลขเอกสารอา้งองิ DPC10-TC-CE-E-21-0028 

แกไ้ขครัง้ที ่ 02 จํานวนหนา้ 3 of 42 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MOUNTING STRUCTURE CALCULATION 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Admin-Fl2
New Stamp

Lenovo
Rectangle



 

 
Preformed Line Products (Thailand) Ltd. 

296 Moo 4, Lardkrabang Industrial Estate, EPZ 3, Chalongkrung Road, Lumpratew, Lardkrabang,  
Bangkok 10520, Thailand 

Tel: +66 (2) 739-4026     Fax: +66 (2) 326-0564          Web: www.preformed.com 
 
 

 

Solar Rooftop (Aluminum Rail) 
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Tilt Angle Flat to Roof  
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1. Wind Load Calculation according to (มยผ) 

  
Design condition: 

a. Wind speed at 25 m/s 
b. Location Suvarnaphumi Airport, Bangkok 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

2. Design Model (SAP2000) 
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3. Applied Loads (SAP2000) 
 
 
3.1 Dead load 
 - Module weight 11 kg/m2 

 - Sheet metal weight 3.51 kg/m2 
 - Self weight (Program calculation) 

 
 

Total Module weight per meter on 1 Aluminium main rail = 11x1.098 = 12.08 Kg/m 
Total Module weight per meter on 1 R6 Strongback = 11x1.2 = 13.2 Kg/m 
Total Metal sheet weight per meter on 1 Aluminium purlin = 3.5x1.35 = 4.73 Kg/m 
 

 
 

3.2 Wind load  
 - Uplift case -136.92 kg/m2 

- Down case 42.13 kg/m2 
*Notes:  There are two load cases to simulate the strength of structure 

Loadcase 1 : Direction wind load from West-East (W2E) or (+X)  
Loadcase 2 : Direction wind load from East-West (E2W) or (-X) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Aluminium main rail = 12.08 Kg/m 

R6 Strongback = 13.2 Kg/m  

Aluminium purlin = 4.73 Kg/m 
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Loadcase 1 : Direction wind load from West-East (W2E) or (+X) 

 
Total Wind load down per meter on 1 Aluminium main rail = 42.13x1.098 = 46.26 Kg/m 
Total Wind load down per meter on 1 R6 Strongback = 42.13x1.2= 50.56 Kg/m 
Total Wind load uplift per meter on 1 Aluminium purlin = -136.92x1.35 = -184.84 Kg/m 
 

Loadcase 2 : Direction wind load from East-West (E2W) or (-X) 

 
Total Wind load uplift per meter on 1 Aluminium main rail = -136.92x1.098 = 150.34 Kg/m 
Total Wind load uplift per meter on 1 R6 Strongback = -136.92x1.2= -164.30 Kg/m 
Total Wind load down per meter on 1 Aluminium purlin = 42.13x1.35 = 56.87 Kg/m 
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4. Load combination (ASCE7-16) 
 
 

 COM1: D+0.6W2E 
 COM2: D+0.6E2W 
 COM3: 0.6D+0.6W2E 
 COM4: 0.6D+0.6E2W 
 
 
 
 
 

5. Results of total deformation  (Max. deformation : COM4: 0.6D+0.6E2W) 

 
 
 
 
 
Max Deflection = 15.4 mm. 

Allowance Deflection = L/120 = 2250/120 = 18.75 mm. 

 

15.4 < 18.75   Pass 

 
 
 
 
 
 

 (mm) 
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6.  Verification of R6 Strongback Structure for Tilt Angle side. 

 
 

 
   
 

Maximum Moment = 12.08 Kg-m. 
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7. Verification of self screw for Tilt Angle side. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Span;S = 1.2 m 
Wind load per sq.meter (Uplift) = -136.92 Kg/m2 
Wind load per sq.meter (Downward) = 42.13 Kg/m2 
Panel weight per sq.meter = 11.0 Kg/m2  
R6 Strongback weight per meter = 0.667 Kg/m 
 
Combination Load ASD ASCE7-16 
 
0.6D+0.6W(Uplift); 
 
Total load per meter on Purlin (Uplift) = (0.6*((11.0 x 1.2) +0.667)) + (0.6*((-136.92)*1.2))  

      = -90.26 Kg/m  
 
 
D+0.6W(Downward);   
 
Total load per meter on Purlin (Downward)   = ((11 x 1.2) +0.667) + (0.6*(42.13)*1.2))    

      = 44.19Kg/m  
 

 

Select maximum load per meter = -90.26 kg/m for calculation 
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Maximum reaction Load = 67.85 Kg < Test result =4KN=407Kg.Pass 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

T SUPPORT 

Hex Self Screw and Flat Washer 
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Tension Test Pictures for Hex screw L=50 mm. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

http://www.preformed.com/
Lenovo
Rectangle



 

P a g e  | 11 

 

 
 
 

Preformed Line Products (Thailand) Ltd. 
296 Moo 4, Lardkrabang Industrial Estate, EPZ 3, Chalongkrung Road, Lumpratew, Lardkrabang,  

Bangkok 10520, Thailand 
Tel: +66 (2) 739-4026     Fax: +66 (2) 326-0564          Web: www.preformed.com 

 

 

Tension Test Pictures for Hex screw L=45 mm. 
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Result of Tension Test Pictures. 
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Result of Tension Test Pictures for Hex screw L=45 mm. no 1. 
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Result of Tension Test Pictures for Hex screw L=45 mm. no 2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.preformed.com/
Lenovo
Rectangle



 

P a g e  | 15 

 

 
 
 

Preformed Line Products (Thailand) Ltd. 
296 Moo 4, Lardkrabang Industrial Estate, EPZ 3, Chalongkrung Road, Lumpratew, Lardkrabang,  

Bangkok 10520, Thailand 
Tel: +66 (2) 739-4026     Fax: +66 (2) 326-0564          Web: www.preformed.com 

 

 

Result of Tension Test Pictures for Hex screw L=45 mm. no 3. 
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Customer drawing for Hex screw. 
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Customer drawing for flat washer. 
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8.Verification of Aluminium purlin for Tilt Angle side. 
 

 
 
 

 
 

  

 
 

Maximum Major Moment = 44.52 Kg-m. 
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9.Verification of Aluminium strongback for Tilt Angle side. 
 

 

 

Maximum Major Moment = 60.84 Kg-m. 
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10.Verification of Aluminium main rail Structure for flat to roof side. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Maximum Major Moment = 44.99 Kg-m. 
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11.Verification of LDR3 Strongback for flat to roof side. 

 

 
 

Maximum Major Moment = 46.31 Kg-m. 
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12. Analysis result of the Full PLP Solar structure system from SAP2000 
 

 

 
 

 
 

 

http://www.preformed.com/
Lenovo
Rectangle



 

P a g e  | 27 

 

 
 
 

Preformed Line Products (Thailand) Ltd. 
296 Moo 4, Lardkrabang Industrial Estate, EPZ 3, Chalongkrung Road, Lumpratew, Lardkrabang,  

Bangkok 10520, Thailand 
Tel: +66 (2) 739-4026     Fax: +66 (2) 326-0564          Web: www.preformed.com 

 

 

 

13. Verification of  L Bracket+Stud M10x1.5p. 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Span = 2.25 m 
Wind load per sq.meter (Uplift) = -136.92 Kg/m2 
Wind load per sq.meter (Downward) = 42.13 Kg/m2 
Panel weight per sq.meter = 11.0 Kg/m2 
Metal Sheet weight per sq.meter = 3.51Kg/m2 
Al Strongback weight per meter = 1.77 Kg/m 
 
Combination Load ASD ASCE7-16 
 
0.6D+0.6W(Uplift); 
 
Total load per meter on Strongback (Uplift) = (0.6*(((11.0+3.51) x 2.25) +1.77))  

      + (0.6*((-136.92)*2.25)) = -164.19 Kg/m  
 
 
D+0.6W(Downward);   
 
Total load per meter on Strongback (Downward)   = (((11.0+3.51) x 2.25) +1.77)+ (0.6*(42.13*2.25))  

   = 91.28Kg/m  
 

 

Select maximum load per meter = -164.19 kg/m for calculation 
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13.1 Verification of STUD Bolt M10 for 3 supports flat to roof side. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Load and Moment Result on Rail from SUTstructor Program 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
Maximum Reaction = 295.95 Kg< Test result at site =297.9 Kg. Pass 
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13.1.1. Pulling Test of stud bolt M10 result at site . 
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13.1.2 Stud bolts tensile test with aluminium thickness 6 mm as same as purlin 
thickness. 
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Test result at laboratory =2,163 Kg. 
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13.2 Verification of Self drilling Screw L100mm for 5 supports Tilt Angle side. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Maximum  Reaction = 159.98 Kg< Test result at site  =165 Kg. Pass 
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13.2.1.Pulling Test of self screw result at site 
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Additional calculation data 
 
During installation, the installer has found 2 points needs to modify mounting 
structure as follow; 
 

-The first point, installer found the louver obstructed the strong back.    
The strong back was drill hole with stud bolt M10. 
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- Verification of Aluminium Strong Back Structure. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Span = 2.25 m 
Wind load per sq.meter (Uplift) = -136.92 Kg/m2 
Wind load per sq.meter (Downward) = 42.13 Kg/m2 
Panel weight per sq.meter = 11.0 Kg/m2 
Metal Sheet weight per sq.meter = 3.51Kg/m2 
Al Strongback weight per meter = 1.77 Kg/m 
 
Combination Load ASD ASCE7-16 
 
0.6D+0.6W(Uplift); 
 
Total load per meter on Strongback (Uplift) = (0.6*(((11.0+3.51) x 2.25) +1.77))  

      + (0.6*((-136.92)*2.25)) = -164.19 Kg/m  
 
 
D+0.6W(Downward);   
 
Total load per meter on Strongback (Downward)   = (((11.0+3.51) x 2.25) +1.77)+ (0.6*(42.13*2.25))  

   = 91.28Kg/m  
 

 

Select maximum load per meter = -164.19 kg/m for calculation 
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Load and Moment Result on Rail from SUTstructor Program  

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

Maximum Moment = 16.93 Kg-m. 
Maximum Deflection = 0.2 mm. 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Maximum Reaction Load = 183.68 Kg.  
 
 

http://www.preformed.com/
Lenovo
Rectangle



 

P a g e  | 37 

 

 
 
 

Preformed Line Products (Thailand) Ltd. 
296 Moo 4, Lardkrabang Industrial Estate, EPZ 3, Chalongkrung Road, Lumpratew, Lardkrabang,  

Bangkok 10520, Thailand 
Tel: +66 (2) 739-4026     Fax: +66 (2) 326-0564          Web: www.preformed.com 

 

 

- Find Section Modulus 

 

    Maximum Moment from SUT Structor = 16.93 Kg-m = 166,083 N-mm 
 
                    
   S = M/(0.6xFy) 
                  Fy = Yield strength =240 N/mm2 

                                    S = 166,083/(0.6x240) 

                      S = 1,153 mm3 

           Sdesign  = 13,203mm3    > 1,153 mm3  Pass 
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- Verification of Shear Strength of Stud bolt M10. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Maximum Shear force from SUTStructor V = 183.63 Kg = 1,801 N 
 
 
 

 
Fy = Yield strength = 215 N/mm2 (SUS304) 
 
A = 2xArea =2x78.56 = 157.12 mm2 
 
Fv ≥ V/A  

  
Fv = 0.40*Fy= 86 N/mm2 

 
86 N/mm2 ≥ V/A = 11.46 N/mm2   Pass 
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-The second point, installer found the base steel pole obstructed the rail.  The rail was 
cut with additional support. 
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Installation conceptual. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.preformed.com/
Lenovo
Rectangle



 

P a g e  | 41 

 

 
 
 

Preformed Line Products (Thailand) Ltd. 
296 Moo 4, Lardkrabang Industrial Estate, EPZ 3, Chalongkrung Road, Lumpratew, Lardkrabang,  

Bangkok 10520, Thailand 
Tel: +66 (2) 739-4026     Fax: +66 (2) 326-0564          Web: www.preformed.com 

 

 

The dimension detail for modify mounting. 
 
 
 

-POLE FOR SOLAR ROOF 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-R6 STRONGBACK FOR SOALR ROOF 
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-Verification of Modify position Aluminium purlin for Tilt Angle side. 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
-Results of total deformation (Max. deformation: 0.6D+0.6W2E) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Max Deflection = 15.4 mm. 

Allowance Deflection = L/120 = 2250/120 = 18.75 mm. 

 

15.4 < 18.75   Pass 

 (mm) 
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- Analysis result of Modify position Aluminium purlin for Tilt Angle side 
SAP2000 

 
 

 

PASS 
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 ภาคผนวก ซ 
การทดสอบผลกระทบจากความเร็วลมตาม 

Wind Tunnel Test Procedure  
โดยสถาบันวิจัยและให้คำปรึกษาแห่งมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์
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EXECUTIVE  SUMMARY 
 

Introduction 

This report presents the final results for pressure measurement study for cladding design 

of solar panel array on the large roof building of Suvarnabhumi Airport by wind tunnel test.   

All wind-tunnel wind simulation and testing are in conformance with provision of 

ASCE Manual and Reports on Engineering Practice No. 67, “Wind Tunnel Studies of Buildings 

and Structures” and the requirement of the Department of Public Works and Town & Country 

Planning, Thailand - Standard No. 1311-50, “Wind Loading Calculation and Response of 

Buildings”.  

Wind  Tunnel  Test Procedure  

The studied building was specially constructed by an rigid model.  The 1:50 scale 

models of studied building were mounted on a 2-m diameter turntable, allowing any wind 

direction to be simulated by rotating the model to the appropriate angle in the wind tunnel.   

Because the studied building is very large building, the 1:50 scale model of the whole 

model cannot be putted in the wind tunnel.  The 2 separated models were constructed, namely 

South and North models.  In addition, there were some model modifications for represent the 

result for corner, edge and middle zone in prototype. Therefore, the represented model in this 

study may not be the exact prototype. 

In this study, the wind load for cladding design obtained from a wind tunnel test were 

measured on a direction-by-direction basis for 19 directions at 10-degree intervals from 0 to 

180 degree, on the 1:50 scale model of the building exposed to an approaching wind. 

According to the DPT Standard 1311-50 [DPT 2007], the reference velocity pressure, 

q, for the design of main structure and cladding shall be based on a probability of being 

exceeded in any one year of 1 in 50 (50-year return period) corresponding to reference wind 

speed of 25 m/s at the height of 10 m in open terrain.  Because the proposed building is in the 

sub urban terrain, the exposure B was applied in this study, and the typhoon factor = 1.0.  Then, 

design wind speed is  
50 1(25)FV T V= =  = 25 m/s, and corresponding to design wind speed of 

25 m/s at the 39.45 m equivalent roof height in the exposure B. Because the solar panels are 

mounted on large roof of important building, the important factor for wind load for this study 

is 1.15 . 
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ii 

Recommended  Peak  Maximum  Pressures  and  Minimum  Pressures  

(Suctions)  for  Cladding  Design 

For cladding design purpose, the range of recommended peak maximum pressures and 

peak minimum pressures (negative or suctions) in kPa for cladding design of solar panels of 

studied building are provided in the histogram. The distribution of both peak maximum 

pressures and peak minimum pressures are in the line with expectations based on those 

recommend by building code. However, to make some allowance for possible future changes 

in the architect decoration on the roof and changes in the surrounding buildings, we 

recommended that cladding design wind pressures should not below a minimum pressure of 

0.75 and 1.00 kPa on the middle and edge zone, respectively. For suction, the recommend are 

not below a minimum suction of -1.00 and -1.25 on the middle and edge zone, respectively. 

The recommended peak maximum pressures and peak minimum pressures (negative or 

suctions) in kPa for cladding design of solar panels of studied building are presented 

graphically in Figs. 1 and 2 in the executive summary, respectively. 

  

Lenovo
Rectangle



iii 

 

Figure 2 Recommended peak maximum pressures for cladding design of solar panels (kPa) 
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Figure 3 Recommended peak minimum (negative or suction) pressures  

for cladding design of solar panels (kPa)   
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CHAPTER 1 

 

INTRODUCTION 
 

Photovoltaic power generation, such as solar panel, attracts attention from a surge of 

the expectation to a natural energy.  Because the solar panel mounted on the large roof buildings 

is a light weight thin-wall structure, wind resistant design is very importance from the 

viewpoint of economic design.  In the structure design of the solar panel, the resistance for 

pulling out of the solar panel supports by wind-induced uplift force becomes importance.  

Therefore, optimum shape and arrangement of the solar panel should be well design. 

The solar panel array in this study mounted on the large roof building of Suvarnabhumi 

Airport. The location of building are shown in Figure 1.1.  Figure 1.2 shows view of the large 

roof building of Suvarnabhumi Airport. The solar panel dimension is shown in Figures 1.3. The 

represened models in wind tunnel are shown in Figures 1.4 – 1.5. 

Scopes of services for wind load study for the solar panel array mounted on the large 

roof building of Suvarnabhumi Airport are as follows. 

 

a) Pressure measurement study by rigid model for wind design of solar panel. 

 

All wind-tunnel wind simulation and testing are in conformance with provision of 

ASCE Manual and Reports on Engineering Practice No. 67, “Wind Tunnel Studies of Buildings 

and Structures” [ASCE 1999] and the requirement of the Department of Public Works and 

Town & Country Planning, Thailand - Standard No. 1311-50, “Wind Loading Calculation and 

Response of Buildings” [DPT 2007].  

This report presents the final results for pressure measurement study for cladding design 

of solar panel array on the large roof building of Suvarnabhumi Airport by wind tunnel test.   
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Figure 1.1 Site plan of studied building and surrounding buildings 
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Figure 1.2 View of the large roof building of Suvarnabhumi Airport 
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Figure 1.3 Solar panel dimension  
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Figure 1.4 Three dimensional view of studied building 
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North model                                                        South model 

  

Figure 1.5 Two separated models, North and South models 
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CHAPTER 2 

 

WIND  CLIMATE  IN  BANGKOK 
 

2.1 Predicted Mean Wind Speed 

The reference wind speed is determined by extreme value analysis of meteorological 

observation of hourly mean wind speed to be representative of height of 10 m. in an open 

exposure.  By applying the DPT Standard 1311-50 [DPT 2007], the reference wind speed in 

this study is shown in Figure 2.1 and Table 2.1. 

Design Wind Speed for Strength Consideration 

According to the DPT Standard 1311-50 [DPT 2007], the reference velocity pressure, 

q, for the design of main structure and cladding shall be based on a probability of being 

exceeded in any one year of 1 in 50 (50-year return period) corresponding to reference wind 

speed of 25 m/s at the height of 10 m in open terrain.  Because the proposed building is in the 

sub urban terrain, the exposure B was applied in this study, and the typhoon factor = 1.0.  Then, 

design wind speed is  50 1(25)FV T V= =  = 25 m/s, and corresponding to design wind speed of 

25 m/s at the 39.45 m equivalent roof height in the exposure B. Because the solar panels are 

mounted on large roof of important building, the important factor for wind load for this study 

is 1.15 . 
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Table 2.1:  Reference (or design) wind speeds and typhoon factor 

Zone Area 50V
 FT  

Zone 1 

Zone 2 

Zone 3 

Zone 4 A 

Zone 4 B 

Central region     

Lower part of Northern region and East west border region 

Upper part of Northern region 

East coast of Southern peninsula 

Petchaburi and West coast of Southern peninsula 

25 

27 

29 

25 

25 

1.0 

1.0 

1.0 

1.2 

1.08 

 

 

Figure 2.1 Reference (or design) wind speed for Thailand 

. 

1 

2 

3 

4B 

4A 
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CHAPTER 3 

 

WIND TUNNEL TEST PROCEDURE 

 

3.1 Natural Wind Simulation in Boundary Layer Wind Tunnel 

In this study, wind tunnel tests were performed at the boundary-layer long-wind tunnel 

that was jointly built by Thammasat University (TU) and Asian Institute of Technology (AIT) 

at Thammasat University. The test section is 2.5x2.5 m with 25.5m in length. Wind speed is in 

the range of 0.5 to 20 m/s 

A combination of spires and roughness elements, as shown in Figure3.1 was conducted 

in the TU-AIT wind tunnel to generate boundary layer wind.  This simulated wind was 

inspected by using hot-film anemometer which was suitable for measuring mean and 

fluctuating velocity at any different heights of turntable center.  

3.2 Modeling the Building and the Site 

The studied building was specially constructed by an rigid model.  The 1:50 scale 

models of studied building were mounted on a 2-m diameter turntable, allowing any wind 

direction to be simulated by rotating the model to the appropriate angle in the wind tunnel. The 

models of studied building for pressure measurement are shown in Figure 3.2.  Close up the 

models of studied building and its surrounding buildings are shown in Figure 3.3.  Various 

views of models of studied building and its surrounding buildings are shown in Figure 3.4.   

Because the studied building is very large building, the 1 : 50 scale model of the whole 

model cannot be putted in the wind tunnel.  The 2 separated models were constructed as shown 

in Figure 3.4, namely South and North models.  In addition, there were some model 

modifications for represent the result for corner, edge and middle zone in prototype. Therefore, 

the represented model in this study may not be the exact prototype. 

The study model was installed with several points of pressure taps at top and bottom of 

solar panel. The solar panel numbers are shown in Figure 3.8. In each solar model, there are 2 

pressure taps installed at top side and 2 pressure taps at bottom side of solar panel. Total 

pressure taps for one solar panel are 4 taps. 

3.3 Pressure Transducers and Tubing System  

Each pressure tap is connected to 80-simultaneous digital pressure measurement, five 

units of Model DSA 3217, Scanivalve Corp. as shown in Figure 3.5, with a vinyl tube of 1.37-

mm internal-diameter.  To allow these lengths of tubing, frequency response corrections are 

applied using the computer program based on the Bergh and Tijdeman [1965] theoretical model.  

Examples of signals of wind pressure measurement are shown in Figure 3.6.    
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3.4 Experimental Time Scale  

The test was carried out at mean wind speed of 9.47 m/s at mean roof height in wind 

tunnel. Therefore, the velocity scale is = 9.47/25 = 1/2.64, resulting in a time scale of 

(1/50)/(1/2.64) = 1/18.95. Similarity, the frequency scale is 18.95. The sampling frequency was 

400 Hz, which means that pressure fluctuations with frequencies up to 400/18.95 = 21.11 Hz. 

in full scale (prototype) were captured without distortion or attenuation.  The pressure data 

were recorded for about 3600 × (1/18.95) = 190 second, corresponding to 1 hours in full scale. 

 

3.5 Pressure Measurement 

3.5.1 Definition of the pressure coefficients 

Scaling measurement from wind tunnel to full scale (prototype) is illustrated for local 

pressure measurements.  Scaling is accomplished through a dimensionless pressure coefficient 

as 

0( ) /p xC p p q= −  (3.1) 

21
2 rq U=  (3.2) 

in which xp  is the pressure at a measurement pressure tap on the building model, 0p  

is the static, or the barometric, pressure at a reference location away from the influence of 

disturbed wind flow about buildings,  q  is the dynamic pressure of the wind at the reference 

location,  is the density of air, and rU is the mean wind speed at the reference location. 

The numerator 0( )xp p−  is measured directly by the laboratory pressure transducer as 

a differential pressure and represents the wind pressure acting at the pressure tap location (no 

internal effect included).  The denominator q  can be measured directly by the same pressure 

transducer (at a different time), by a separate pressure transducer, or by a calculation after 

measurement of rU   and   .  The air density   is usually calculated from measure 

temperature and barometric pressure.  The location for the reference position is selected so that 

it has no interference from wind flow over any structure which might disturb the wind velocity 

or pressure field.  This study used mean height of tower as a reference position. 

Maximum, minimum, mean, and root-mean square pressures can be calculated as 

follows: 

Maximum pressure coefficient, ˆ
pC  

2

ˆ( )ˆ
1

( )
2

o
p

h

p p
C

U

−
=  (3.3) 
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Minimum pressure coefficients, pC  

2

( )

1
( )
2

o
p

h

p p
C

U

−
=  (3.4) 

Mean pressure coefficients, pC  

2

2
1

h

o
p

U

pp
C



−
=  (3.5) 

Root-mean square pressure coefficients, 
pC   

2

2
1

2

h

Cp
U

p
C

p 



==

 (3.6) 

where 

ˆ ,p p and p  = the maximum, minimum and mean pressures, respectively, at a 

measurement pressure tap for the sampling period T; 

2p  = root-mean square fluctuating pressure at measurement pressure 

tap for the sampling period T; 

hU  = the reference men wind speed, in this study it corresponding to 

the  hourly mean wind speed at mean height of tower in full 

scale; 

T  = the sampling period corresponding to 1 h. in full scale (prototype) 

The sign convention chosen for the cladding pressure is such that a negative value 

indicates a load acting outwards from measurement location (suction), while a positive value 

indicates a load acting inwards (pressure) 

3.5.2 Wind direction  

Wind direction and true north direction are shown in Figure 3.4e.  Pressures obtained 

from a wind tunnel test were measured on a direction-by-direction basis for 19 directions at 

10-degree intervals from 0 to 180 degree, on the 1:50 scale model of the building exposed to 

an approaching wind. 

3.5.3 Application in design – choice of gust pressure  

Any cladding elements with a characteristic diagonal dimension of the order of 5 meters 

should be design using the 1-second peak cladding pressure, as predicted in this report.   
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3.6 Extreme Value Analysis   

The largest peak pressure on a structure can vary by 10% or more from one 

measurement to another, because of a nature variation in the largest peak during a measurement 

period.  Therefore, extreme value analysis was applied to obtain a stable estimate of the peak 

value. 

The pressure data were recorded for 1 hours in full scale.  For each of the 24 blocks of 

data, the maximum and minimum values of 1-second duration in full scale are extracted to give 

24 maxima and minima.  A full extreme value analysis is performed on the maxima and minima 

by fitting the extreme to the Distribution Type I (Gumbel) in order to obtain the maxima and 

minima for a probability of 98% of non-exceedence (98 percentile).  Examples of extreme 

value analysis are shown in Figure 3.7. 

Lenovo
Rectangle



13 

 

a) 

 

b) 

Figure 3.1 a) and b) Arrangement of spires, barrier and roughness elements along  

wind tunnel floor for simulation of boundary layer wind tunnel  
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a) 

 

b) 

Figure 3.2 a)-b) 1:50 scale models of study building and its surrounding buildings  

for pressure measurement 
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c) 

 

d) 

Figure 3.2 c)-d)  1:50 scale models of study building for pressure measurement 
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e) f) 

  
g) h) 

  
i) j) 

  
k) l) 

 

Figure 3.2 e) –l) 1:50 scale models of study building for pressure measurement  
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a) b) 

  
c) d) 

  
e) f) 

  
g) h) 

Figure 3.3 Close up the models of studied building for pressure measurement: 

 a-d) 0,90,180,270 degree view for N model, 

 e-h) 0,90,180,270 degree view for S model 
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a) 

 
b) 

Figure 3.4 various views of models of studied building: 

a) 0 degree view, b) 90 degree view 
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c) 

 
d) 

Figure 3.4 various views of models of studied building: 

c) 180 degree view, d) 270 degree view 
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Figure 3.4 Various views of models of studied building 

and surrounding buildings (Continued): e) top view  

 

 

 

 

 

 

e) 

Figure 3.4 Various views of models of studied building: e) top view of South model 

  

Wind 

0 
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f) 

Figure 3.4 Various views of models of studied building: f) top view of North model 

 

 

 

Figure 3.5 Set of 16-simultaneous (per unit) digital pressure scanning 

for pressure measurement 

0 

90 180 

Lenovo
Rectangle



22 

Figure 3.6  Examples of signals of wind pressure measurement 

Figure 3.7  Examples of extreme value analysis  
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Figure 3.8 a Layers and locations of pressure taps of solar panels for N model 
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Figure 3.8 b Layers and locations of pressure taps of solar panels for S model 
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CHAPTER 4 

 

WIND TUNNEL TEST RESULTS FOR 

 

CLADDING DESIGN WIND LOAD 
 

4.1 Determination of Pressure Coefficients 

By using the procedure described in section 3.5, the data of surface pressures and 

suctions on the tower of the studied building were collected for 18 wind directions at 10-degree 

intervals. In all wind directions, the results were derived in terms of pressure coefficient as 

defined in section 3.5.  

 

4.2 Determination of Local Peak Maximum Pressures and Minimum 

Pressures (Suctions) 

The wind pressure coefficients on the top and bottom surface of the solar panels are 

defined in section 3.5.1and denoted as ptC  and pbC .  Then, the net pressure coefficient pnC  is 

defined as  

pn pt pbC C C= −                             (4.1) 

The examples of test results of peak top, peak bottom and peak net coefficients on solar 

panel are shown in Fig. 4.1. 

Alternately and conservatively, the result from test were divided into 2 parts as mean 

and fluctuations which measured in a direction normal to the surface at top and bottom of panel. 

The mean part of wind pressure or suction are directly combine corresponding their direction. 

The RMS fluctuate parts of top and bottom side are conservatively assumed to the same 

direction. Then, the gust factor of 3.75 is multiplied to the RMS fluctuate parts.  In addition, to 

consider the dynamic amplification of solar panel, the dynamic factor of 1.20 are multiplied to 

the RMS fluctuate parts. Finally, the predicted local pressures and suctions of the panel relevant 

to the design of cladding elements have been estimated with envelop predicted results among 

18 wind directions.  
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Figure 4.1  Examples of test results of peak top, peak bottom and peak net coefficients  

on solar panels 

 

For cladding design purpose, the range of recommended peak maximum pressures and 

peak minimum pressures (negative or suctions) in kPa for cladding design of solar panels of 

studied building are provided.  The distribution of both peak maximum pressures and peak 

minimum pressures are in the line with expectations based on those recommend by building 

code. However, to make some allowance for possible future changes in the architect decoration 

on the roof and changes in the surrounding buildings, we recommended that cladding design 

wind pressures should not below a minimum pressure of 0.75 and 1.00 kPa on the middle and 

edge zone, respectively. For suction, the recommend are not below a minimum suction of -1.00 

and -1.25 on the middle and edge zone, respectively.  
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The recommended peak maximum pressures and peak minimum pressures (negative or 

suctions) in kPa for cladding design of solar panels of studied building are presented 

graphically in Figs. 1 and 2 in the executive summary, respectively.   
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ค าน า 
 

กำรติดตั้งใช้งำนระบบผลิตไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์บนหลังคำ (Solar Roof) ส ำหรับอำคำรสนำมบินซึ่งเป็นผู้ใช้ไฟฟ้ำหนึ่งที่มี

กำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำในระดับสูง มีควำมน่ำสนใจทั้งกำรใช้พลังงำนสะอำดเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และช่วยลดค่ำใช้จ่ำย อย่ำงไรก็

ตำมผลกระทบของกำรสะท้อนของระบบผลิตไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ในบริเวณพื้นที่บริเวณสนำมบินก็เป็นข้อกังวลส ำหรับผู้ที่

เกี่ยวข้อง ในด้ำนควำมปลอดภัยต่อผู้ปฏิบัติงำนในบริเวณสนำมบิน ดังนั้นกำรวิเครำะห์ กำรสะท้อนแสงจำกระบบผลิตไฟฟ้ำ

พลังงำนแสงอำทิตย์ ที่จะส่งผลกระทบต่อผู้มีส่วนเกี่ยวข้องหลัก จึงเป็นสิ่งจ ำเป็นเพื่อประกอบกำรพิจำรณำติดตั้งใช้งำนระบบผลิต

ไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์บนหลังคำ (Solar Roof) ในพื้นที่สนำมบิน  

ส ำหรับกรณศีึกษำในรำยงำนฉบับนี้เป็นกำรศึกษำวิเครำะห์ผลกระทบเรื่องกำรสะท้อน (Glare Analysis) ของระบบผลิตไฟฟ้ำ

พลังงำนแสงอำทิตย์บนหลังคำ ทีต่ิดตั้งบนหลังคำอำคำรผู้โดยสำรสนำมบินสุวรรณภูมิ ประเทศไทย ด้วยกำรตดิตั้งแผง PV ใน 3 

รูปแบบ เพื่อประเมินผลกระทบท่ีอำจเกิดขึ้น ณ ต ำแหน่งของผู้ปฏบิัติงำนในบริเวณใกล้เคียงกับกำรติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้ำพลังงำน

แสงอำทิตย์ จำกผลกำรศึกษำวิเครำะห์พบว่ำ รูปแบบกำรติดตั้งแผง PV มีผลต่อ ระดับของกำรสะท้อน โดยกำรตดิตั้งรูปแบบที่ 1 มี

กำรสะท้อนทีม่ผีลกระทบเล็กน้อย หำกเป็นเพียงผลกระทบในระยะเวลำสั้นเท่ำนั้น ส ำหรับกำรตดิตั้งรูปแบบที่ 2 และ 3 ไมม่ีกำร

สะท้อน ดังนั้นกำรตดิตั้งระบบผลิตไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ ณ หลังคำอำคำรผู้โดยสำรสนำมบนิสุวรรณภมูิ ด้วยรูปแบบที่

เหมำะสมจะไม่มีผลของกำรสะท้อนท่ีส่งผลกระทบต่อผู้ปฏิบตัิงำนท่ีเกี่ยวข้อง 
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1. บทน า 

ระบบผลิตไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์ (Solar Photovoltaic System) มีกำรติดตั้งใช้งำนมำกขึ้นในปัจจุบัน เนื่องจำกรำคำที่

ลดลง มีควำมคุ้มค่ำในกำรลงทุนมำกขึ้น รวมถึงเป็นพลังงำนท่ีสะอำดเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งระบบผลติไฟฟ้ำ

พลังงำนแสงอำทิตย์บนหลังคำ (Solar Roof) ที่มีกำรใช้งำนอย่ำงแพร่หลำย ซึ่งเป็นกำรติดตั้งใกล้กับผู้ใช้ไฟฟ้ำ ท ำให้มีควำมมั่นคง

ทำงพลังงำนในพ้ืนท่ี ช่วยประหยดัค่ำใช้จ่ำยไฟฟ้ำ และมีควำมคุ้มค่ำในกำรลงทุน อำคำรสนำมบินซึ่งเป็นผู้ใช้ไฟฟ้ำหนึ่งที่มีกำรใช้

พลังงำนไฟฟ้ำในระดับสูง กำรติดตั้งใช้งำนระบบผลติไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์บนหลังคำ (Solar Roof) จึงมีควำมน่ำสนใจ ทั้งกำร

ใช้พลังงำนสะอำดเป็นมติรต่อสิ่งแวดล้อม และช่วยลดค่ำใช้จ่ำย ซึ่งในต่ำงประเทศมีกำรใช้งำนระบบผลิตไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์

ในสนำมบินอย่ำงแพร่หลำย อย่ำงไรก็ตำมผลกระทบของกำรสะท้อนของระบบผลติไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ในบริเวณพื้นที่บรเิวณ

สนำมบินก็เป็นข้อกังวลส ำหรับผู้ทีเ่กี่ยวข้อง ในด้ำนควำมปลอดภยัต่อผู้ปฏบิัติงำนในบริเวณสนำมบนิ ได้แก่ ผู้ปฏิบตัิงำนท่ี

หอบังคับกำรบิน และนักบิน 

ถึงแม้ว่ำกำรติดตั้งใช้งำนระบบผลติไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ ในพื้นที่สนำมบินจะมีข้อกังวลเรื่องกำรสะท้อนท่ีอำจส่งผลต่อ

ควำมปลอดภัยของผู้ปฏบิัติงำนท่ีเกี่ยวข้อง หำกจนถึงปัจจุบันยังไมม่ีกำรรำยงำนอันตรำยที่เกิดขึ้น จำกกำรตดิตั้งระบบผลิตไฟฟ้ำ

พลังงำนแสงอำทิตย์ภำยในสนำมบิน อย่ำงไรก็ตำมมรีำยงำนกำรเกิดกำรสะท้อนจำกแผง PV เพยีงเล็กน้อยขึ้นภำยในสนำมบิน 

Manchester Boston ในปี 2012 ซึ่งก่อให้เกิดจุดบอดส ำหรับพนกังำนบนหอสังเกตกำรณ์ในช่วงเช้ำ ท ำให้ต้องปิดกำรใช้งำนแล้ว

ท ำกำรออกแบบรูปแบบกำรติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์ขนำด 530 kW ใหม่ ส่งผลใหเ้กดิค่ำใช้จ่ำยเพิ่มขึ้นในหลักร้อย

ล้ำนเหรียญสหรัฐ ดังนั้น FAA (Federal Aviation Administration) จึงออกมำตรฐำนด้ำนควำมปลอดภัยส ำหรับภัยอันตรำยต่อกำร

มองเห็นและดวงตำ ส ำหรับใช้เปน็แนวทำงส ำหรับกำรติดตั้งแผง PV ภำยในบรเิวณสนำมบิน เพือ่หลีกเลีย่งเหตุกำรณด์ังกล่ำว 

(Erasmus & Bagula, 2017; Sreenath et al., 2020)1 FAA (Federal Aviation Administration) ได้มีกำรก ำหนดมำตรฐำนควำม

ปลอดภัย เกี่ยวกับกำรสะท้อน/กำรมองเห็นส ำหรับผู้ปฏิบตัิงำนหอกำรบิน หำกไม่มีมำตรฐำนส ำหรับนกับิน ระดับของกำรสะท้อนท่ี

มีผลต่อกำรมองเห็น และดวงตำ สำมำรถแบ่งเป็น 4 ระดับ คือ ไม่มีกำรสะท้อน Green level (มีผลกระทบเล็กน้อย) Yellow level 

(มีผลต่อกำรมองเห็นได้ชั่วครำว) และ Red level (มีผลท ำลำยดวงตำ) 

จำกควำมตั้งใจที่จะติดตั้งใช้งำนระบบผลติไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย ์ บนหลังคำอำคำรผู้โดยสำรสนำมบินสุวรรณภูม ิ ใน

ประเทศไทย เพื่อใช้งำนพลังงำนสะอำด และช่วยลดค่ำใช้จ่ำย กำรวิเครำะห์กำรสะท้อนแสงจำกระบบผลติไฟฟ้ำพลังงำน

แสงอำทิตย์ ที่จะส่งผลกระทบตอ่ผู้มีส่วนเกีย่วข้องหลัก จึงเป็นสิ่งจ ำเป็นเพื่อประกอบกำรพิจำรณำตดิตั้งใช้งำนระบบผลิตไฟฟ้ำ

พลังงำนแสงอำทิตย์บนหลังคำ (Solar Roof) ในพื้นที่สนำมบินนี ้ 

                                                 
1 Erasmus, Z., & Bagula, A. (2017). Smart renewable energy systems: A great opportunity for developing countries. 2017 IST-Africa Week Conference (IST-Africa), 1–16. 

https://doi.org/10.23919/ISTAFRICA.2017.8102382 
Sreenath, S., Sudhakar, K., Yusop, A. F., Cuce, E., & Solomin, E. (2020). Analysis of solar PV glare in airport environment: Potential solutions. Results in Engineering, 5, 100079. 

https://doi.org/10.1016/j.rineng.2019.100079 
 



             Draft Ver.04/JULY 2020 

3 
 

ดังนั้นในกำรศึกษำนี้ จึงเป็นกำรศกึษำและประเมินผลกระทบเรื่องกำรสะท้อน (Glare Analysis) ของระบบผลิตไฟฟ้ำพลังงำน

แสงอำทิตย์บนหลังคำ ที่ติดตั้งบนหลังคำอำคำรผู้โดยสำรสนำมบินสวุรรณภูมิ ประเทศไทย ด้วยกำรตดิตั้งแผง PV ใน 3 รูปแบบ โดย

ใช้ software Forge Solar เพื่อประเมินผลกระทบที่อำจเกดิขึ้น ณ ต ำแหน่งของผู้ปฏิบัติงำนในบรเิวณใกล้เคยีงกับกำรตดิตั้งระบบ

ผลิตไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ ไดแ้ก่ ผู้ปฏิบัติงำนท่ีหอบังคับกำรบิน และนักบิน  
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2. รายละเอียดการวิเคราะห์ 

ในหัวข้อน้ีจะกล่ำวถึง แนวทำงกำรวิเครำะห์ และ ขอบเขตของกำรวิเครำะห์ ที่จะประกอบไปด้วย ข้อมูลที่ใช้วิเครำะห์ และ

เงื่อนไขในกำรวิเครำะห ์

2.1 แนวทางการวิเคราะห์ 

ในกำรศึกษำนี้จะอำศัยโปรแกรมในกำรช่วยค ำนวณคือ Forge Solar ซึ่งเป็นเครื่องมือแบบออนไลน์ท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์แสง

สะท้อนจำกแผง PV โดย Sandia Laboratories เป็นเครื่องมือท่ีไดร้ับกำรยอมรับให้สำมำรถน ำมำใช้ในเชิงพำณิชย์ได้ โดย Forge 

Solar ท ำกำรจ ำลองแสงสะท้อนบนสมมติฐำนตำมข้อก ำหนดของ FAA (Federal Aviation Administration ฉบับปี 2013 / 78 FR 

63,276)  ตัว software เองประกอบไปด้วยเครื่องมือ 2 ชนิด คือ GlareGauge และ GlareReduce โดย GlareGauge จะท ำกำร

ประเมินอันตรำยจำก glare ที่เกิดขึ้น ณ จุดที่มีควำมเสีย่งสูง ในขณะที่ GlareReduce ท ำกำรปรับทิศทำงกำรติดตั้งแผง และองศำ

กำรวำงแผงของจำกของแผง PV เดี่ยว ท่ีเกิดแสงสะท้อนน้อยที่สดุ (หรือไมเ่กิดแสงสะท้อนเลย) 

ในกำรค ำนวณมีกำรระบุต ำแหน่ง Latitude และ Longitude และ elevation ที่ต้องกำรค ำนวณ glare โดยใช้ Google map 

(จำก Software) ตัวอย่ำงข้อมูลที่ได้จำก software แสดงดังรูปที่ 2.1 โดยข้อมูลตั้งต้นเหล่ำนี้ใช้เพื่อค ำนวณต ำแหน่งและทิศทำง

ของดวงอำทิตย์ software ยังสำมำรถค ำนวณระยะระหว่ำงจุดที่พิจำรณำผลกำรสะท้อน (Receptor) และจุดที่ต้องกำรประเมิน

กำรเกิด glare (The final approach path) (ดังรูปที่ 2.2) โดยผลลัพธ์ที่ได้จำกกำรค ำนวณส ำหรับกรณีที่มีกำรเกิด glare 

software จะท ำกำรระบุต ำแหน่งและระยะเวลำที่เกิด glare ในรอบ 1 ปี จำกจุดที่พิจำรณำผลกำรสะท้อน กรำฟจะแสดงออกใน

รูปแบบของสี โดยสีเขียวหมำยถึงมี glare เกิดขึ้นแต่โอกำสในกำรเกิด after-image มีน้อย จึงโอกำสเกิดอันตรำยมีน้อยกว่ำสี

เหลือง ซึ่งหมำยถึง glare จะก่อให้เกิด after-image ที่มีโอกำสเกิดอันตรำยมำกกว่ำ  

 
รูปที่ 2.1  ตัวอย่ำงข้อมูลที่ Latitude และ Longitude และ elevation ที่ได้จำก Software Forge Solar (ผ่ำน Google Map) 

แสดงกำรจ ำลองกำรตดิตั้ง PV แบบหันไปทำงทิศเหนือ 
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(ข) 



             Draft Ver.04/JULY 2020 

6 
 

 
(ค) 

 
(ง) 

 
(จ) 

รูปที่ 2.2  ตัวอย่ำงข้อมูลที่ Latitude และ Longitude และ elevation ที่ได้จำก Software Forge Solar (ผ่ำน Google Map) 

นับจำก Threshold และ จดุที่ต้องกำรประเมิน (Two-mile) ของ Receptor ต่ำงๆ  (ก) FP1 (ข) FP2 (ค) FP3 (ง) FP4 (จ) ATCT 

ส ำหรับแบบจ ำลองกำรติดตั้ง PV แบบหันไปทำงทิศเหนือ 
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ในกำรประเมิน ท ำโดยก ำหนดกรอบของต ำแหน่งติดตั้ง PV จุดที่พิจำรณำผลกำรสะท้อน และจุดที่ต้องกำรประเมิน ซึ่ง 

software ก ำหนดให้เท่ำกับระยะทำง 2 ไมล์ นับจำกควำมสูง 50 ฟุตเหนือภำคพื้นดินนับจำกจุดตั้งต้นของ runway (Landing 

threshold) โดยค ำนวณจำกมุมมำตรฐำนในกำร landing เท่ำกับ 3 องศำ นอกจำกนั้นสำมำรถก ำหนดพำรำมิเตอร์อื่นๆเช่น 

คุณสมบัติกำรสะท้อนของผิว PV ต ำแหน่งและทิศทำงกำรติดติดตัง้ และ ocular factors ได้ โดยสำมำรถสรปุพำรำมเิตอร์ที่ก ำหนด

โดยโปรแกรมได้ดังตำรำงที่ 2.1  

ตำรำงที่ 2.1 พำรำมิเตอร์ที่ใช้ในกำรค ำนวณ (ค่ำเริ่มต้นของ Software) 

Parameters Value 
Analysis time interval 1 min 

Ocular transmission coefficient 0.5 
Pupil diameter 0.002 m 

Eye focal length 0.017 m 
Sun subtended angle 9.3 milliradians 

 

2.2 ขอบเขตของการศึกษา 

ข้อมูลที่ใช้ในกำรวิเครำะห์มีจ ำนวน 3 ชุด เนื่องจำกได้มีกำรปรับเปลี่ยน design กำรวำงแผงติดตั้ง PV โดยในรำยงำนฉบับน้ีได้

รวบรวมผลกำรวิเครำะห์ทั้ง 3 ครั้ง โดยกำรวิเครำะห์ครั้งที่ 1 ใช้ข้อมูลจำก design แบบแรกได้รับเมื่อวันที่ 3 กุมภำพันธ์ 2563  

กำรวิเครำะห์ครั้งที่ 2 ใช้ข้อมูลฉบับปรับปรุงทีไ่ด้รับเมื่อวันที่ 20 มีนำคม 2563 และกำรวิเครำะห์ครั้งที่ 3 ใช้ข้อมูลฉบับปรับปรุงท่ี

ได้รับเมื่อวันท่ี 26 มิถุนำยน 2563 โดยในกำรวิเครำะห์แต่ละครั้ง มีกำรจ ำลองกำรวำงแผงติดตั้ง PV ดังตำรำงที่ 2.2  

ตำรำงที่ 2.2 รำยละเอียดกำรจ ำลองกำรวำงแผงติดตั้ง PV ส ำหรับกำรวิเครำะห์แตล่ะครั้ง 

การวิเคราะห์ครั งท่ี 1 การวิเคราะห์ครั งท่ี 2 การวิเคราะห์ครั งท่ี 3 
ติดตั้งแผงหันไปทำงทิศใต ้ ติดตั้งแผงหันไปทำงทิศใต ้ ติดตั้งแผงหันไปทำงทิศใต ้

ติดตั้งแผงหันไปทำงทิศเหนือ -  
 

 

รูปที่ 2.3 แสดงกำรจ ำลองกำรวำงแผงติดตั้ง PV หันไปทำงทิศใต้ (ซ้ำย) และทิศเหนือ (ขวำ) 
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2.3 จุดที่พิจารณาผลของการสะท้อน 

ส ำหรับกำรตดิตั้งแผงท้ัง 2 แบบ (หันทำงทิศเหนือ และทิศใต้) ทมีวิจัยได้จ ำลองเงื่อนไขในกำรลงของเครื่องบินซึ่งอำจส่งผล

กระทบต่อนักบิน โดยพิจำรณำจดุที่อำจเกิดผลของกำรสะท้อน 5 ต ำแหน่ง  

1. Flight Path Receptor 1 (FP1): ลงทำงทิศใต้ของ runway ทิศตะวันตก 

2. Flight Path Receptor 2 (FP2): ลงทำงทิศเหนือของ runway ทิศตะวันตก 

3. Flight Path Receptor 3 (FP3): ลงทำงทิศใต้ของ runway ทิศตะวันออก 

4. Flight Path Receptor 4 (FP4): ลงทำงทิศเหนือของ runway ทิศตะวันออก 

5. ในกำรค ำนวณผลต่อหอบังคับกำรบิน (ATCT) ก ำหนดใหต้ ำแหน่งของผู้ปฏิบัติงำนอยู่สูงจำกพ้ืนดิน 127 m 

โดยเส้นทำงกำรลงของเครื่องบินต ำแหน่งท่ี 1-4 แสดงให้เห็นดังรูปที่ 2.4 - รูปที่ 2.8 

 
รูปที่ 2.4 FP1 รูปแสดงเส้นทำงกำรลงของเครื่องบินกรณีเครื่องบินลงทำงทิศใต้ ของ runway ทำงทิศตะวันตก  

 
รูปที่ 2.5 FP2 รูปแสดงเส้นทำงกำรลงของเครื่องบินกรณีเครื่องบินลงทำงทิศเหนือ ของ runway ทำงทิศตะวันตก 
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รูปที่ 2.6 FP3 รูปแสดงเส้นทำงกำรลงของเครื่องบินกรณีเครื่องบินลงทำงทิศใต้ของ runway ทำงทิศตะวันออก 

 
รูปที่ 2.7 FP4 รูปแสดงเส้นทำงกำรลงของเครื่องบินกรณีเครื่องบินลงทำงทิศเหนือของ runway ทำงทิศตะวันออก 

 
รูปที่ 2.8 ต ำแหน่งของผู้ปฏิบัติงำนหอบังคับกำรบิน (ATCT) 
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2.4 เง่ือนไขในการประเมิน 

ต ำแหน่งกำรติดตั้ง PV ส ำหรับกำรวิเครำะห์ครั้งที่ 1 แสดงดังรูปที่ 2.9 โดยกำรวำงแผงทั้ง 2 รูปแบบมีเง่ือนไขอื่นๆในกำร 

simulation ส ำหรับกำรวิเครำะห์ครั้งที่ 1 ดังตำรำงที่ 2.3 ในกำรวิเครำะห์ครั้งที่ 2 ก ำหนดให้ติดตั้งบนโครงสร้ำงสูง 3 เมตร จำก

พื้นหลังคำอำคำร ออกแบบติดตั้ง PV หันไปทำงทิศใต้เพียงทิศเดียว แสดงดังรูปที่ 2.10 โดยมีก ำลังกำรผลิตติดตั้ง (Rated Power) 

เท่ำกับ 5000 kW เง่ือนไขอื่นๆเช่นเดียวกับกำรวิเครำะห์ครั้งที่ 1 ส ำหรับกำรวิเครำะห์ครั้งที่ 3 ก ำหนดให้ติดตั้งบนหลังคำอำคำร

ออกแบบติดตั้ง PV หันไปทำงทิศใต้เพียงทิศเดียว แสดงดังรูปที่ 2.11 ส่วนเง่ือนไขอ่ืนๆเช่นเดียวกับกำรวิเครำะห์ครั้งที่ 2  

ตำรำงที่ 2.3 เงื่อนไขกำร simulation ส ำหรบักำรจ ำลองกำรวำงแผงทั้ง 2 รูปแบบ 

เง่ือนไข ทิศใต้ ทิศเหนือ 
Tilt 15 10 
Orientation 194 14 
Rated Power 2632 kW 2632 kW 
Panel Materials Smooth glass w/ AR coating Smooth glass w/ AR coating 
Reflectivity Varied with sun Varied with sun 
Slope error Correlated with materials Correlated with materials 

 

 

 

รูปที่ 2.9  รูปแสดงโครงสร้ำงอำคำรผู้โดยสำรสนำมบินสุวรรณภูมิ และต ำแหน่งที่วำงแผนจะตดิตั้งแผง PV ส ำหรับกำรวิเครำะห์

ครั้งท่ี 1
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รูปที่ 2.10  รูปแสดงโครงสร้ำงอำคำรผูโ้ดยสำรสนำมบินสุวรรณภูมิ และต ำแหน่งที่วำงแผนจะตดิตั้งแผง PV ส ำหรับกำรวิเครำะห์

ครั้งท่ี 2  (ยกสูง 3 เมตรจำกพ้ืนหลังคำอำคำร)  

 

รูปที่ 2.11  รูปแสดงโครงสร้ำงอำคำรผูโ้ดยสำรสนำมบินสุวรรณภูมิ และต ำแหน่งที่วำงแผนจะตดิตั้งแผง PV ส ำหรับกำรวิเครำะห์

ครั้งท่ี 3 
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3. ผลการวิเคราะห์ 

เนื่องจำกมีกำรเปลี่ยนแปลง design กำรตดิตั้ง PV จึงได้ท ำกำรวเิครำะห์กำรเกิดกำรสะท้อน 3 ครัง้ โดยแตล่ะครั้งจะ

ประเมินโอกำสเกิด glare ณ จุดทีพ่ิจำรณำผลกำรสะท้อน 5 จุด ดังรำยละเอียดในหัวข้อ 2.3 

3.1. ผลการวิเคราะห์ครั งที่ 1 

ผลสรุปกำรสะท้อนท้ังหมดภำยใน 1 ปีส ำหรับแต่ละ Receptor ในกรณีที่ 1 ติดตั้งแผงหันไปทำงทิศใตด้ังตำรำงที่ 3.1 แสดงให้

เห็นว่ำกำรตดิตั้ง PV ตำมเงื่อนไขและ design นี้ไมม่ีกำรสะท้อนท่ีส่งผลกระทบใดๆต่อผู้เกีย่วข้อง ส ำหรับกรณีที่ 2 กำรตดิตั้งแผงหัน

ไปทำงทิศเหนือ มีผลกำรสะท้อนแสดงให้เห็นใน FP4 (ลงทำงทิศเหนอืของ runway ทิศตะวันออก) เปน็ระยะเวลำรวม 275 นำที ใน  

1 ปี ซึ่งควำมน่ำจะเป็นของเหตุกำรณ์ที่จะเกิดขึ้นต่อนักบินมีเพียง 0.05% ผลกำรประเมินกำรเกิดกำรสะท้อนจำก FP4 แบบละเอียด

ดังรูปที่ 3.1 และ รูปที่ 3.2 แสดงให้เห็นว่ำช่วงเดือนที่มีโอกำสเกิดกำรสะท้อนอยู่ในช่วงเดือนมกรำคม และ กลำงเดือนพฤศจิกำยน

ถึงธันวำคม โดยกำรสะท้อนมักจะเกิดขึ้นในเวลำเย็น (17:00-18:00 น) และระยะเวลำในกำรเกดิแตล่ะครั้งน้อยกว่ำ 5 นำที 

ตำรำงที่ 3.1 กรณีที่ 1 ติดตั้งแผงหันไปทำงทิศใต ้

Receptor Annual Green Glare (min) Annual Yellow Glare (min) 
FP1 0 0 
FP2 0 0 
FP3 0 0 
FP4 0 0 

1-ATCT 0 0 
 

ตำรำงที่ 3.2 กรณีที่ 2 ติดตั้งแผงหันไปทำงทิศเหนือ 

Receptor Annual Green Glare (min) Annual Yellow Glare (min) 
FP1 0 0 
FP2 0 0 
FP3 0 0 
FP4 275 0 

1-ATCT 0 0 
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รูปที่ 3.1 กรำฟแสดงผลกำรประเมินกำรเกดิกำรสะท้อนจำก FP4 แสดงให้เห็นช่วงเดือนที่มีโอกำสเกดิกำรสะท้อนและเวลำในกำร

เกิดกำรสะท้อน 

 

รูปที่ 3.2 ผลกำรประเมินกำรเกิดกำรสะท้อนจำก FP4 แสดงให้เห็นช่วงเดือนที่มีโอกำสเกิดกำรสะท้อนและระยะเวลำในกำรเกิด

กำรสะท้อน 

3.2. ผลการวิเคราะห์ครั งที่ 2 

ส ำหรับกำรวิเครำะห์ครั้งที่ 2 ได้มีกำรปรับเปลี่ยน design และก ำหนดให้ทิศทำงกำรติดตั้ง PV ให้หันไปทำงทิศใต้เพียงทิศ

เดียว ผลสรุปกำรสะท้อนทั้งหมดภำยใน 1 ปีส ำหรับแต่ละ Receptor แสดงให้เห็นว่ำกำรติดตั้ง PV ตำมเงื่อนไขและ design ใหม่นี้

ไม่มีกำรสะท้อนท่ีส่งผลกระทบใดๆต่อผู้เกี่ยวข้อง  
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ตำรำงที่ 3.3 กรณีตดิตั้งแผงหันไปทำงทิศใต้ 

Receptor Annual Green Glare (min) Annual Yellow Glare (min) 
FP1 0 0 
FP2 0 0 
FP3 0 0 
FP4 0 0 

1-ATCT 0 0 
 

3.3. ผลการวิเคราะห์ครั งที่ 3 

จำกกำรวิเครำะห์แบบติดตั้งพบว่ำ แบบติดตั้งมีลักษณะเหมือนกับกำรวิเครำะห์ครั้งที่ 2  นั่นคือ ก ำหนดให้ทิศทำงกำรติดตั้ง 

PV ให้หันไปทำงทิศใต้เพียงทิศเดียว ดังนั้นจึงสำมำรถสรุปได้ว่ำ ไม่มีกำรสะท้อนท่ีส่งผลกระทบใดๆต่อผู้เกี่ยวข้อง เช่นเดียวกับกำร

วิเครำะห์ครั้งที่ 2 
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4. สรุปผล 

จำกกำรประเมินกำรสะท้อนส ำหรบักำรติดตั้งระบบพลังงำนแสงอำทิตย์บนหลังคำอำคำรผูโ้ดยสำรสนำมบินสุวรรณภูมิ ณ 

ต ำแหน่งของผู้ปฏิบัติงำนในบรเิวณใกล้เคยีงกับกำรตดิตั้งระบบผลติไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ (ผู้ปฏบิัติงำนท่ีหอบังคับกำรบิน และ

นักบิน) พบว่ำ กำรติดตั้งแบบท่ี 1 ท่ีมีกำรหันแผงไปท้ังทิศเหนือและทิศใต้ พบว่ำโอกำสในกำรเกดิกำรสะท้อนเพียง  1 จุด จำก 5 

จุดที่ไดร้ับกำรประเมินว่ำมีกำรสะท้อน คือ ผลกระทบต่อนักบิน ส ำหรับกำรลงทำงทิศเหนือของ runway ทิศตะวันออก (FP4) 

หำกแต่ควำมน่ำจะเป็นในกำรเกิดของเหตุกำรณต์่ ำและแถบสเีขียวช้ีบ่งถึงโอกำสที่จะเกิดอันตรำยมีน้อย ส ำหรับกำรตดิตั้งรูปแบบที่ 

2 และ 3 ที่คำดว่ำจะเป็นรูปแบบทีต่ิดตั้งจริง (หันแผงไปทำงทิศใต้เพียงอย่ำงเดียว) พบว่ำกำรติดตั้งตำมเง่ือนไขและกำรออกแบบนี้

ไม่มีกำรสะท้อนที่ส่งผลกระทบใดๆต่อผูเ้กี่ยวข้อง2 

นั่นคือ สำมำรถสรุปได้ว่ำ รูปแบบกำรติดตั้งแผง PV มีผลต่อ ระดับของกำรสะท้อน และรูปแบบกำรติดตั้งระบบผลติไฟฟ้ำ

พลังงำนแสงอำทิตย์ ณ หลังคำอำคำรผูโ้ดยสำรสนำมบินสุวรรณภมูิ ที่เหมำะสมคือ รูปแบบที่ 2 หรือ 3 เนื่องจำกไม่มีผลของกำร

สะท้อนท่ีส่งผลกระทบต่อผู้ปฏิบัตงิำนท่ีเกี่ยวข้อง 

 

                                                 
2 หมำยเหตุ: ผลกำรประเมินนี้เป็นเพียงกำรประเมินโดยอำศัยแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ ไม่ใช่ข้อมูลที่วัดจริง สำมำรถใช้เป็นข้อมูลประกอบกำร

พิจำรณำกำรติดตั้งได้ 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาคผนวก ญ 
รายละเอียดของการออกแบบอุปกรณ์ต่าง ๆ ของโครงการ  

ตามมาตรฐานด้านวิศวกรรมที่เกี่ยวข้อง
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Mono Multi Solutions

THE

BACKSHEET MONOCRYSTALLINE MODULE

IEC61215/IEC61730/IEC61701/IEC62716
ISO 9001:  Quality Management System
ISO 14001:  Environmental Management System

  
ISO45001:  Occupational Health and Safety 
                                  Management System

TSM-DE18M(II) 480-505W
PRODUCTS POWER RANGE

Founded in 1997, Trina Solar is the world's leading 
total solution provider for solar energy. With local 
presence around the globe, Trina Solar is able to
provide exceptional service to each customer in 
each market and deliver our innovative, reliable 
products with the backing of Trina as a strong, 
bankable brand. Trina Solar now distributes its PV 
products to over 100 countries all over the world. 
We are committed to building strategic, mutually 
bene�cial collaborations with installers, developers, 
distributors and other partners in driving smart 
energy together.

Comprehensive Products 
and System Certi�cates

ISO14064:  Greenhouse Gases Emissions Veri�cation 

××××××××××
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Years 5 10 15 20 25

98.0%

84.8%

• Large area cells based on 210mm silicon wafers and 1/3-cut cell technology
• Up to 21.1% module e�ciency with high density interconnect technology
• Multi-busbar technology for better light trapping e�ect, lower series resistance 
and improved current collection 

High power Mono Perc up to 505W

High energy yield
• Excellent IAM (Incident Angle Modi�er) and low irradiation performance, 
validated by 3rd party certi�cations
• The unique design provides optimized energy production under inter-row 
shading conditions 
• Lower temperature coe�cient (-0.36%) and operating temperature

High customer value
• Lower LCOE (Levelized Cost Of Energy), reduced BOS (Balance Of System) cost, 
shorter payback time
• Lower guaranteed �rst year and annual degradation
• Designed for compatibility with existing mainstream system components
• Higher return on Investment

• Minimized micro-cracks with innovative non-destructive cutting technology
• Ensured PID resistance through cell process and module material control
• Resistant to harsh environments such as salt, ammonia, sand, high temperature 
and high humidity areas
• Mechanical performance up to 5400 Pa positive load and 2400 Pa negative load

High reliability  

0~+5W

MAXIMUM POWER OUTPUT

MAXIMUM EFFICIENCY

POSITIVE POWER TOLERANCE

500W+

21.1%

Trina Solar’s Vertex Backsheet Performance Warranty

EU-28 WEEE
COMPLIANT

RECYCLABLE
PACKAGING
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*Measuring tolerance: ±3%.

41℃ (±3℃)

- 0.36%/℃

- 0.26%/℃

0.04%/℃

NMOT(Nominal Module Operating Temperature) Operational Temperature

Maximum System Voltage

-40~+85℃

1500V DC (IEC)

12 year Product Workmanship Warranty

25 year Power Warranty

Modules per box: 30 pieces

Modules per 40’

Monocrystalline 

150 cells 

3.2 mm (0.13 inches), High Transmission, AR Coated Heat Strengthened Glass 

White 

IP 68 rated

Portrait: N  280mm/P  280mm(11.02/11.02inches)

Landscape: N  1400 mm /P  1400 mm (55.12/55.12 inches)

Solar Cells

Cell Orientation

Module Dimensions

Weight

Glass

Backsheet

J-Box

Cables

Connector

Frame

Encapsulant Material EVA

Max Series Fuse Rating 20A

35 mm (1.38 inches) Anodized Aluminium Alloy

2176 ×1098× 35 mm (85.67 × 43.23 × 1.38  inches)

26.3 kg (58.0 lb)

DIMENSIONS OF PV MODULE(mm)
ELECTRICAL DATA (STC)

ELECTRICAL DATA (NMOT)

MECHANICAL DATA 

TEMPERATURE RATINGS MAXIMUMRATINGS 

PACKAGING CONFIGUREATION WARRANTY 

container: 600 pieces

STC: Irradiance 1000W/m2, Cell Temperature 25°C, Air Mass AM1.5.

Photovoltaic Technology Cable 4.0mm2 (0.006 inches2),

NMOT: Irradiance at 800W/m2, Ambient Temperature 20°C, Wind Speed 1m/s.

Temperature Coe�cient of PMAX

Temperature Coe�cient of VOC

Temperature Coe�cient of ISC

www.trinasolar.com

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.
© 2020 Trina Solar Co.,Ltd. All rights reserved. Speci�cations included in this datasheet are subject to change without notice.
Version number: TSM_EN_2020_APAC_A

(Do not connect Fuse in Combiner Box with two or more strings in  parallel connection)

TS4

4-Φ9×14
Installing Hole

6-Grounding Hole

4-Φ7×10
Installing Hole

480

20.1

485

20.3

490

20.5

495

20.7

Peak Power Watts-PMAX (Wp)*

Maximum Power Voltage-VMPP  (V)

Maximum Power Current-IMPP (A)

Open Circuit Voltage-VOC  (V)

Short Circuit Current-ISC (A)

Module E�ciency  η m (%)

Maximum Power-PMAX (Wp)

Maximum Power Voltage-VMPP (V)

Maximum Power Current-IMPP (A)

Open Circuit Voltage-VOC (V)

Short Circuit Current-ISC (A)

505

21.1

42.0

11.42

50.8

12.07 11.99

42.2

11.49

51.1

12.14

42.4

11.56

51.3

12.21

42.6

 11.63

51.5

 12.35

43.0

11.75

51.9

363

39.6

9.15

48.0

9.65

367

39.8

9.20

48.2

9.72

371

40.0

9.26

48.4

9.77

375

40.2

9.32

48.6

9.83

382

40.6

9.43

49.0

9.94

500

20.9

 12.28

42.8

 11.69

51.7

379

40.4

9.37

48.8

9.89

0 ~ +5Power Tolerance-PMAX (W)

(Please refer to product warranty for details)

0.55% Annual Power Attenuation

2% �rst year degradation

Front View

Back View

A-A B-B

Nameplate

Junction Box

12-Drain Hole

Nameplate

Junction Box

12-Drain Hole
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Silicon Sealant
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Silicon Sealant
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I-V CURVES OF PV MODULE(490 W)
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P-V CURVES OF PV MODULE(490W)
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Voltage(V)

Voltage(V)
0 10 20 30 40 50 60

0 10 20 30 40 50 60

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0
10.0
12.0
14.0

400W/m2

1000W/m2

800W/m2

600W/m2

200W/m2

400W/m2
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                                 TRINA SOLAR ENERGY DEVELOPMENT PTE LTD 

                                                                         80, Robinson road 
#02-00, Singapore 068898 

 

 

DECLARATION LETTER FOR ITALTHAI PER AOT SUVARNABHUMI AIRPORT ROOFTOP 
PROJECT 

 

To: Italthai Engineering Co., Ltd. 

Add: 2034/124 Italthai Tower 29th Floor, New Petchburi Road, Bangkapi, Huay Kwang, Bangkok 
10310 Thailand 

 

This is to certify that the solar modules Vertex TSM DE18M(II) 500w we offered for AOT Suvarnabhumi 
airport rooftop project under quotation TED-Q22020-0629-5 is with MC4-EVO2 1500v connectors. 

 

 

 

 

                                     Dave Wang 

 Date: June 29th 2020. 
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Reference No.: DL2020-045 

Date: March 5th, 2020 

Declaration for Bypass Diode  

 

Module Type: PE15H, PEG15H.20, DE15H(II), DE15M(II), DE17M(II), DEG15H.20(II), DEG15M.20(II), 

DEG15MC.20(II), DEG17M.20(II), DEG17MC.20(II) 

Annex 1: Bypass diode datasheet 

 

To whom it may concern, 

 

This is to confirm that Trina solar have supplied above-mentioned types of modules from China. 

 

Trina Solar hereby declares that the above-mentioned types of modules are using the Bypass diodes only 

and not the Blocking diodes. Attaching the specification of Bypass diodes under below for your reference. 

 

 

 

 

Yours Sincerely 

 

APAC Customer Service:  
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Limited Warranty 

Trina Solar Co., Ltd (“Trina Solar”) hereby grants the following limited Warranty to the first customer installing 
(for its own use) (the “Buyer”) any of the specified (and no other) brand models listed below (the “Products”): 

1) Warranted Products 

This limited Warranty shall only apply to the following Products: 

a) P-type Poly of Back Sheet Glass Products 
(i) TSM-***PA03, TSM-***PA05, TSM-***PA05.05, TSM-***PA05.08, TSM-***PA05A, TSM-***PA05A.05, 

TSM-***PA05A.08, TSM-***PA14, TSM-***PA14A, TSM-***PA05.002, TSM-***PA05.052, TSM-
***PA05.082;TSM-***PC03, TSM-***PC05, TSM-***PC05.01, TSM-***PC05.05, TSM-***PC05.08, 
TSM-***PC05A, TSM-***PC05A.05, TSM-***PC05A.08, TSM-***PC05B, TSM-***PC05B.05, TSM-
***PC05B.08, TSM-***PC14, TSM-***PC14.08, TSM-***PC14A, TSM-***PC05A.002, TSM-
***PC05A.052, TSM-***PC05A.082, TSM-***PC05A.003, TSM-***PC14.002, TSM-***PC14.082, TSM-
***PC06, TSM-***PC06.08,TSM-***PC05A.08(II), TSM-***PC14(II), TSM-***PC14.08(II), TSM-
***PC05A.002(II), TSM-***PC05A.052(II), TSM-***PC05A.082(II), TSM-***PC14.002(II), TSM-
***PC14.082(II);TSM-***PD05, TSM-***PD05.05, TSM-***PD05.08, TSM-***PD05.50, TSM-
***PD05.002, TSM-***PD05.052, TSM-***PD05.082, TSM-***PD14, TSM-***PD14.08, TSM-
***PD14.002, TSM-***PD05(II), TSM-***PD05.05(II), TSM-***PD05.08(II), TSM-***PD14(II), TSM-
***PD14.08(II); TSM-***PD05.00S, TSM-***PD05.05S, TSM-***PD05.08S, TSM-***PD05.05U, TSM-
***PD05.08U, TSM-***PD05.00C, TSM-***PD05.05C, TSM-***PD05.08C, TSM-***PD05.00D,  TSM-
***PD05.05D, TSM-***PD05.08D, TSM-***PD14.00C, TSM-***PE05A, TSM-***PE05A.08,   TSM-
***PE14A, TSM-***PE14A.08, TSM-***PE05A(II), TSM-***PE05A.08(II), TSM-***PE14A(II), TSM-
***PE14A.08(II),TSM-***PE05H, TSM-***PE05H.08, TSM-***PE14H, TSM-***PE14H.08, TSM-
***PD05H, TSM-***PD14H, TSM-***PD05HB.09,TSM-***PE15H, TSM-***PE15H.08, TSM-
***PE15H.09, TSM-***PE06H, TSM-***PE06H.08, TSM-***PE06H.09, TSM-***PE15A, TSM-
***PE15A.08, TSM-***PE15A.09, TSM-***PE06A, TSM-***PE06A.08, TSM-***PE06A.09, TSM-
***PD06H, TSM-***PD06H.05, TSM-***PD06H.08, TSM-***PD06H.09, TSM-***PD15H, TSM-
***PD15H.08, TSM-***PD15H.09,; 

(ii) TSM-***PA05.10, TSM-***PA05.15, TSM-***PA05.18, TSM-***PA05A.10, TSM-***PA05A.15, TSM-
***PA05A.18;TSM-***PC05.10, TSM-***PC05.15, TSM-***PC05.18, TSM-***PC05A.10, TSM-
***PC05A.15, TSM-***PC05A.18, TSM-***PC05A.10(II), TSM-***PC05A.15 (II), TSM-***PC05A.18 
(II);TSM-***PD05.T0, T TSM-***PD05.T8, TSM-***PD05.10, TSM-***PD05.15, TSM-***PD05.18, TSM-
***PD14.T0, TSM-***PD14.T8, TSM-***PD14.10, TSM-***PD14.15, TSM-***PD14.18, TSM-
***PD05.T0(II), TSM-***PD05.T8(II), TSM-***PD14.T0(II), TSM-***PD14.T8(II); TSM-***PE05A.T0, 
TSM-***PE05A.T8, TSM-***PE05A.T9, TSM-***PE14A.T0, TSM-***PE14A.T8, TSM-***PE14A.T9, 
TSM-***PE14B.T0, TSM-***PE14B.T8, TSM-***PE14B.T9, TSM-***PE14B.T0(II), TSM-
***PE14B.T8(II), TSM-***PE14B.T9(II), TSM-***PE14HB.T0, TSM-***PE14HB.T8, TSM-***PE14HB.T9, 
TSM-***PE14HB.T0(II), TSM-***PE14HB.T8(II), TSM-***PE14HB.T9(II), TSM-***PE05A.T0(II), TSM-
***PE05A.T8(II), TSM-***PE05A.T9(II), TSM-***PE14A.T0(II), TSM-***PE14A.T8(II), TSM-
***PE14A.T9(II), TSM-***PE05H.T0, TSM-***PE05H.T8, TSM-***PE05H.T9, TSM-***PE05H.T0(II), 
TSM-***PE05H.T8(II), TSM-***PE05H.T9(II), TSM-***PE14H.T0, TSM-***PE14H.T8, TSM-
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***PD05H.T0, TSM-***PD05H.T8, TSM-***PD14H.T0, TSM-***PD14H.T8, TSM-***PD05HB.T9, TSM-
***PE15H.T0, TSM-***PE15H.T8, TSM-***PE15H.T9, TSM-***PE06H.T0, TSM-***PE06H.T8, TSM-
***PE06H.T9, TSM-***PE06H.T0(II), TSM-***PE06H.T8(II), TSM-***PE06H.T9(II), TSM-***PE15A.T0, 
TSM-***PE15A.T8, TSM-***PE15A.T9, TSM-***PE06A.T0, TSM-***PE06A.T0, TSM-***PE06A.T8, 
TSM-***PE06A.T9, TSM-***PD06H.T0, TSM-***PD06H.T8, TSM-***PD06H.T9, TSM-***PD15H.T0, 
TSM-***PD15H.T8, TSM-***PD15H.T9. 

b) P-type Mono PERC of Back Sheet Glass Products 
(i) TSM-***DA01, TSM-***DA01.05, TSM-***DA01A, TSM-***DA01A.05, TSM-***DA01A.08, TSM- 

***DA03, TSM-***DA05, TSM- ***DA01A.002, TSM-***DA01A.052, TSM-***DA01A.082;TSM-***DC01, 
TSM-***DC01.01, TSM-***DC01.05, TSM-***DC01A, TSM-***DC01A.05, TSM-DC01A.08, TSM-
***DC03, TSM-***DC05, TSM-***DC80, TSM-***DC80.08, TSM-***DC01A.002, TSM-***DC01A.052, 
TSM-***DC01A.082, TSM-***DC05A, TSM-***DC05A.05, TSM-***DC05A.08, TSM-***DC05A.002, 
TSM-***DC05A.052, TSM***DC05A.082; TSM-***DC06, TSM- ***DC06.08, TSM-***DC03A(II), TSM-
***DC03A.05(II), TSM-***DC03A.08(II), TSM-***DC05A(II), TSM-***DC05A.05(II), TSM-
***DC05A.08(II), TSM-***DC05A.002(II), TSM-***DC05A.052(II), TSM- ***DC05A.082(II), TSM-
***DC06.08(II);TSM-***DD05A(II), TSM-***DD05A.05(II), TSM-***DD05A.08(II), TSM-***DD14A(II), 
TSM-***DD14A.08(II), TSM-***DD05A.052(II), TSM-***DD05A.082(II), TSM-***DD05A.05S(II), TSM-
***DD05A.08S(II), TSM-***DD05A.05U(II), TSM-***DD05A.08U(II), TSM-***DE05A (II), TSM-
***DE05A.08(II), TSM-***DE14A(II), TSM-***DE14A.08(II),TSM-***DE05H(II), TSM-***DE05H.08(II), 
TSM-***DE14H(II), TSM-***DE14H.08(II), TSM-***DD05H(II), TSM-***DD14H(II);TSM-***DE06H(II), 
TSM-***DE06H.08(II), TSM-***DE06H.09(II), TSM-***DE06M(II), TSM-***DE06M.08(II), TSM-
***DE06M.09(II), TSM-***DD06M.08(II), TSM-***DE15H(II), TSM-***DE15H.08(II), TSM-
***DE15H.09(II), TSM-***DE15M(II), TSM-***DE15M.08(II), TSM-***DE15M.09(II), TSM-***DE06A(II), 
TSM-***DE06A.08(II), TSM-***DE06A.09(II), TSM-***DE15A(II), TSM-***DE15A.08(II), TSM-
***DE15A.09(II), TSM-***DD15M (II), TSM-***DD15M.08 (II), TSM-***DD15M.09 (II), TSM-***DD06M 
(II), TSM-***DD06H (II), TSM-***DD06H.08 (II), TSM-***DD15H (II), TSM-***DD15H.05 (II), TSM-

***DD15H.08 (II)，TSM-***DE15X(II), TSM-***PE15H(II), TSM-***PE06H(II), TSM-***PE15M(II), TSM-

***PE06M(II), TSM-***PE17H(II), TSM-***PE08H(II), TSM-***PE17M(II), TSM-***PE08M(II); 
(ii) TSM-***DA01A.10, TM-***DA01A.15, TSM-***DA01A.18, TSM-***DC01A.10, TSM- ***DC01A.15, 

TSM-***DC01A.18, TSM-***DD05A.T0(II), TSM-***DD05A.T8(II), TSM-***DD14A.T0(II), TSM-
***DD14A.T8(II), TSM-***DE05A.T0(II), TSM-***DE05A.T8(II), TSM-***DE05A.T9(II), TSM-
***DE14A.T0(II), TSM-***DE14A.T8(II), TSM-***DE14A.T9(II), TSM-***DE14B.T0(II), TSM-
***DE14B.T8(II), TSM-***DE14B.T9(II),TSM-***DE05H.T0(II), TSM-***DE05H.T8(II), TSM-
***DE14H.T0(II), TSM-***DE14H.T8(II), TSM-***DE14H.T9(II), TSM-***DD05H.T0(II), TSM-
***DD05H.T8(II), TSM-***DD14H.T0(II), TSM-***DD14H.T8(II),TSM-***DE06H.T0(II), TSM-
***DE06H.T8(II), TSM-***DE06H.T9(II), TSM-***DE06H.18(II),TSM-***DE06M.T0(II), TSM-
***DE06M.T8(II), TSM-***DE06M.T9(II),TSM-***DD06M.T8(II), TSM-***DE15H.T0(II), TSM-
***DE15H.T8(II), TSM-***DE15H.T9(II), TSM-***DE15M.T0(II), TSM-***DE15M.T8(II), TSM-
***DE15M.T9(II), TSM-***DE06A.T0(II), TSM-***DE06A.T8(II), TSM-***DE06A.T9(II), TSM-
***DE15A.T0(II), TSM-***DE15A.T8(II), TSM-***DE15A.T9(II), TSM-***DE15B.T0(II), TSM-
***DE15B.T8(II), TSM-***DE15B.T9(II), TSM-***DD15M.T0(II), TSM-***DD15M.T8(II), TSM-
***DD15M.T9(II), TSM-***DD06M.18(II), TSM-***DD06M.T0(II), TSM-***DD06M.T8(II), TSM-
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***DD06M.T9(II), TSM-***DD06H.T0(II), TSM-***DD06H.T9(II), TSM-***DD06H.T8(II), TSM-
***DD06H.18(II), TSM-***DD06A.T0(II), TSM-***DD06A.T8(II), TSM-***DD06A.T9(II), TSM-
***DD15A.T0(II), TSM-***DD15A.T8(II), TSM-***DD15A.T9(II), TSM-***PE15H.T0(II), TSM-
***PE06H.T0(II), TSM-***PE15M.T0(II), TSM-***PE06M.T0(II), TSM-***PE17H.T0(II), TSM-
***PE08H.T0(II), TSM-***PE17M.T0(II), TSM-***PE08M.T0(II); 

(iii) TSM-***DD06M.05(II), TSM-***DD06H.05 (II); 
(iv) TSM-***DE08M(II), TSM-***DE08M.08(II), TSM-***DD08M(II), TSM-***DD08M.08(II),  TSM-

***DE17M(II), TSM-***DD17M(II), TSM-***DE17M.08(II), TSM-***DD17M.08(II), TSM-***DE18M(II) , 
TSM-***DD18M(II), TSM-***DE18M.08(II) , TSM-***DD18M.08(II); 

(v) TSM-***DE08M.T0(II), TSM-***DE17M.T0(II), TSM-***DD08M.T0(II), TSM-***DD17M.T0(II), TSM-
***DE08M.T8(II), TSM-***DE17M.T8(II), TSM-***DD08M.T8(II), TSM-***DD17M.T8(II), TSM-
***DE18M.T0(II) , TSM-***DD18M.T0(II), TSM-***DE18M.T8(II) , TSM-***DD18M.T8(II). 
 

c) P-type Polycrystalline of Duomax Products 
(i) TSM-***PDG5, TSM-***PDG5.07, TSM-***PDG5.50, TSM-***PEG5, TSM-***PEG5.07, TSM-

***PEG5.50, TSM-***PEG14, TSM-***PEG14(II), TSM-***PEG40.40, TSM-***PEG40.47, TSM-
***PEG40.07,TSM-***PEG5.40, TSM-***PEG5.47, TSM-***PEG14.40, TSM-***PEG14.47, TSM-
***PEG5H, TSM-***PEG14H, TSM-***PEG5H.40,TSM-***PEG5H.07,TSM-***PEG5H.47,TSM-
***PEG14H.40,TSM-**PEG14H.07,TSM-***PEG14H.47, TSM-***PEG5H(II),TSM-***PEG5H.40(II), 
TSM-***PEG5H.07(II),TSM-***PEG5H.47(II), TSM-***PEG14H(II), TSM-***PEG14H.40(II), TSM-
***PEG14H.07(II), TSM-***PEG14H.47(II), TSM-***PEG15H, TSM-***PEG15, TSM-***PEG15H(II), 
TSM-***PEG15(II), TSM-***PEG6H, TSM-***PEG6, TSM-***PEG6(II), TSM-***PEG15M (II), TSM-
***PEG6M (II); 

(ii) TSM-***PEG5.20, TSM-***PEG5.27, TSM-***PEG14.20, TSM-**PEG5H.20, TSM-***PEG5H.27, 
TSM-***PEG14H.20,TSM-***PEG14H.27, TSM-***PEG5H.20(II),TSM-***PEG5H.27(II), TSM-
***PEG14H.20(II), TSM-***PEG14H.27((II), TSM-***PEG15H.20, TSM-***PEG15.20, TSM-
***PEG15H.20(II), TSM-***PEG15.20(II), TSM-***PEG6H.20, TSM-***PEG6.20, TSM-***PEG6.20(II). 

d) P-type Mono PERC of Duomax Products 
(i) TSM-***DEG40.07(II),TSM-***DEG5(II),TSM-***DEG5.07(II),TSM-***DEG14(II),TSM-**DEG14.07(II), 

TSM-***DEG40.47(II), TSM-***DEG5.40(II), TSM-***DEG5.47(II), TSM-***DEG14.40(II), TSM-
***DEG14.47(II), TSM-***DEG5H(II), TSM-***DEG14H(II), TSM-***DEG5H(II), TSM-*** DEG5H.40(II), 
TSM-***DEG5H.07(II), TSM-***DEG5H.47(II), TSM-***DEG14H(II), TSM-***DEG14H.40(II), TSM-
***DEG14H.07(II), TSM-***DEG14H.47(II), TSM-***DEG6H(II), TSM-***DEG6M(II), TSM-
***DDG6M(II), TSM-***DEG15H(II), TSM-***DEG15M(II), TSM-***DDG6H(II), TSM-***DEG6(II), TSM-
***DEG15(II); 

(ii) TSM-***DEG14.20(II), TSM-***DEG5.20(II),TSM-***DEG5.27(II), TSM-***DEG5H.20(II), TSM-
***DEG5H.27(II), TSM-*** DEG14H.20(II), TSM-***DEG14H.27(II), TSM-***DEG6H.20(II), TSM-
***DEG6M.20(II), TSM-***DEG15H.20(II), TSM-***DEG15M.20(II), TSM-***DDG6M.20(II), TSM-
***DDG6H.20(II), TSM-***DEG6.20(II), TSM-***DEG15.20(II); 

(iii) TSM-***DEG8M.20(II), TSM-***DEG17M.20 (II), TSM-***DEG18M.20 (II). 

e) P-type Mono PERC of Duomax Twin Products 
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(i) TSM-***DEG5C.07(II), TSM-***DEG14C.07(II), TSM-***DEG5C(II), TSM-***DEG14C(II), TSM-
***DEG5HC(II), TSM-***DEG5HC.07(II), TSM-***DEG14HC(II), TSM-*** DEG14HC.07(II), TSM-
***DEG15HC(II), TSM-***DEG15MC(II), TSM-***DEG6HC(II), TSM-***DEG6MC(II), TSM-
***DEG15C(II), TSM-***DEG15C.07(II); 

(ii) TSM-***DEG5C.27(II), TSM-***DEG14C.27(II), TSM-***DEG5C.20(II), TSM-***DEG14C.20(II), TSM-
***DEG5HC.20(II), TSM-***DEG5HC.27(II), TSM-***DEG14HC.20(II), TSM-***DEG14HC.27(II), TSM-
***DEG15HC.20(II), TSM-***DEG15MC.20(II), TSM-***DEG6HC.20(II), TSM-***DEG6MC.20(II), 
TSM-***DEG6C.20(II), TSM-***DEG6C.20(II), TSM-***DEG15C(II), TSM-***DEG15C.20(II), TSM-
***DEG15MC.27(II); 

(iii) TSM-***DEG8MC.20 (II),TSM-***DEG17MC.20(II) , TSM-***DEG18MC.20 (II) ,  

f) N-type Mono of Duomax Twin Products 
(i) TSM-***NEG16MC(II), TSM-***NEG7MC(II); 
(ii) TSM-***NEG15MC.20(II), TSM-***NEG16MC.20(II), TSM-***NEG7MC.20(II), TSM-

***NEG15XC.20(II). 

Note: The “***” placeholder stands in each case for the power indication set out in the relevant Product 
Data Sheet (for example “TSM-285PE06H”). 

2) Rules of use and application for Products listed under Sec. 1) 
 
Trina Solar has set out certain rules of use and application for the Products (please see Appendix: "Rules 
of application for climatic modules") to ensure the functionality, durability and performance under different 
climatic circumstances.  
 
Only for Products listed under Sec. 1) c), d), e), f) can be installed on water surface floating systems; 
 
For Products not used in accordance with the rules determined in this Appendix, Trina Solar will not 
undertake this limited Warranty. Any consequences, risks, losses or damages caused by any violations of 
the Buyer to the "Rules of application for climatic modules" shall be borne by the Buyer solely. 

 Environment Temperature Relative Humidity Irradiance 

kwh/m2 

1) 

High temperature and high humidity 

area 

Annual average temperature ＞ 23℃ 

Monthly minimum temperature ＞ 18℃ 

Annual average RH ＞ 

70% 

Monthly minimum average 

RH ＞ 60％ 

/ 
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2) High temperature difference and 

high irradiation area 
Desert and gobi region / ＞1800 

3) 

Gelid area（Low irradiation） 
＜ -10℃（Monthly minimum 

temperature） 
/ ＜1400 

4) Normal Not listed in Nr. 1 to 3 before   

 
3) Warranty 

a) 10 Year Limited Product Warranty 
For the Products listed under Sec. 1) c) (i), d) (i), e) (i), f) (i) Trina Solar warrants that for a period of 
ten years commencing on the Warranty Start Date (as defined in Sec. 4)) there will be no defects in 
material workmanship or manufacture that materially impede the power generation functioning of the 
Products. 

This Limited Product Warranty covers glass breakage provided that there was no external cause of 
breakage (i.e. only breakage caused by the glass itself or the module is covered). 

Any deterioration in the appearance of the Products (including, without limitation, any scratches, stains, 
mechanical wear, rust, mold, deformation or discoloration) or any other changes to the Products which 
occur after delivery (Incoterms 2020) to the Buyer, do not constitute a defect under this Limited Product 
Warranty. 

b) 12 Year Limited Product Warranty 
For the Products listed under Sec.1) a), b), c) (ii), d) (ii), (iii), e) (ii), (iii), f) (ii) Trina Solar warrants that 
for a period of twelve years commencing on the Warranty Start Date (as defined in Sec. 4)) there will 
be no defects in material, workmanship or manufacture that materially impede the power generation 
functioning of the Products. 

This Limited Product Warranty covers glass breakage provided that there was no external cause of 
breakage (i.e. only breakage caused by the glass itself or the module is covered). 

Any deterioration in the appearance of the Products (including, without limitation, any scratches, stains, 
mechanical wear, rust , mold, deformation or discoloration) or any other changes to the Products which 
occur after delivery (Incoterms 2020) to the Buyer, do not constitute a defect under this Limited Product 
Warranty. 

 
c) 25 Year Limited Power Output Warranty for Back Sheet Glass Products 

In addition, for the Products listed under Sec.1) a), b) Trina Solar warrants that for a period of twenty-
five years commencing on the Warranty Start Date (as defined in Sec. 4)) the loss of power output 
relating to the initial guaranteed power which is defined as Peak Power Watts Pmax(Wp) plus Peak 
Power Watts Pmax(Wp) multiplied by the lower limit of the Power Output Tolerance Pmax(%) – as 
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specified in the relevant Product Data Sheet and measured at Standard Test Conditions (STC: 
irradiation 1000w/m², temperature 25°C, AM 1.5) for the Products shall not exceed and measurement 
shall either be carried out by Trina Solar or by a third-party testing institute recognized by Trina Solar 
and the Buyer: 

 for P-type Poly Products (as defined in Sec. 1) a)): 2.5% in the first year; from the 2nd year to the 
25th year, the average annual power decline will be no more than 0.65%; by the end of the 25th 
year, the actual power output will be no less than 81.9%; 

 for P-type Mono PERC Products (as defined in Sec. 1) b) (i), (ii), (iii)): 2.5% in the first year; from 
the 2nd year to the 25th year, the average annual power decline will be no more than 0.6%; by 
the end of the 25th year, the actual power output will be no less than 83.1%. 

 for P-type Mono PERC Products (as defined in Sec. 1) b) (iv), (v)): 2 % in the first year; from the 
2nd year to the 25th year, the average annual power decline will be no more than 0.55 %; by the 
end of the 25th year, the actual power output will be no less than 84.8 %; 

 (Remark: According to STC, measurement system uncertainty should be included in all actual power 
output measurements.) 

d) 30 Year Limited Power Output Warranty for Dual Glass Products 
In addition, for the Products listed under Sec.1) c), d) and the front side (without J-Box) of the Products 
listed under Sec. 1) e), f) Trina Solar warrants that for a period of thirty years commencing on the 
Warranty Start Date (as defined in Sec. 4)) the loss of power output relating to the initial guaranteed 
power which is defined as Peak Power Watts Pmax(Wp) plus Peak Power Watts Pmax(Wp) multiplied 
by the lower limit of the Power Output Tolerance Pmax(%) – as specified in the relevant Product Data 
Sheet and measured at Standard Test Conditions (STC: irradiation 1000w/m², temperature 25°C, AM 
1.5) for the Products shall not exceed and measurement shall either be carried out by Trina Solar or 
by a third-party testing institute recognized by Trina Solar and the Buyer: 

 for P-type Poly Duomax Products (as defined in Sec. 1) c),for P-type Mono PERC Duomax 
Products (as defined in Sec. 1) d) (i), (ii), for the front side (without J-Box) of P-type Mono PERC 
Duomax Twin Products (as defined in Sec.1) e) (i) (ii)): 2.5 % in the first year; from the 2nd year 
to the 30th year, the average annual power decline will be no more than 0.5%; by the end of the 
30th year, the actual power output will be no less than 83%; 

 for P-type Mono PERC Duomax Products (as defined in Sec. 1) d) (iii), for the front side (without 
J-Box) of P-type Mono PERC Duomax Twin Products (as defined in Sec.1) e) (iii)): 2 % in the first 
year; from the 2nd year to the 30th year, the average annual power decline will be no more than 
0.45 %; by the end of the 30th year, the actual power output will be no less than 85 %; 

 for the front side (without J-Box) of N-type Mono Duomax Twin Products (as defined in Sec.1) f)): 
1.5% in the first year; from the 2nd year to the 30th year, the average annual power decline will 
be no more than 0.5%; by the end of the 30th year, the actual power output will be no less than 
84%. 

 (Remark: According to STC, measurement system uncertainty should be included in all actual power 
output measurements.) 
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4) Warranty Start Date 
The Warranty Start Date is the date of installation of the Products or three months after the delivery 
(Incoterms 2020) of the Products to the Buyer, whichever date is earlier. 

5) Exclusions and Limitations 
This limited Warranty does not apply to any Products which have been subject to: 
a) Failure to pay the purchase price towards Trina Solar or its subsidiaries which have put the module 

on the market even though (i) the payment was due and (ii) the direct customer who has obtained the 
module from Trina Solar or its subsidiary („Direct Customer“) is not entitled to withhold the purchase 
price or parts of the purchase price. Trina Solar must inform the Buyer about the non-payment and 
provide the name and the full address of the Direct Customer which has failed to pay the module. In 
case that Trina Solar can reject the claims under this limited Warranty based on this provision, the 
Buyer can deposit the amount not paid in order to trigger the limited Warranty claims; 

b) Failure to provide proof of purchase or product information; 
c) Failure to comply with the requirements of Trina Solar’s user manual or rules of use and application 

for the Products (as defined in Sec. 2) and Appendix; 
d) Failure to carry out proper operation and maintenance (including but not limited to operation and 

maintenance requirements requested by Trina Solar’s applicable user manual or other applicable local 
laws and regulations of the place of installation); 

e) Service by service technicians who are not qualified under the relevant law and/or applicable 
regulations at the place of installation; 

f) Change, erasure or illegible-made of the Product's type, nameplate or serial number (other than by 
any act or omission of Trina Solar); 

g) Installation on mobile units (except photovoltaic tracking system), such as vehicles, ships or offshore-
structures(except water surface floating systems pursuant to Sec 2) ; 

h) Exposure to voltage in excess to the maximum system voltage or power surges; 
i) defective components in the construction on which the module is mounted; 
j) Exposure to mold discoloration or similar external effects; 
k) unauthorized modifications: 

i)   Operation/maintenance by use of unauthorized spare parts; 
ii) Application under extreme environmental conditions or rapid changes in such environments 
resulting in corrosion, oxidation, or affected by chemical products; 
iii) Other acts beyond Trina Solar`s reasonable control (including direct or indirect damage by war, fire, 
flood, hurricane, volcanic eruption, surface collapse, debris flow, lightning, earthquake, heavy snowfall, 
hailstone, strong breeze etc.); 

l) Use of the Products in such a manner as to infringe Trina Solar’s or any third party`s intellectual 
property rights (including but not limited to patents, trademarks, etc.); 

m) Any subsequent sale of the Products from a country where Trina Solar was first marketed to another 
country without the consent of Trina Solar ("Prohibition of Parallel Import"). But the Prohibition of 
Parallel Import does not apply to the sales within the European Union ("EU"), where the sale of 
Products from one EU country to another does not require the consent of Trina Solar. However, the 
consent of Trina Solar must be obtained for the sale of Products from outside the EU to an EU country 
or from an EU country to outside the EU. 

n) only for Buyers located in Australia applies: This limited Warranty is only valid for Products from 
authorized Australian resellers. Buyers may contact the Customer Support office in their region (as 
detailed in Sec. 8)) for details of authorized Australian resellers. 

18 of 41 DPC10-TS-ITEE0001-00



 Trina Solar Co.,Ltd 
LIMITED WARRANTY FOR TRINA SOLAR BRAND CRYSTALLINE SOLAR PHOTOVOLTAIC MODULES                                                                                     
PS-M-0135  Rev. N  May 1, 2020 
 
 

 
Page 8 of 21 

Address: No.2 Trina Road, Trina PV Industrial Park, New District, Changzhou, Jiangsu, P.R. China, 213031 
http://www.trinasolar.com    Trina Customer Service Portal: http://customerservice.trinasolar.com   Tel: 0086-519-85485801, Fax: 0086-

519-85485936 

o) only for Buyers located in the US applies: This limited Warranty is only valid for Products from 
authorized US resellers. Buyers may contact the Customer Support office in their region (as detailed 
in Sec. 8)) for details of authorized US resellers. 

p) only for Buyers located in Japan applies: This limited Warranty is only valid for Products from 
authorized Japanese resellers. Buyers may contact the Customer Support office in their region (as 
detailed in Sec. 8)) for details of authorized Japanese resellers. 

6) Repair, Replacement or Refund Remedy 
a) As Buyer’s sole and exclusive remedy under this limited Warranty (though the Buyer should note Sec. 

6) d) regarding the potential existence of other statutory rights and Sec. 6 e) for Australian Buyers) 
Trina Solar will, at its sole discretion, either, with regard to the applicable Products: 

(i) determine a maintenance plan and repair the defective Products; or 
(ii) refund the difference value between the actual STC power and the warranty power of the defective 

products (Difference value = The market price at the moment of raising limited Warranty claims 
(per watt) * (sum of the remaining theoretical warranty power according to Sec. 3) c), d) - sum of 
STC power actually measured according to Sec. 3) c), d)); or 

(iii) refund the salvage value of the defective Products. For purposes of this limited Warranty salvage 
value = The market price at the moment of raising warranty claim (unit price per watt) * the original 
guaranteed nameplate power * remaining warranty period (year) / original total warranty period by 
Trina Solar; or 

(iv) provide free Products to make up for the difference between the actual STC power of defective 
Products and the warranty power (Difference power = sum of the remaining theoretical warranty 
power according to Sec. 3) c), d) - sum of STC power actually measured according to Sec. 3) c), 
d)); or 

(v) replace the defective Products or part thereof by new or remanufactured Products at no charge. 
The total nominal power of the replaced Products shall not be less than the total remaining 
theoretical warranty power of the defective Products. Trina Solar reserves the right to provide 
similar Products in replacement of the defective Products if the defective Products are 
discontinued or otherwise unavailable. 

During the warranty period of Sec. 3) a) and b), in the event that Trina Solar opts for option under Sec. 
6) a) (i), Trina Solar shall bear the costs for repairing and all reasonable insurance and transportation 
charges (except air freight), customs clearance and any other reasonable costs for shipping the 
repaired Products to the Buyer (the Buyer may claim reimbursement by Trina Solar for these charges 
by providing an invoice from the relevant service provider to Trina Solar that these charges were 
incurred). The costs and other related expenses for the removal, repack, installation or reinstallation 
shall remain with the Buyer. Beyond the warranty period of Sec. 3) a) and b), Buyer shall bear all 
reasonable costs of materials, labor, freight, clearance, removal, repack, installation or reinstallation 
whatsoever related to repairing. 

In the event that Trina Solar opts for option under Sec. 6) a) (iv), (v), Trina Solar shall bear all 
reasonable insurance and transportation charges (except air freight), customs clearance and any other 
reasonable costs for shipping the replaced Products to the Buyer (the Buyer may claim reimbursement 
by Trina Solar for these charges by providing an invoice from the relevant service provider to Trina 
Solar that these charges were incurred). The costs and other related expenses for the removal, repack, 
installation or reinstallation shall remain with the Buyer. 
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Defect Products or end of lifetime Products shall be disposed if legally permissable by the Buyer in 
accordance with local applicable laws or regulations, unless Trina Solar agrees or where legally 
mandatory takes them back. If Trina Solar decides or where legally mandatory takes the defective 
products back, the goods property of these products shall belong to Trina Solar without any limitation. 

b) The limited Warranty periods as defined in Sec. 3) a), b), c), d) shall not extend or renew upon the 
repair or replacement of defective Products by Trina Solar. The limited Warranty period for replaced 
or repaired Products is the remainder of the limited Warranty period on the original new Products. 

c) All other claims under this limited Warranty against Trina Solar shall be excluded. Under this limited 
Warranty, Trina Solar is not responsible for any special, incidental or consequential damages 
(including loss of profits, business interruption, loss of power generation, harm to goodwill or business 
reputation, or delay damages) whether such claims are based in contract, warranty, negligence or 
strict tort. This exclusion applies to the extent permissible by law, and even if the remedies set forth 
below herein are deemed to have failed of their essential purpose. 

d) YOU MAY HAVE SPECIFIC LEGAL RIGHTS OUTSIDE THIS LIMITED WARRANTY, AND YOU MAY 
ALSO HAVE OTHER RIGHTS THAT VARY FROM STATE TO STATE. THIS LIMITED WARRANTY 
DOES NOT AFFECT ANY ADDITIONAL RIGHTS YOU HAVE UNDER LAWS IN YOUR 
JURISDICTION GOVERNING THE SALE OF CONSUMER GOODS, INCLUDING WITHOUT 
LIMITATION, NATIONAL LAWS IMPLEMENTING EC DIRECTIVE 99/44 OR PURSUANT TO THE 
MAGNUSON MOSS WARRANTY ACT. SOME STATES DO NOT ALLOW THE EXCLUSION OR 
LIMITATION OF INCIDENTAL OR CONSEQUENTIAL DAMAGES, SO THE LIMITATIONS OR 
EXCLUSIONS IN THIS LIMITED WARRANTY STATEMENT MAY NOT APPLY. 

e) The following statement applies to Buyers that are "Consumers" within the meaning of the Australian 
Consumer Law: 

“Our goods come with guarantees that cannot be excluded under the Australian Consumer Law. You 
are entitled to a replacement or refund for a major failure and for compensation for any other 
reasonably foreseeable loss or damage. You are also entitled to have the goods repaired or replaced 
if the goods fail to be of acceptable quality and the failure does not amount to a major failure.” 

7) Rights and Remedies against Third Parties 
This limited Warranty shall be construed as a separate warranty and independent from any other 
contractual arrangement with third parties relating to the Products. It shall not affect any rights, obligations 
and remedies of the Buyer, if any, with regard to third parties for defects or non-conformity or non-
compliance of the Products, notwithstanding its legal basis. The rights and remedies provided hereunder 
are in addition to any other rights and remedies against third parties to which the Buyer may be entitled 
by agreements with such third parties or by law. 

8) Claims Procedure, Notice Periods, Expiration of Limited Warranty Claims and Limitations. 
a) The Buyer shall notify Trina Solar under this limited Warranty using Trina Solar’s Customer Service 

Portal at the web address http://customerservice.trinasolar.com; alternatively by letter or facsimile. 
The notification shall specify the claim and, without limitation, include proof for the purchase 
(purchasing invoices indicating purchase date, Products, serial numbers) and for the defect or 
malfunction (i.e. related to transport, storage, installation and operation) of the Products. The contact 
customer support center for the regions are: 
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Europe Customer Support 
Trina Solar (Schweiz) AG 
Birkenweg 4 
8304 Wallisellen, Switzerland 
T +41 43 299 68 00 
F +41 43 299 68 10 
http://customerservice.trinasolar.com  
 

Americas Customer Support 
Trina Solar (U.S.), Inc. 
100 Century Center, Suite 501, 
San Jose CA 95112, USA 
T +1 800 696 7114 
F +1 800 696 0166 
http://customerservice.trinasolar.com 

Australia and New Zealand Customer Support 
Trina Solar (Australia) Pty Ltd 
Level 35, 60 Margaret Street, 
Sydney NSW 2000, Australia 
T +61 (0)2 9199 8500 
F +61 2 9199 8006 
http://customerservice.trinasolar.com 

Japan Customer Support 
Trina Solar (Japan) Limited 
World Trade Center Building 21F 
4-1, Hamamatsu-cho, 2-chome, 
Minato-ku, Tokyo, Japan, 105-6121 
T +81-3-3437-7000 
F +81-3-3437-7001 
http://customerservice.trinasolar.com 
 

Rest of World (ROW) Customer Support 
Trina Solar Co.,Ltd 
No. 2 Trina Road, Trina PV Industrial Park, 
New District, Changzhou, Jiangsu, 
P.R. China, 213031 
T +86 519 8548 2008 
F +86 519 8517 6021 
http://customerservice.trinasolar.com 

 

 

b) Any dispute on technical facts relating to claims brought under this limited Warranty for defects of 
Products shall be determined by expert determination. Trina Solar and the Buyer will, at the Buyer’s 
or Trina Solar’s request, jointly appoint as independent expert and appraiser a reputable researcher 
from a first-class test-institute such as Fraunhofer ISE in Freiburg, TÜV Rheinland, TÜV SUD or ASU 
Arizona State University, and so on (“Technical Expert”). The determination by such Technical Expert 
shall be final, conclusive, binding and enforceable in any proceeding brought hereunder. The 
Technical Expert shall (i) act as an expert recognized by Trina Solar; (ii) allow the parties a reasonable 
opportunity to make representations and counter-representations; (iii) take those representations and 
counter-representations into account; and (iv) if required by either party give written reasons for his or 
her determination. 

c) Any claim for breach of this limited Warranty must be brought within two (2) months after discovery of 
the breach. 

d) The return of any defective Products will not be accepted unless prior written authorization has been 
given by Trina Solar. 

9) Force Majeure 
Trina Solar shall not be responsible or liable in any way to the Buyer for any non-performance or delay in 
Trina Solar's performance under this limited Warranty due to occurrences of force majeure such as war, 
riots, strikes, unavailability of suitable and sufficient labor, material, or capacity or technical or yield failures 
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and any unforeseen event beyond its control, including, without limitation, any technological or physical 
event or condition which is not reasonably known or understood at the time of the sale of the defective 
Products or the notification of the relevant limited Warranty claim under this limited Warranty. 

10) Warranty Assignment 
This limited Warranty is transferrable when the Products remain installed in their original installation 
location. 

11) Validity 
This limited Warranty shall apply to Products delivered to the Buyer on or after 1st of May 2020 (Incoterms 
2020). This limited Warranty shall be valid until a new revision is issued by Trina Solar. 

12) No Other Express Warranty 
Except as otherwise provided by applicable statutory law (cf. Sec. 6) d) and 6 e)) or unless modified in 
writing and signed by an officer of Trina Solar, the limited Warranty set forth herein is the only express 
warranty (whether written or oral) by Trina Solar applicable to the Products and no one is authorized to 
restrict, expand or otherwise modify this limited Warranty. 

13) Miscellaneous 
If any provision of this limited Warranty is held invalid, unenforceable or contrary to law then the validity of 
the remaining provisions of this limited Warranty shall remain in full force and effect. 

14) Limitation of Liability 
To the maximum extent permitted by applicable law, Trina Solar's aggregate liability according to this 
limited Warranty shall not exceed the purchase price paid by the Buyer for the defective Products in the 
case of a limited Warranty claim. The Buyer acknowledges that the foregoing limitation of liability is an 
essential element of this limited Warranty and that in the absence of such limitations the purchase price 
of the Products would be significantly higher. 

15) Applicable Law and Jurisdiction 
The validity of this limited Warranty, the construction of its terms and the interpretation and enforcement 
of the rights and duties of the Buyer and Trina Solar shall be governed by the laws of the country of the 
original installation location of the Products, to the exclusion of that country’s conflicts of law rules as well 
as of the United Nations Convention on the International Sale of Goods dated 11 April 1980 (CISG) and 
of any other uniform law. 

All disputes arising out of or in connection with this limited Warranty shall be finally settled before the 
ordinary courts of the country of the original installation location of the Products. 
 
Note 
The installation and operation of photovoltaic modules requires professional skills and should only be 
performed by qualified professionals. Please read the safety and installation instructions before using and 
operating the Products (http://www.trinasolar.com/en-glb/resources/downloads). 
 
Appendix: "Rules of application for Trina modules" 
If the place of the installed Products is not listed in the following list of countries, states and provinces, 
please contact the competent contact customer support center (as stated in Sec. 8) a)) which shall timely 
feedback to Trina Solar headquarters PM. Then, Trina Solar headquarters PM shall work with engineering 
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center and quality control team to confirm the corresponding product or material type and update the 
database. 

Region SN Country/state/province climate type  Applicable Products listed under Sec. 1 

Africa 

1 Ghana High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

2 Mauritius High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

3 Nigeria High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

4 Sierra Leone High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

5 Central African Republic High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

6 Namibia High temperature difference 
and high irradiation (a)-ii, (b)-ii, (b)-iii, (b)-v, (c), (d), (e), (f) 

7 Algeria 
High temperature difference 
and high irradiation (a)-ii, (b)-ii, (b)-iii, (b)-v, (c), (d), (e), (f) 

8 Tunisia Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

9 Egypt Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

10 Djibouti Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

11 Kenya Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

12 Morocco Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

13 South Africa Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

14 Senegal Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

15 Tanzania Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

16 Malawi Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

17 Zimbabwe Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

18 Ethiopia Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

19 Zambia Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

20 Eritrea Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

21 Burkina Faso Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

22 Rwanda Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

23 Mozambique High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

24 Botswana Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 
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25 Angola High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

26 Mali Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

27 Uganda High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

28 Chad Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

29 Mauritania Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

30 Cote d'Ivoire 
High temperature and high 

humidity (c), (d), (e), (f) 

31 Guinea Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

32 Niger Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

33 Madagascar High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

34 Burundi High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

35 Liberia Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

36 Guinea-Bissau Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

37 Benin High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

38 Togo High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

39 Swaziland Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

40 Libya Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

41 Lesotho Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

42 Cape Verde 
High temperature and high 

humidity (c), (d), (e), (f) 

43 Seychelles High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

44 Gambia Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

45 Comoros High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

46 Sudan Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

47 Somalia Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

48 Sao Tome and Principe Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

49 Democratic Republic of 
Congo 

High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

50 Congo High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 
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51 South Sudan Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

52 Equatorial Guinea High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

53 Gabon High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

ROA 

1 Philippines High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

2 Cambodia High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

3 Maldives 
High temperature and high 

humidity (c), (d), (e), (f) 

4 Malaysia High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

5 Myanmar High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

6 Sri Lanka High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

7 Solomon Islands High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

8 Thailand 
High temperature and high 

humidity (c), (d), (e), (f) 

9 Singapore High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

10 Indonesia High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

11 Viet Nam High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

12 Bengal 
High temperature and high 

humidity (c), (d), (e), (f) 

13 Pakistan Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

14 Korea, Republic of Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

15 Mongolia Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

16 Nepal Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

17 New Zealand Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

18 Hong Kong Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

ME 
1 United Arab Emirates High temperature difference 

and high irradiation (a)-ii, (b)-ii, (b)-iii, (b)-v, (c), (d), (e), (f) 

2 Oman High temperature difference 
and high irradiation (a)-ii, (b)-ii, (b)-iii, (b)-v, (c), (d), (e), (f) 
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3 Bahrain High temperature difference 
and high irradiation (a)-ii, (b)-ii, (b)-iii, (b)-v, (c), (d), (e), (f) 

4 Saudi Arabia High temperature difference 
and high irradiation (a)-ii, (b)-ii, (b)-iii, (b)-v, (c), (d), (e), (f) 

5 Yemen 
High temperature difference 
and high irradiation (a)-ii, (b)-ii, (b)-iii, (b)-v, (c), (d), (e), (f) 

6 Iraq High temperature difference 
and high irradiation (a)-ii, (b)-ii, (b)-iii, (b)-v, (c), (d), (e), (f) 

7 Israel High temperature difference 
and high irradiation (a)-ii, (b)-ii, (b)-iii, (b)-v, (c), (d), (e), (f) 

8 Lebanon Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

9 Palestine Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

10 Jordan Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

11 Kuwait Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

12 Qatar Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

Aus 

1 North coast of Australia High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

2 Queensland High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

3 the State of Victoria Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

4 Australian capital 
territory Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

5 New South Wales Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

6 western australia Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

7 Tasmania Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

EU 

1 Norway Gelid（Low irradiation） (a), (b), (c), (d), (e), (f) 

2 Sweden Gelid（Low irradiation） (a), (b), (c), (d), (e), (f) 

3 Finland Gelid（Low irradiation） (a), (b), (c), (d), (e), (f) 

4 Denmark Gelid（Low irradiation） (a), (b), (c), (d), (e), (f) 

5 Ukraine Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

6 Germany Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

7 France Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

8 Georgia Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 
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9 Netherlands Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

10 Netherlands Antilles Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

11 Portugal Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

12 Switzerland Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

13 Turkey Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

14 Spain Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

15 Greece Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

16 Slovakia Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

17 Hungary Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

18 Luxembourg Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

19 Malta Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

20 Czech Republic Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

21 Poland Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

22 Bosnia and Herzegovina Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

23 Belgium Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

24 Austria Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

25 Estonia Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

26 Ireland Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

27 New Caledonia Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

28 United Kingdom Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

29 Italy Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

30 Curacao Island High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

India 

1 Calcutta High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

2 Telangana Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

3 Andhra pradesh Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

4 Tripura Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

5 Kerala Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

6 Rajasthan Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

7 West Bengal Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

8 maharashtra Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

9 uttar pradesh Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 
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10 Tamil Nadu Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

11 Gujarat Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

13 karnataka Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

14 Madhya pradesh Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

16 Punjab Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

17 Haryana Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

18 Delhi Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

19 Bihar Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

20 Orissa Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

21 Jharkhand Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

23 Chhattisgarh Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

24 
state of Jammu 
&Kashmir Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

25 Uttarakhand Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

26 Himachal pradesh Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

27 Goa Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

28 Manipur Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

29 Meghalaya Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

30 Nagaland Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

31 Mizoram Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

32 The state of punjab Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

JPN 
1 Hokkaido Gelid（Low irradiation） (a), (b), (c), (d), (e), (f) 

2 Except Hokkaido Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

LAC 

1 Barbados 
High temperature and high 

humidity (c), (d), (e), (f) 

2 Panama High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

3 Tropical rainforest area 
of northern Brazil 

High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

4 Dominican Republic 
High temperature and high 

humidity (c), (d), (e), (f) 

5 Colombia 
High temperature and high 

humidity (c), (d), (e), (f) 

6 Costa Rica High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 
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7 Guyana High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

8 Haiti High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

9 Honduras 
High temperature and high 

humidity (c), (d), (e), (f) 

10 Martinique 
High temperature and high 

humidity (c), (d), (e), (f) 

11 Peru High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

12 Argentina Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

13 Mexico Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

14 Nicaragua Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

15 El Salvador Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

16 Uruguay Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

17 Jamaica Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

18 Chile Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

19 
Brazil(Except tropical 
rainforest area of 
northern) 

Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

20 La Joya Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

21 Bolivia Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

22 The Republic of 
Guatemala 

High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

CHN 

1 Hainan High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

2 Inner Mongolia Gelid（Low irradiation） (a), (b), (c), (d), (e), (f) 

3 Sinkiang 
High temperature difference 
and high irradiation (a)-ii, (b)-ii, (b)-iii, (b)-v, (c), (d), (e), (f) 

4 Tibet High temperature difference 
and high irradiation (a)-ii, (b)-ii, (b)-iii, (b)-v, (c), (d), (e), (f) 

5 Golmud High temperature difference 
and high irradiation (a)-ii, (b)-ii, (b)-iii, (b)-v, (c), (d), (e), (f) 

6 Gansu  High temperature difference 
and high irradiation (a)-ii, (b)-ii, (b)-iii, (b)-v, (c), (d), (e), (f) 

7 Heilongjiang Gelid（Low irradiation） (a), (b), (c), (d), (e), (f) 
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8 Jilin Gelid（Low irradiation） (a), (b), (c), (d), (e), (f) 

9 Anhui Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

10 Hebei Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

11 Jiangsu Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

12 Fujian Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

13 Yunnan Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

14 Szechwan Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

15 Ningxia Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

16 Guizhou Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

17 Shanxi Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

18 Henan Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

19 Hubei Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

20 Hunan Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

21 Guangdong Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

22 Guangxi Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

23 Liaoning Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

24 Shanghai Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

25 Tianjin Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

26 Jiangxi Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

27 Shaanxi Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

28 Shandong Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

29 Chongqing Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

30 Beijing Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

31 Zhejiang Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

USA 

1 Florida 
High temperature and high 

humidity (c), (d), (e), (f) 

2 California High temperature difference 
and high irradiation (a)-ii, (b)-ii, (b)-iii, (b)-v, (c), (d), (e), (f) 

3 Arizona High temperature difference 
and high irradiation (a)-ii, (b)-ii, (b)-iii, (b)-v, (c), (d), (e), (f) 

4 Texas 
High temperature difference 
and high irradiation (a)-ii, (b)-ii, (b)-iii, (b)-v, (c), (d), (e), (f) 

30 of 41 DPC10-TS-ITEE0001-00



 Trina Solar Co.,Ltd 
LIMITED WARRANTY FOR TRINA SOLAR BRAND CRYSTALLINE SOLAR PHOTOVOLTAIC MODULES                                                                                     
PS-M-0135  Rev. N  May 1, 2020 
 
 

 
Page 20 of 21 

Address: No.2 Trina Road, Trina PV Industrial Park, New District, Changzhou, Jiangsu, P.R. China, 213031 
http://www.trinasolar.com    Trina Customer Service Portal: http://customerservice.trinasolar.com   Tel: 0086-519-85485801, Fax: 0086-

519-85485936 

5 Alaska Gelid（Low irradiation） (a), (b), (c), (d), (e), (f) 

6 Massachusetts Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

7 New Jersey Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

8 North Carolina Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

10 New Canaan Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

11 New York Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

12 Hawaii High temperature and high 
humidity (c), (d), (e), (f) 

13 Montana Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

14 Nebraska Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

15 Nevada Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

16 New Hampshire Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

17 New Mexico Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

18 North Dakota Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

19 Ohio Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

20 Oklahoma Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

21 Oregon Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

22 Pennsylvania Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

23 Rhode Island Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

24 South Dakota Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

25 Tennessee Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

26 Utah Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

27 Vermont Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

28 Virginia Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

29 Washington Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

30 West Virginia Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

31 Wisconsin Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

32 Wyoming Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

33 Alabama Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

34 Arkansas Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

35 Colorado Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

36 Connecticut Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 
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37 Delaware Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

38 Georgia state Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

39 Idaho Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

40 Illinois Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

41 Indiana Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

42 Iowa Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

43 Kansas Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

44 Kentucky Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

45 Lousiana Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

46 Maine Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

47 Maryland Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

48 Michigan Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

49 Minnesota Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

50 Mississippi Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

51 Missouri Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 

Canada 1 Canada Gelid（Low irradiation） (a), (b), (c), (d), (e), (f) 

Russia 1 Russia Gelid（Low irradiation） (a), (b), (c), (d), (e), (f) 

Armenia 1 Yerevan Normally (a), (b),  (c), (d), (e), (f) 
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S O L A R . H U A W E I . C O M

SmartACU2000D

Smart Array ControllerSmart Array Controllery

With SmartPID2000 Module Without SmartPID2000 Module 

1. Compatible with communication mode of PLC (Power Line Communication).
2. 24V DC power supply is optional to power devices that require 24Vdc input and output.

Technical 
Specification

SmartACU2000D-D-00 SmartACU2000D-D-02 SmartACU2000D-D-01 SmartACU2000D-D-03

Configuration
Smart Logger SmartLogger3000B x 1

SmartModule1000A Optional
Standard with 

SmartModule1000A x 1

RS485 Supported

No. of MBUS1 1 2 1 2

No. of SmartPID2000 0 0 1 2

Environment
Operating Temperature 
Range

-40 C ~ 60 C (-40 F ~ 140 F)

Relative Humidity 4% ~ 100%

Max. Operating Altitude 4,000 m (13,123 ft.)

Electrical
AC Input Voltage for SACU 100 V 240 V, L / N (L)+ PE

AC Input Voltage for MBUS 380 V ~ 800 V, 3Ph

AC Input Voltage for PID 380 V ~ 800 V, 3Ph + FE (Functional Earth)

AC Input Frequency 50 / 60 Hz

Power Supply
Standard: 12 V DC
Optional: 24 V DC2

Mechanical
Cable Entries Bottom in & out

Maintenance Front

Dimensions (W x H x D) 640 x 770 x 315 mm (25.2 x 30.3 x 12.4 inch) 880 x 770 x 369 mm (34.6 x 30.3 x 14.5 inch) 

Weight 29 kg (63.9 lb.) 32 kg (70.5 lb.) 49 kg (108.0 lb.) 61 kg (134.5 lb.)

Protection Degree IP65

Installation Options Wall Mounting, Rack Mounting, Pole Mounting

Smart Simple Reliable

All inverters acting as one unit;

Active and reactive power control

One unit managing one array;

Available for up to 150 inverters connection

Performance and energy yield recollection;

Preventing power loss caused by PID effect
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HUAWEI Smart PV Product Warranty and 

Service Conditions 

(For End Customer) 

10 of 17 DPC10-TS-ITEE0002-00



Huawei Solar Inverter 

Warranty and Service Conditions 

These warranty and service conditions apply to the following products:

 SUN2000-2/3/4/5KTL-L1

 SUN2000-5/8/10KTL-M0

 SUN2000-5/8/10KTL-M1

 SUN2000-12/15/17/20KTL-M0

 SUN2000-12/15/17/20KTL-M2

 SUN2000-36KTL

 SUN2000-60KTL-M0

 SUN2000-90KTL-H2

 SUN2000-105KTL-H1

 SUN2000-100KTL-M1

 SUN 2000-185KTL-H1

 SmartACU2000B

 SmartACU2000D

 ACBox-2/1-D-S, ACBox-2/1-D-C

 SmartLogger3000

 Smart DongleA-05, Smart DongleA-03-EU

 UPS

 Smart PV Optimizer:SUN2000-450W-P

 Smart Power Senson:DDSU666-H/ DTSU666-H 250A
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 SUN2000 Series

Products 

 SmartLogger 1000

 SmartLogger 2000

 SmartLogger 3000

 Smart Dongle

 SmartACU2000B/2000D

 ACBox

 Smart PV Optimizer

SUN2000-450W-P 

 Smart Power Sensor
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Warranty period:

Product Warranty Commencement Warranty Period 

SUN2000 Series 

Products 

Warranty commences from the 90th day after 

the date of the product shipment from Huawei, 

or the date on which Huawei receives a 

service request for this product, whichever is 

earlier 

120 months 

SmartLogger and 

SmartACU，

ACBox，UPS 

12 months 

Smart PV 

Optimizer 

25 Years 

Smart Power 

Sensor 

12 months 

Warranty services:  

Huawei provides remote support and hardware support for solar inverter maintenance. 

Warranty Services 

Warranty 

Service 

Service Classification Service Content Availability 

Remote Support 

Help Desk 

http://e.huawei.com/en/service-hotline 

E-mail: APSupport@huawei.com 

09:00 to 18:00 Monday to Friday 

(Business Days only) 

Remote Technical 

Support 
5*8h (response within 30Min) 

Online Technical 

Support 
http://e.huawei.com/en/service-hotline 

Hardware support 

Hardware 

Replacement 

2 Business Days-Shipment* 

*Huawei will use commercially reasonable efforts to ship a replacement part within two (2)

business days after an RMA is issued. Actual delivery times may vary depending on site 

location. 
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Return Material Authorization (RMA): is the approval to return faulty units to Huawei. The RMA 

number allows tracking of returned units and helps guarantee proper credit. 

SLA: Service Level Agreement. 

Excludes travelling time if required. 

Country Hotline 

Malaysia 1800220036 (Local Toll Free)/ 0321686868(For Landline) 

Singapore 8006011449 (Local Call)/ +80021686868(IDD Toll Free, For 

Singtel and M1)  

Philippines 1800-1888-6868(For Landline, Smart and PLDT. NOT able 

to support through Globe and TM) 

Indonesia 0078036015234 / +80021686868(IDD Toll Free, For 

Telkomsel) /00780021686868(IDD Toll Free, For XL)  

Thailand 0066-26542662 (local call rate, for AIS, DTAC, True, TOT) / 

00180021686868 (IDD toll free, for landline and AIS) 

Vietnam/Sri Lanka/ Bangladesh 0060-3-21686868 

Cambodia/Laos/Nepal/Myanmar 0060-3-21686868

Hongkong 00852-21210099 / 00180021686868 (For CSL, China 

Unicom Hong Kong) 

 Remote Support

Remote Support means Huawei provides solutions for technical enquiries or problems

relating to the solar inverter products under warranty by telephone or e-mail. It includes

Help Desk, Remote Technical support and Online Technical Support

 Help Desk provides technical support to Huawei’s customers for solar inverter

products.

Email: APSupport@huawei.com.

14 of 17 DPC10-TS-ITEE0002-00



 Remote Technical Support includes technical enquiry and problem handling. The 

technical enquiry service provides consultation services in respect of Huawei inverter 

products. The problem handling service is to provide solutions to customers for 

inverter-related problems. 

 Online Technical Support ： (http://e.huawei.com/en/service-hotline). 

Hardware Support  

During the Warranty Period, Huawei guarantees that all Smart PV Product hardware 

purchased shall be from defects in material, fabrication and workmanship.  

 Huawei Smart PV products that are defective in material, fabrication or workmanship 

or do not meet the published specifications shall be replaced free of charge. 

 Huawei will send the replacement device to the customer site within 2 Business Days 

after device fault being confirmed. After receiving the replacement device, customer 

should prepare the defective device (packed in the packaging from the replacement 

device) within 15 Business Days of receipt of the replacement device and Huawei will 

be in charge of return. Defective devices not returned in time for any reason may 

incur additional charges. 

 The replacement device provided by Huawei will be functionally equivalent to the 

customer’s defective device (in features, functions, compatibility, provided with 

default software version). 

 The replacement device provided by Huawei will have a Warranty Period of twelve 

(12) months from the date of receipt by the customer, or the remainder of the original 

device warranty period, whichever is longer. 

Disclaimer: 

 All above mentioned warranty and support services apply only to SUN2000 Series 

Products, SmartLogger, SmartACU, Smart PV Optimizer and UPS, ACBOX, Smart Power 

Sensor.  

 Accessories and consumable parts, including but not limited to cables and connectors, are 

not covered by the warranties and services set out above. 

 If Huawei cannot fulfill its service commitments within the committed time period due to 
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non-Huawei causes, Huawei should be exempted from responsibilities and related 

compensations on the fulfillment of the SLA commitments. If on-site service is required, 

traveling time should be excluded from the SLA time. 

 Warranties and services shall not apply in the following circumstances: 

 Damage as a result of force majeure (natural disasters, fires and wars). 

 Damage as a result of natural wear and tear. 

 Direct damage caused by failure to meet system requirements provided in writing 

including site running environment or external electricity parameters. 

 Damage from lightning due to unsuitable system design. 

 Large scale damage to hardware or data due to customer’s negligence, inappropriate 

operation or intentional damage. 

 Damage caused by non-compliance with the operation manual of the equipment. 

 System damage caused by the customer or third parties, including relocation and 

installation of the system not in compliance with Huawei’s requirements or 

instructions. 

 Damage caused by adjustment, change or removal of identification marks not in 

compliance with Huawei requirements or instructions. 

 System damage directly caused by problems in customer’s infrastructure. 

 Huawei Service Organization 

Huawei has built up an extensive service organization world-wide. We are serving our 

customers with warranty services and spare parts for a wide range of technologies. 

For support of the warranty services for SUN2000 products, Huawei has defined a support 

organization to support the process as depicted below: 
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TEST REPORT 

IEC 61727 
Photovoltaic (PV) systems 

Characteristics of the utility interface 
  

  

Report reference number .............. : PV190201N024 

Date of issue .......................... ……...: 2019-03-28 

Total number of pages ........... ……...: 68 
  

  

Testing laboratory name ............... : Bureau Veritas Shenzhen 
Co., Ltd. Dongguan Branch 

 

Address ............................................ : No. 34, Chenwulu Section, 
Guantai Rd., Houjie Town, 
Dongguan City, Guangdong 
523942, China 

  

  

Applicant's name ............................ : Huawei Technologies Co., Ltd. 

Address ............................................ : Administration Building, Headquarters of Huawei Technologies Co., 
Ltd., Bantian, Longgang District, Shenzhen, 518129, P.R.C 

  

  

Test specification 

Standard ........................................... : IEC 61727:2004-12 
  

  

Certificate ........................................ : Certificate of compliance 

Test report form number .................. : IEC 61727 

Master TRF ...................................... : Bureau Veritas Consumer Products Services Germany GmbH 
  

  

Test item description ..................... : SOLAR INVERTER 

Trademark ........................................ : 

 

Model / Type .................................... : SUN2000-168KTL-H1, SUN2000-185KTL-INH0,  

SUN2000-185KTL-H1 

This report is governed by, and incorporates by reference, CPS Conditions of Service as posted at the date of issuance of this report at http://www.bureauveritas.com/home/about-us/our-
business/cps/about-us/terms-conditions/and is intended for your exclusive use. Any copying or replication of this report to or for any other person or entity, or use of our name or trademark, is permitted 
only with our prior written permission. This report sets forth our findings solely with respect to the test samples identified herein. The results set forth in this report are not indicative or representative of 
the quality or characteristics of the lot from which a test sample was taken or any similar or identical product unless specifically and expressly noted. Our report includes all of the tests requested by you 
and the results thereof based upon the information that you provided to us. Measurement uncertainty is only provided upon request for accredited tests. You have 60 days from date of issuance of this 
report to notify us of any material error or omission caused by our negligence or if you require measurement uncertainty; provided, however, that such notice shall be in writing and shall specifically 
address the issue you wish to raise. A failure to raise such issue within the prescribed time shall constitute you unqualified acceptance of the completeness of this report, the tests conducted and the 
correctness of the report contents. 
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Ratings ............................................ : SUN2000-168KTL-H1 SUN2000-185KTL-INH0 SUN2000-185KTL-H1 

MPP DC voltage range [V] ............... : 500 - 1500 

Input DC voltage range [V] ............... : 880 - 1300 

Input DC current [A] .......................... : max. 9x26 

Output AC voltage [V]....................... : 800, 3~ + PE, 50/60Hz 

Output AC current [A] ....................... : max. 122,5 max. 134,9 max. 134,9 

Nominal Output power [kW] ............. : 150 160 175 

Maximum Output power [kVA] ......... : 168 185 185 

 
 

  

Testing Location ............................ : Huawei Technologies Co., Ltd. 

Address ............................................ : Administration Building, Headquarters of Huawei Technologies Co., Ltd., 

Bantian, Longgang District, Shenzhen, 518129, P.R.C 
  

 

Tested by 

(name and signature) ....................... : 

 

 

 

 

Dora Zhang 

 

  

 

Approved by 

(name and signature) ....................... : 

 

 

 

 

 

James Huang 

 

 

 

 

  

Manufacturer’s name ..................... : Huawei Technologies Co., Ltd. 

Manufacturer address ...................... : Administration Building, Headquarters of Huawei Technologies Co., 
Ltd., Bantian, Longgang District, Shenzhen, 518129, P.R.C 

Factory’s name 1 ........................... : Huawei Machine Co., Ltd. 

Factory  address ...............................  No. 2 New City Avenue, Song Shan Hu Science & Technology 

Industrial Park, Dongguan, Guangdong, 523808, China 

Factory’s name 2 ........................... : DongGuan Fuyi Precision Industry Co.,Ltd. 

Factory  address ...............................  Floor 1st-4th,Building 12, Weifeng Industrial City,No.6,Songshui Road, 

Songmu Village, Dalang Town, Dongguan, Guangdong, 523770, China 

Factory’s name 3 ........................... : Dongguan Yang Tian Electron Technology Co.,LTD. 

Factory  address ...............................  No. 152, LUYUAN  RD.  SCIENCE  CITY. TANGXIA  TOWN. 

DONGGUAN  CITY GUANGDONG  PROVINCE,P.R.CHINA 
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Document History 

Date Internal reference Modification / Change / Status Revision 

2019-03-28 Dora Zhang Initial report was written -- 

Supplementary information: 
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Test items particulars  
  

  

Equipment mobility ........................... : Permanent connection 

Operating condition .......................... : Continuous 

Class of equipment .......................... : Class I 

Mass of equipment [kg] .................... : Approx. 84 
  

  

Test case verdicts  

Test case does not apply 
to the test object ............................... : N/A 

Test item does meet 
the requirement ................................ : P(ass) 

Test item does not meet 
the requirement ................................ : F(ail) 

  

  

Testing  

Date of receipt of test item ............... : 2019-02-01 

Date(s) of performance of test ......... : 2019-02-01 to 2019-03-27 
  

  

General remarks: 

The test result presented in this report relate only to the object(s) tested. 
This report must not be reproduced in part or in full without the written approval of the issuing testing 
laboratory.  

”(see Annex #)" refers to additional information appended to the report.  
"(see appended table)" refers to a table appended to the report. 

 

Throughout this report a comma is used as the decimal separator. 

 

The IEC61727does not provide any limits of accuracy for the utility voltage and frequency measurement of the 
PV-system. Therefore the values for tolerances given in EN 50438, Table 2 are used. 

Tolerances on trip values tabel 2 EN50438: 
- Voltage: +/- 1% of the nominal voltage; 
- Frequency: +/- 0,5% of the nominal frequency 
- Clearance time: +/- 10% 

  

  

This Test Report consists of the following documents: 

1. Test Results 

2. Annex No. 1 – Pictures of the unit 

3. Annex No. 2 – Test equipment list 
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Copy of marking plate: 
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General product information:  

The units are three-phase 

The Solar inverter converts DC voltage into AC voltage. 

The input and output are protected by SPDs to Earth. The unit is providing EMI filtering at the PV input and 
output toward mains. The unit does not provide galvanic separation from input to output (transformerless). 
The output is switched off redundant by the high power switching bridge and a two relays. This assures that 
the opening of the output circuit can operate in case of one error. 

Description of the electrical circuit (Figure 1): 

The internal control is redundant built. It consists of Microcontroller master ARM (U101) and slave ARM 
(U100). 
The master ARM (U101) which can control the relays by switching signals; measures the voltage, frequency, 
AC current, DC-injection current, insulation resistance and residual current. In addition it tests the array 
isolation impedance and the RCMU circuit before each start up.  
The slave ARM (U100) is user for detecting grid voltage, grid frequency and residual current, also can open 
the relay, and communicate with Main ARM (U101) each other. 
The unit provides two relays in series on each phase. When single-fault applied to one relay, an error code 
will appear on display panel, another redundant relay provides basic insulation maintained between the PV 
array and the mains. All the relays are tested before start up. Both DSP can open the relays. 

 

Figure 1 – Block diagram 
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The product was tested on: 

Hardware version: V300R001 

Software version: V300R001. 
 
Model difference: 

The models SUN2000-168KTL-H1, SUN2000-185KTL-INH0 and SUN2000-185KTL-H1 are identical in 
hardware and the output power derated by software. 
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IEC61727:2004-12 

Clause Requirement – Test  Result – Remark  Verdict 

SECTION 4: Utility compatibility 

4 General 
The quality of power provided by the PV system for the 
on-site AC loads and for power delivered to the utility is 
governed by practices and standards on voltage, flicker, 
frequency, harmonics and power factor. Deviation from 
these standards represents out-of-bounds conditions 
and may require the PV system to sense the deviation 
and properly disconnect from the utility system. 

All power quality parameters (voltage, flicker, frequency, 
harmonics, and power factor) must be measured at the 
utility interface/ point of common coupling unless 
otherwise specified. 

Noticed P 

4.1 Voltage, current and frequency 
The PV system AC voltage, current and frequency shall 
be compatible with the utility system. 

Derived from tests  P 

4.2 Normal voltage operating range 
Utility-interconnected PV systems do not normally 
regulate voltage; they inject current into the utility. 
Therefore, the voltage operating range for PV inverters 
is selected as a protection function that responds to 
abnormal utility conditions, not as a voltage regulation 
function. 

Derived from tests  P 

4.3 Flicker 
The operation of the PV system should not cause 
voltage flicker in excess of limits stated in the relevant 
sections of IEC 61000-3-3 for systems less than 16 A or 
IEC 61000-3-5 for systems with current of 16 A and 
above. 

See table 4.3 P 

4.4 DC injection 
The PV system shall not inject DC current greater than 
1 % of the rated inverter output current, into the utility 
AC interface under any operating condition. 

See table 4.4 P 

4.5 Normal frequency operating range 
The PV system shall operate in synchronism with the 
utility system, and within the frequency trip limits defined 
in 5.2.2. 

See table 4.5 and 5.2.2 P 
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IEC61727:2004-12 

Clause Requirement – Test  Result – Remark  Verdict 

SECTION 4: Utility compatibility 

4.6 Harmonics and waveform distortion 
Low levels of current and voltage harmonics are 
desirable; the higher harmonic levels increase the 
potential for adverse effects on connected equipment. 
Acceptable levels of harmonic voltage and current 
depend upon distribution system characteristics, type of 
service, connected loads/apparatus, and established 
utility practice. 
The PV system output should have low current-
distortion levels to ensure that no adverse effects are 
caused to other equipment connected to the utility 
system. 
Total harmonic current distortion shall be less than 5 % 
at rated inverter output. Each individual harmonic shall 
be limited to the percentages listed in Table 1. 
Even harmonics in these ranges shall be less than 
25 % of the lower odd harmonic limits listed. (see 
Clause 4.6 Table 1 – Current distortion limits) 

See tables 4.6 (1) and  
4.6 (2) 

P 

4.7 Power factor 
The PV system shall have a lagging power factor 
greater than 0,9 when the output is greater 
than 50 % of the rated inverter output power.  

See table 4.7 P 
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IEC61727:2004-12 

Clause Requirement – Test  Result – Remark  Verdict 

SECTION 5: Personnel safety and equipment protection 
5 General 

This Clause provides information and considerations for 
the safe and proper operation of the utility-connected 
PV systems. 

Noticed P 

5.1 Loss of utility voltage 
To prevent islanding, a utility connected PV system shall 
cease to energize the utility system from a de-energized 
distribution line irrespective of connected loads or other 
generators within specified time limits. 
A utility distribution line can become de-energized for 
several reasons. For example, a substation breaker 
opening due to fault conditions or the distribution line 
switched out during maintenance. 
If inverters (single or multiple) have DC SELV input and 
have accumulated power below 1 kW then no 
mechanical disconnect (relay) is required. 

The loss of utility voltage 
test report for IEC61727 
according to IEC62116 is 
stored in archive at Bureau 
Veritas, Project No. 
PV190201N024-1. 

P 

5.2 Over/under voltage and frequency 
Abnormal conditions can arise on the utility system that 
requires a response from the connected photovoltaic 
system. This response is to ensure the safety of utility 
maintenance personnel and the general public, as well 
as to avoid damage to connected equipment, including 
the photovoltaic system. The abnormal utility conditions 
of concern are voltage and frequency excursions above 
or below the values stated in this Clause, and the 
complete disconnection of the utility, presenting the 
potential for a distributed resource island. 

See table 5.2.1 and 5.2.2 P 

5.2.1 Over/under voltage 
When the interface voltage deviates outside the 
conditions specified in Table 2, the photovoltaic system 
shall cease to energize the utility distribution system. 
This applies to any phase of a multiphase system. 
All discussions regarding system voltage refer to the 
local nominal voltage. The system shall sense abnormal 
voltage and respond. The following conditions should be 
met, with voltages in RMS and measured at the point of 
utility connection. 
(see clause 5.2.1 Table 2 – Response to abnormal 
voltages) 
The purpose of the allowed time delay is to ride through 
short-term disturbances to avoid excessive nuisance 
tripping. The unit does not have to cease to energize if 
the voltage returns to the normal utility continuous 
operation condition within the specified trip time. 

See table 5.2.1 P 
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IEC61727:2004-12 

Clause Requirement – Test  Result – Remark  Verdict 

SECTION 5: Personnel safety and equipment protection 
5.2.2 Over/under frequency 

When the utility frequency deviates outside the specified 
conditions the photovoltaic system shall cease to 
energize the utility line. The unit does not have to cease 
to energize if the frequency returns to the normal utility 
continuous operation condition within the specified trip 
time. 
When the utility frequency is outside the range of 
±1 Hz, the system shall cease to energize the utility line 
within 0,2 s. The purpose of the allowed range and time 
delay is to allow continued operation for short-term 
disturbances and to avoid excessive nuisance tripping in 
weak-utility system conditions. 

See table 5.2.2 P 

5.3 Islanding protection 
The PV system must cease to energize the utility line 
within 2 s of loss of utility. 

The loss of utility voltage 
test report for IEC61727 
according to IEC62116 is 
stored in archive at Bureau 
Veritas, Project No. 
PV190201N024-1. 

P 

5.4 Response to utility recovery 
Following an out-of-range utility condition that has 
caused the photovoltaic system to cease energizing, the 
photovoltaic system shall not energize the utility line for 
20 s to 5 min after the utility service voltage and 
frequency have recovered to within the specified 
ranges. 

See table 5.2 (1) and  
5.2 (2) 

P 

5.5 Earthing 
The utility interface equipment shall be 
earthed/grounded in accordance with 
IEC 60364-7-712. 

Stated in the manual. P 

5.6 Short circuit protection 
The photovoltaic system shall have short-circuit 
protection in accordance with IEC 60364-7-712. 

Stated in the manual. P 

5.7 Isolation and switching 
A method of isolation and switching shall be provided in 
accordance with IEC 60364-7-712. 

Stated in the manual. P 
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Test overview: 
 

 

IEC 61727:2004-12 
 

Clause Test Result 

4 Type test: 

4.3 Voltage Fluctuations and Flicker P 

4.4 Monitoring of DC-Injection P 

4.5 Normal frequency operating range (see 5.2.2 below) P 

4.6 Harmonics and waveform distortion P 

4.7 Power factor P 

5.2.1 Voltage monitoring P 

5.2.2 Frequency monitoring  P 
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Test Results 
 

 
4.3 Voltage fluctuation and flicker 
 

P 

Test conditions: Maximum permissible voltage fluctuation (expressed as a percentage of 
nominal voltage at 100 % power) and flicker as per EN 61000-3-11 

 Starting Stopping Running 

Limit 3,3% 3,3% Pst=1,0 Plt=0,65 

Test value * * * * 

 
inverter >16A  

SUN2000-168KTL-H1,50Hz 

Limit dc% = 3,3 Pst=1,0 Plt=0,65 

Test value See below 

L1 phase 

 
L2 Phase 
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L3 phase 
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inverter >16A  
SUN2000-185KTL-INH0,50Hz 

Limit dc% = 3,3 Pst=1,0 Plt=0,65 

Test value See below 

L1 phase 

 
L2 Phase 
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L3 phase 
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inverter >16A  

SUN2000-185KTL-H1,50Hz 

Limit dc% = 3,3 Pst=1,0 Plt=0,65 

Test value See below 

L1 phase 

 
L2 Phase 
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L3 phase 
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inverter >16A  
SUN2000-168KTL-H1,60Hz 

Limit dc% = 3,3 Pst=1,0 Plt=0,65 

Test value See below 

L1 phase 

 
L2 Phase 
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L3 phase 
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inverter >16A  
SUN2000-185KTL-INH0, 60Hz 

Limit dc% = 3,3 Pst=1,0 Plt=0,65 

Test value See below 

L1 phase 

 
L2 Phase 
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L3 phase 
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inverter >16A  
SUN2000-185KTL-H1,60Hz 

Limit dc% = 3,3 Pst=1,0 Plt=0,65 

Test value See below 

L1 phase 

 
L2 Phase 

 
 

 



  Report No.: PV190201N024 

 

Bureau Veritas Shenzhen Co., Ltd.  
Dongguan Branch 

No. 34, Chenwulu Section, Guantai Rd., 
Houjie Town, Dongguan City, Guangdong 

523942, China 

Tel: +86 769 8998 2098 
Fax: +86 769 8599 1080 

Email: customerservice.dg@cn.bureauveritas.com 

             Page 24 of 68                                    TEST REPORT IEC/EN 61727 VER.0 

 

L3 phase 

 
 

Note: 
*The stationary deviance of dc% is more relevant than the dynamic deviance of dmax at starting and stopping. 
 
Mains Impedance according EN61000-3-11:  Rmax = 0,24Ω; jXmax= 0,15Ω @50Hz (|Zmax| = 0,283/0,4717Ω) 
for single phase inverter use also  Rn = 0,16Ω; jXn= 0,1Ω 
 
Calculation of the maximum permissible grid impedance at the point of common coupling based on dc: 
Zmax = Zref * 3,3% / dc(Pn) 
 
The tests should be based on the limits of the EN 61000-3-11 for more than 16A. 
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4.4 Monitoring of Permanent DC-Injection 
 

P 

SUN2000-168KTL-H1,50Hz 

IEC61727 Limit: 1% of Inom (1082mA) 

Output power: 25% 50% 100% 

Abs. Max. Test Value L1(mA): 105 130 134 

Abs. Ave. Test Value L1(mA): 70  67  49  

Abs. Max. Test Value L2(mA): 118 85 159 

Abs. Ave. Test Value L2(mA): 73  44  16  

Abs. Max. Test Value L3(mA): 184 165 163 

Abs. Ave. Test Value L3(mA): 148  119  79  
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SUN2000-168KTL-H1,60Hz 

IEC61727 Limit: 1% of Inom (1082mA) 

Output power: 25% 50% 100% 

Abs. Max. Test Value L1(mA): 135 153 113 

Abs. Ave. Test Value L1(mA): 62  55  45  

Abs. Max. Test Value L2(mA): 168 138 118 

Abs. Ave. Test Value L2(mA): 81  55  18  

Abs. Max. Test Value L3(mA): 207 186 187 

Abs. Ave. Test Value L3(mA): 148  118  78  
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SUN2000-185KTL-INH0,50Hz 

IEC61727 Limit: 1% of Inom (1154mA) 

Output power: 25% 50% 100% 

Abs. Max. Test Value L1(mA): 137 164 117 

Abs. Ave. Test Value L1(mA): 66  61  45  

Abs. Max. Test Value L2(mA): 168 169 108 

Abs. Ave. Test Value L2(mA): 80  53  14  

Abs. Max. Test Value L3(mA): 224 192 144 

Abs. Ave. Test Value L3(mA): 149  121  73  
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SUN2000-185KTL-INH0,60Hz 

IEC61727 Limit: 1% of Inom (1154mA) 

Output power: 25% 50% 100% 

Abs. Max. Test Value L1(mA): 282  217  223  

Abs. Ave. Test Value L1(mA): 204  153  149  

Abs. Max. Test Value L2(mA): 168  87  198  

Abs. Ave. Test Value L2(mA): 78  24  45  

Abs. Max. Test Value L3(mA): 317  241  265  

Abs. Ave. Test Value L3(mA): 152  176  173  
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SUN2000-185KTL-H1,50Hz 

IEC61727 Limit: 1% of Inom (1263mA) 

Output power: 25% 50% 100% 

Abs. Max. Test Value L1(mA): 178 164 135 

Abs. Ave. Test Value L1(mA): 72  65  47  

Abs. Max. Test Value L2(mA): 166 141 97 

Abs. Ave. Test Value L2(mA): 79  50  17  

Abs. Max. Test Value L3(mA): 229 192 145 

Abs. Ave. Test Value L3(mA): 155  122  70  
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SUN2000-185KTL-H1,60Hz 

IEC61727 Limit: 1% of Inom (1263mA) 

Output power: 25% 50% 100% 

Abs. Max. Test Value L1(mA): 135 153 113 

Abs. Ave. Test Value L1(mA): 62  55  45  

Abs. Max. Test Value L2(mA): 168 138 118 

Abs. Ave. Test Value L2(mA): 81  55  18  

Abs. Max. Test Value L3(mA): 207 187 139 

Abs. Ave. Test Value L3(mA): 148  118  78  

 

 
 

Note: 
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4.6 Harmonic Current Limit Test 
 

P 

SUN2000-168KTL-H1,50Hz 
Watts 50209/50182/50436 

VA 50215/50190/50443 
Vrms 800,46/798,68/803,42 
Arms 108,655/108,841/108,743 

PF 0,999 
Frequency 50,00  
THD50 (%) 1,251/1,221/1,236 

Harmonics Current Magnitude [A] % of Fundamental Phase Harmonic 
Current 

Limits [%] 
L1 L2 L3 L1 L2 L3 

1st 108,645 108,833  108,735  100,388  100,561  100,471  Three Phase  

2nd 0,050 0,161  0,199  0,046  0,149  0,184  Three Phase 1  

3rd 0,129 0,218  0,069  0,119  0,202  0,064  Three Phase 4  

4th 0,103 0,043  0,069  0,095  0,040  0,064  Three Phase 1  

5th 0,538 0,528  0,660  0,497  0,488  0,610  Three Phase 4  

6th 0,012 0,052  0,052  0,011  0,048  0,048  Three Phase 1  

7th 0,774 0,681  0,700  0,716  0,629  0,647  Three Phase 4  

8th 0,041 0,081  0,060  0,038  0,075  0,055  Three Phase 1  

9th 0,057 0,085  0,061  0,053  0,079  0,056  Three Phase 4  

10th 0,167 0,173  0,218  0,154  0,160  0,201  Three Phase 0,5  

11th 0,339 0,348  0,393  0,313  0,322  0,363  Three Phase 2  

12th 0,045 0,060  0,032  0,041  0,056  0,030  Three Phase 0,5  

13th 0,556 0,537  0,486  0,514  0,496  0,449  Three Phase 2  

14th 0,189 0,137  0,140  0,175  0,127  0,129  Three Phase 0,5  

15th 0,092 0,149  0,061  0,085  0,137  0,056  Three Phase 2  

16th 0,182 0,139  0,152  0,168  0,129  0,141  Three Phase 0,5  

17th 0,352 0,269  0,316  0,325  0,248  0,292  Three Phase 1,5  

18th 0,036 0,055  0,022  0,033  0,051  0,020  Three Phase 0,5  

19th 0,162 0,299  0,208  0,150  0,277  0,192  Three Phase 1,5  

20th 0,136 0,087  0,118  0,125  0,080  0,109  Three Phase 0,5  

21th 0,024 0,052  0,060  0,022  0,048  0,056  Three Phase 1,5  

22th 0,115 0,097  0,165  0,106  0,090  0,152  Three Phase 0,5  

23th 0,294 0,309  0,213  0,272  0,285  0,197  Three Phase 0,6  

24th 0,057 0,070  0,027  0,053  0,065  0,025  Three Phase 0,5  

25th 0,106 0,180  0,119  0,098  0,166  0,110  Three Phase 0,6  

26th 0,099 0,069  0,096  0,091  0,064  0,088  Three Phase 0,5  

27th 0,084 0,112  0,046  0,077  0,104  0,043  Three Phase 0,6  

28th 0,083 0,085  0,118  0,076  0,079  0,109  Three Phase 0,5  

29th 0,112 0,110  0,094  0,104  0,101  0,086  Three Phase 0,6  

30th 0,021 0,033  0,027  0,019  0,031  0,025  Three Phase 0,5  

31th 0,113 0,121  0,055  0,105  0,111  0,051  Three Phase 0,6  

32th 0,120 0,094  0,099  0,111  0,087  0,091  Three Phase 0,5  

33th 0,019 0,053  0,052  0,018  0,049  0,048  Three Phase 0,6  

34th 0,028  0,019  0,030  0,026  0,017  0,028  Three Phase -- 

35th 0,079  0,067  0,056  0,073  0,062  0,052  Three Phase -- 

36th 0,025  0,035  0,025  0,023  0,032  0,023  Three Phase -- 

37th 0,063  0,073  0,022  0,059  0,067  0,021  Three Phase -- 

38th 0,045  0,038  0,039  0,041  0,035  0,036  Three Phase -- 

39th 0,029  0,041  0,048  0,027  0,038  0,044  Three Phase -- 

supasit
Highlight
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40th 0,028  0,020  0,039  0,026  0,018  0,036  Three Phase -- 

41th 0,024  0,027  0,012  0,022  0,025  0,011  Three Phase -- 

42th 0,015  0,021  0,022  0,014  0,020  0,021  Three Phase -- 

43th 0,060  0,048  0,031  0,055  0,044  0,029  Three Phase -- 

44th 0,032  0,026  0,030  0,029  0,024  0,028  Three Phase -- 

45th 0,011  0,057  0,034  0,010  0,053  0,031  Three Phase -- 

46th 0,029  0,023  0,029  0,027  0,021  0,026  Three Phase -- 

47th 0,051  0,029  0,043  0,047  0,027  0,040  Three Phase -- 

48th 0,014  0,021  0,021  0,013  0,019  0,019  Three Phase -- 

49th 0,053  0,055  0,042  0,049  0,051  0,039  Three Phase -- 

50th 0,027  0,020  0,019  0,025  0,018  0,018  Three Phase -- 
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SUN2000-168KTL-H1,60Hz 

Watts 50203/50186/50420 
VA 50211/50194/50428 

Vrms 800,31/798,49/803,25 
Arms 108,644/108,877/108,736 

PF 0,999 
Frequency 60,00Hz 
THD50 (%) 1,355/1,342/1,376 

Harmonics Current Magnitude [A] % of Fundamental Phase Harmonic 
Current 

Limits [%] 
L1 L2 L3 L1 L2 L3 

1st 108,654  108,867  108,726  100,396  100,593  100,463  Three Phase  

2nd 0,092  0,133  0,145  0,085  0,123  0,134  Three Phase 1  

3rd 0,133  0,236  0,076  0,123  0,218  0,070  Three Phase 4  

4th 0,089  0,046  0,047  0,082  0,042  0,044  Three Phase 1  

5th 0,637  0,642  0,775  0,589  0,593  0,716  Three Phase 4  

6th 0,027  0,048  0,050  0,025  0,044  0,046  Three Phase 1  

7th 0,764  0,661  0,698  0,706  0,611  0,645  Three Phase 4  

8th 0,052  0,089  0,066  0,048  0,082  0,061  Three Phase 1  

9th 0,035  0,075  0,080  0,033  0,069  0,074  Three Phase 4  

10th 0,177  0,179  0,222  0,163  0,165  0,205  Three Phase 0,5  

11th 0,399  0,448  0,466  0,369  0,414  0,431  Three Phase 2  

12th 0,044  0,058  0,043  0,041  0,053  0,040  Three Phase 0,5  

13th 0,674  0,668  0,592  0,623  0,618  0,547  Three Phase 2  

14th 0,175  0,141  0,118  0,162  0,130  0,109  Three Phase 0,5  

15th 0,111  0,172  0,093  0,102  0,159  0,086  Three Phase 2  

16th 0,199  0,160  0,195  0,184  0,148  0,180  Three Phase 0,5  

17th 0,410  0,336  0,397  0,378  0,311  0,367  Three Phase 1,5  

18th 0,063  0,076  0,054  0,058  0,070  0,050  Three Phase 0,5  

19th 0,174  0,313  0,284  0,161  0,289  0,263  Three Phase 1,5  

20th 0,136  0,089  0,141  0,126  0,082  0,130  Three Phase 0,5  

21th 0,023  0,075  0,099  0,022  0,070  0,091  Three Phase 1,5  

22th 0,091  0,067  0,123  0,084  0,062  0,114  Three Phase 0,5  

23th 0,303  0,286  0,220  0,280  0,264  0,204  Three Phase 0,6  

24th 0,054  0,064  0,044  0,049  0,059  0,041  Three Phase 0,5  

25th 0,068  0,154  0,114  0,063  0,142  0,105  Three Phase 0,6  

26th 0,072  0,052  0,069  0,066  0,048  0,063  Three Phase 0,5  

27th 0,066  0,077  0,067  0,061  0,071  0,062  Three Phase 0,6  

28th 0,061  0,052  0,085  0,056  0,048  0,078  Three Phase 0,5  

29th 0,131  0,130  0,108  0,121  0,120  0,100  Three Phase 0,6  

30th 0,025  0,031  0,023  0,023  0,028  0,021  Three Phase 0,5  

31th 0,069  0,096  0,040  0,064  0,089  0,037  Three Phase 0,6  

32th 0,077  0,061  0,065  0,072  0,057  0,060  Three Phase 0,5  

33th 0,026  0,049  0,060  0,024  0,045  0,056  Three Phase 0,6  

34th 0,036  0,028  0,040  0,033  0,026  0,037  Three Phase -- 

35th 0,076  0,061  0,060  0,070  0,057  0,055  Three Phase -- 

36th 0,027  0,034  0,023  0,025  0,031  0,021  Three Phase -- 

37th 0,031  0,062  0,027  0,029  0,057  0,025  Three Phase -- 

38th 0,035  0,030  0,034  0,032  0,027  0,032  Three Phase -- 

39th 0,046  0,031  0,048  0,042  0,029  0,044  Three Phase -- 

40th 0,028  0,029  0,037  0,026  0,026  0,034  Three Phase -- 

41th 0,020  0,027  0,027  0,018  0,025  0,025  Three Phase -- 

42th 0,017  0,016  0,018  0,016  0,015  0,017  Three Phase -- 
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43th 0,041  0,050  0,014  0,038  0,046  0,013  Three Phase -- 

44th 0,019  0,014  0,020  0,017  0,013  0,018  Three Phase -- 

45th 0,029  0,058  0,043  0,026  0,054  0,040  Three Phase -- 

46th 0,018  0,019  0,018  0,017  0,018  0,017  Three Phase -- 

47th 0,057  0,043  0,068  0,053  0,040  0,063  Three Phase -- 

48th 0,017  0,009  0,016  0,016  0,008  0,014  Three Phase -- 

49th 0,029  0,047  0,023  0,027  0,044  0,022  Three Phase -- 

50th 0,016  0,010  0,011  0,014  0,009  0,010  Three Phase -- 
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SUN2000-185KTL-INH0,50Hz 

Watts 53484/53432/53704 
VA 53484/53457/53721 

Vrms 800,18/798,5/802,72 
Arms 116,000/116,000/116,000 

PF 1,000 
Frequency 50,00 
THD50 (%) 1,215/1,199/1,171 

Harmonics Current Magnitude [A] % of Fundamental Phase Harmonic 
Current 

Limits [%] 
L1 L2 L3 L1 L2 L3 

1st 115,706 116,000 116,000 100,230  100,485  100,485  Three Phase  

2nd 0,059 0,197 0,153 0,051  0,170  0,133  Three Phase 1  

3rd 0,159 0,241 0,090 0,138  0,209  0,078  Three Phase 4  

4th 0,100 0,049 0,060 0,087  0,043  0,052  Three Phase 1  

5th 0,486 0,527 0,656 0,421  0,457  0,568  Three Phase 4  

6th 0,015 0,059 0,051 0,013  0,051  0,044  Three Phase 1  

7th 0,805 0,699 0,693 0,698  0,606  0,600  Three Phase 4  

8th 0,047 0,091 0,061 0,040  0,079  0,053  Three Phase 1  

9th 0,062 0,083 0,055 0,054  0,072  0,047  Three Phase 4  

10th 0,171 0,169 0,214 0,148  0,147  0,186  Three Phase 0,5  

11th 0,329 0,330 0,379 0,285  0,286  0,329  Three Phase 2  

12th 0,043 0,058 0,031 0,037  0,050  0,027  Three Phase 0,5  

13th 0,616 0,570 0,501 0,534  0,493  0,434  Three Phase 2  

14th 0,180 0,132 0,132 0,156  0,115  0,115  Three Phase 0,5  

15th 0,099 0,174 0,091 0,086  0,151  0,079  Three Phase 2  

16th 0,188 0,139 0,157 0,163  0,120  0,136  Three Phase 0,5  

17th 0,365 0,293 0,336 0,316  0,254  0,291  Three Phase 1,5  

18th 0,045 0,068 0,024 0,039  0,059  0,021  Three Phase 0,5  

19th 0,192 0,329 0,227 0,166  0,285  0,197  Three Phase 1,5  

20th 0,136 0,078 0,144 0,118  0,068  0,125  Three Phase 0,5  

21th 0,022 0,057 0,066 0,019  0,049  0,058  Three Phase 1,5  

22th 0,123 0,079 0,149 0,107  0,069  0,129  Three Phase 0,5  

23th 0,333 0,353 0,235 0,289  0,306  0,204  Three Phase 0,6  

24th 0,053 0,079 0,034 0,046  0,069  0,030  Three Phase 0,5  

25th 0,122 0,208 0,145 0,105  0,180  0,125  Three Phase 0,6  

26th 0,090 0,064 0,093 0,078  0,056  0,080  Three Phase 0,5  

27th 0,085 0,115 0,054 0,074  0,100  0,046  Three Phase 0,6  

28th 0,089 0,084 0,138 0,077  0,072  0,119  Three Phase 0,5  

29th 0,121 0,124 0,120 0,105  0,107  0,104  Three Phase 0,6  

30th 0,021 0,032 0,022 0,018  0,028  0,019  Three Phase 0,5  

31th 0,127 0,148 0,078 0,110  0,129  0,067  Three Phase 0,6  

32th 0,120 0,088 0,103 0,104  0,076  0,089  Three Phase 0,5  

33th 0,028 0,056 0,056 0,024  0,049  0,048  Three Phase 0,6  

34th 0 ,032 0 ,018 0 ,029 0 ,028  0 ,016  0 ,025  Three Phase -- 

35th 0 ,091 0 ,075 0 ,070 0 ,079  0 ,065  0 ,060  Three Phase -- 

36th 0 ,026 0 ,040 0 ,026 0 ,023  0 ,035  0 ,022  Three Phase -- 

37th 0 ,078 0 ,101 0 ,046 0 ,068  0 ,088  0 ,039  Three Phase -- 

38th 0 ,049 0 ,041 0 ,042 0 ,042  0 ,036  0 ,036  Three Phase -- 

39th 0 ,030 0 ,047 0 ,052 0 ,026  0 ,041  0 ,045  Three Phase -- 

40th 0 ,028 0 ,015 0 ,036 0 ,024  0 ,013  0 ,031  Three Phase -- 

41th 0 ,022 0 ,038 0 ,025 0 ,019  0 ,033  0 ,022  Three Phase -- 

42th 0 ,017 0 ,024 0 ,022 0 ,014  0 ,021  0 ,019  Three Phase -- 
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43th 0 ,073 0 ,067 0 ,036 0 ,064  0 ,058  0 ,031  Three Phase -- 

44th 0 ,032 0 ,026 0 ,031 0 ,027  0 ,022  0 ,027  Three Phase -- 

45th 0 ,009 0 ,053 0 ,043 0 ,008  0 ,046  0 ,038  Three Phase -- 

46th 0 ,032 0 ,023 0 ,030 0 ,028  0 ,020  0 ,026  Three Phase -- 

47th 0 ,043 0 ,026 0 ,040 0 ,038  0 ,022  0 ,035  Three Phase -- 

48th 0 ,016 0 ,021 0 ,018 0 ,014  0 ,018  0 ,016  Three Phase -- 

49th 0 ,061 0 ,062 0 ,039 0 ,053  0 ,053  0 ,034  Three Phase -- 

50th 0 ,029 0 ,020 0 ,021 0 ,025  0 ,017  0 ,018  Three Phase -- 
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SUN2000-185KTL-INH0,60Hz 

Watts 53489/53372/53597 
VA 53497/53380/53605 

Vrms 799,66/799,83/803,51 
Arms 115,736/115,736/115,549 

PF 0,999 
Frequency 60,00 
THD50 (%) 1,295/1,294/1,149 

Harmonics Current Magnitude [A] % of Fundamental Phase Harmonic 
Current 

Limits [%] 
L1 L2 L3 L1 L2 L3 

1st 115,726  115,726  115,541 100,248  100,248  100,087  Three Phase  

2nd 0,360  0,179  0,272 0,312  0,155  0,235  Three Phase 1  

3rd 0,121  0,175  0,141 0,105  0,152  0,122  Three Phase 4  

4th 0,119  0,051  0,091 0,103  0,044  0,079  Three Phase 1  

5th 0,627  0,473  0,624 0,543  0,410  0,540  Three Phase 4  

6th 0,083  0,100  0,022 0,072  0,086  0,019  Three Phase 1  

7th 0,803  0,833  0,613 0,696  0,722  0,531  Three Phase 4  

8th 0,026  0,040  0,046 0,023  0,035  0,040  Three Phase 1  

9th 0,095  0,085  0,109 0,082  0,073  0,095  Three Phase 4  

10th 0,192  0,115  0,205 0,167  0,099  0,177  Three Phase 0,5  

11th 0,346  0,437  0,416 0,300  0,378  0,361  Three Phase 2  

12th 0,090  0,083  0,015 0,078  0,072  0,013  Three Phase 0,5  

13th 0,576  0,615  0,441 0,499  0,533  0,382  Three Phase 2  

14th 0,172  0,159  0,141 0,149  0,138  0,123  Three Phase 0,5  

15th 0,123  0,105  0,091 0,106  0,091  0,079  Three Phase 2  

16th 0,211  0,142  0,126 0,183  0,123  0,109  Three Phase 0,5  

17th 0,320  0,408  0,381 0,277  0,353  0,330  Three Phase 1,5  

18th 0,105  0,114  0,020 0,091  0,099  0,017  Three Phase 0,5  

19th 0,242  0,267  0,204 0,210  0,231  0,177  Three Phase 1,5  

20th 0,123  0,118  0,140 0,106  0,102  0,121  Three Phase 0,5  

21th 0,121  0,169  0,077 0,105  0,147  0,067  Three Phase 1,5  

22th 0,165  0,055  0,197 0,143  0,047  0,170  Three Phase 0,5  

23th 0,222  0,373  0,270 0,192  0,323  0,234  Three Phase 0,6  

24th 0,076  0,083  0,025 0,066  0,072  0,021  Three Phase 0,5  

25th 0,191  0,193  0,085 0,166  0,167  0,074  Three Phase 0,6  

26th 0,088  0,084  0,100 0,076  0,073  0,086  Three Phase 0,5  

27th 0,090  0,034  0,064 0,078  0,029  0,055  Three Phase 0,6  

28th 0,110  0,054  0,134 0,095  0,047  0,116  Three Phase 0,5  

29th 0,157  0,154  0,110 0,136  0,133  0,095  Three Phase 0,6  

30th 0,033  0,040  0,024 0,029  0,034  0,020  Three Phase 0,5  

31th 0,112  0,141  0,102 0,097  0,122  0,088  Three Phase 0,6  

32th 0,099  0,094  0,089 0,086  0,081  0,077  Three Phase 0,5  

33th 0,041  0,055  0,067 0,035  0,048  0,058  Three Phase 0,6  

34th 0,050  0,030  0,039 0,043  0,026  0,034  Three Phase -- 

35th 0,093  0,091  0,068 0,081  0,079  0,059  Three Phase -- 

36th 0,029  0,032  0,018 0,026  0,028  0,016  Three Phase -- 

37th 0,079  0,086  0,072 0,068  0,075  0,062  Three Phase -- 

38th 0,036  0,039  0,024 0,031  0,034  0,021  Three Phase -- 

39th 0,034  0,056  0,012 0,029  0,049  0,011  Three Phase -- 

40th 0,040  0,016  0,044 0,034  0,014  0,039  Three Phase -- 

41th 0,030  0,019  0,036 0,026  0,016  0,031  Three Phase -- 

42th 0,025  0,028  0,013 0,022  0,024  0,012  Three Phase -- 
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43th 0,073  0,070  0,040 0,063  0,060  0,035  Three Phase -- 

44th 0,034  0,029  0,027 0,029  0,025  0,023  Three Phase -- 

45th 0,024  0,046  0,042 0,021  0,040  0,036  Three Phase -- 

46th 0,029  0,024  0,040 0,025  0,020  0,035  Three Phase -- 

47th 0,044  0,037  0,025 0,038  0,032  0,021  Three Phase -- 

48th 0,026  0,023  0,012 0,023  0,020  0,010  Three Phase -- 

49th 0,067  0,050  0,058 0,058  0,044  0,050  Three Phase -- 

50th 0,028  0,019  0,019 0,024  0,016  0,017  Three Phase -- 
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SUN2000-185KTL-H1,50Hz 

Watts 58283/58243/58537 
VA 58291/58251/58544 

Vrms 800,53/800,50/803,51 
Arms 126,12/126,31/126,20 

PF 0,999 
Frequency 50,00 
THD50 (%) 1,126/1,123/1,110 

Harmonics Current Magnitude [A] % of Fundamental Phase Harmonic 
Current 

Limits [%] 
L1 L2 L3 L1 L2 L3 

1st 126.108  126.300 126.189 99.878  100.030  99.941  Three Phase  

2nd 0.078  0.223 0.157 0.062  0.177  0.124  Three Phase 1  

3rd 0.185  0.220 0.121 0.146  0.174  0.096  Three Phase 4  

4th 0.091  0.032 0.070 0.072  0.025  0.056  Three Phase 1  

5th 0.463  0.519 0.664 0.366  0.411  0.526  Three Phase 4  

6th 0.018  0.053 0.049 0.014  0.042  0.039  Three Phase 1  

7th 0.789  0.707 0.694 0.625  0.560  0.550  Three Phase 4  

8th 0.046  0.096 0.062 0.037  0.076  0.049  Three Phase 1  

9th 0.077  0.079 0.076 0.061  0.063  0.061  Three Phase 4  

10th 0.173  0.170 0.209 0.137  0.134  0.165  Three Phase 0,5  

11th 0.344  0.344 0.405 0.272  0.272  0.321  Three Phase 2  

12th 0.050  0.051 0.035 0.040  0.040  0.027  Three Phase 0,5  

13th 0.641  0.577 0.526 0.508  0.457  0.417  Three Phase 2  

14th 0.168  0.150 0.133 0.133  0.118  0.105  Three Phase 0,5  

15th 0.097  0.181 0.097 0.077  0.143  0.077  Three Phase 2  

16th 0.177  0.137 0.172 0.140  0.108  0.136  Three Phase 0,5  

17th 0.348  0.290 0.311 0.275  0.230  0.247  Three Phase 1,5  

18th 0.046  0.077 0.032 0.036  0.061  0.025  Three Phase 0,5  

19th 0.216  0.341 0.266 0.171  0.270  0.211  Three Phase 1,5  

20th 0.113  0.089 0.151 0.089  0.071  0.120  Three Phase 0,5  

21th 0.057  0.104 0.081 0.045  0.082  0.065  Three Phase 1,5  

22th 0.158  0.115 0.181 0.125  0.091  0.144  Three Phase 0,5  

23th 0.372  0.369 0.247 0.294  0.292  0.195  Three Phase 0,6  

24th 0.026  0.052 0.040 0.021  0.041  0.031  Three Phase 0,5  

25th 0.127  0.219 0.172 0.101  0.173  0.136  Three Phase 0,6  

26th 0.115  0.086 0.103 0.091  0.068  0.081  Three Phase 0,5  

27th 0.054  0.093 0.066 0.042  0.074  0.052  Three Phase 0,6  

28th 0.084  0.078 0.138 0.067  0.062  0.109  Three Phase 0,5  

29th 0.129  0.150 0.151 0.102  0.119  0.120  Three Phase 0,6  

30th 0.017  0.031 0.030 0.013  0.025  0.024  Three Phase 0,5  

31th 0.142  0.167 0.101 0.112  0.132  0.080  Three Phase 0,6  

32th 0.122  0.088 0.107 0.097  0.070  0.085  Three Phase 0,5  

33th 0.030  0.066 0.055 0.024  0.052  0.044  Three Phase 0,6  

34th 0,032  0,022  0,040  0,026  0,018  0,031  Three Phase -- 

35th 0,110  0,082  0,096  0,087  0,065  0,076  Three Phase -- 

36th 0,032  0,040  0,022  0,025  0,031  0,018  Three Phase -- 

37th 0,102  0,134  0,076  0,081  0,106  0,061  Three Phase -- 

38th 0,060  0,049  0,046  0,047  0,038  0,037  Three Phase -- 

39th 0,035  0,050  0,041  0,028  0,040  0,033  Three Phase -- 

40th 0,033  0,022  0,049  0,026  0,018  0,039  Three Phase -- 

41th 0,027  0,047  0,041  0,021  0,037  0,033  Three Phase -- 

42th 0,017  0,028  0,021  0,014  0,022  0,017  Three Phase -- 
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43th 0,103  0,093  0,054  0,081  0,074  0,042  Three Phase -- 

44th 0,039  0,029  0,036  0,031  0,023  0,029  Three Phase -- 

45th 0,016  0,057  0,041  0,013  0,045  0,032  Three Phase -- 

46th 0,031  0,026  0,038  0,025  0,021  0,030  Three Phase -- 

47th 0,037  0,018  0,039  0,029  0,014  0,031  Three Phase -- 

48th 0,015  0,023  0,019  0,012  0,019  0,015  Three Phase -- 

49th 0,072  0,075  0,056  0,057  0,060  0,045  Three Phase -- 

50th 0,038  0,021  0,025  0,030  0,017  0,020  Three Phase -- 
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SUN2000-185KTL-H1,60Hz 

Watts 58280/58514/58245 
VA 58288/58254/58522 

Vrms 800,41/798,61/803,34 
Arms 126,129/126,339/126,17 

PF 0,999 
Frequency 60,00 
THD50 (%) 1,203/1,210/1,212 

Harmonics Current Magnitude [A] % of Fundamental Phase Harmonic 
Current 

Limits [%] 
L1 L2 L3 L1 L2 L3 

1st 126,119 126,330 126,166 99,886  100,054  99,924  Three Phase  

2nd 0,107 0,156 0,165 0,085  0,124  0,130  Three Phase 1  

3rd 0,166 0,237 0,113 0,131  0,188  0,090  Three Phase 4  

4th 0,092 0,045 0,052 0,073  0,035  0,041  Three Phase 1  

5th 0,546 0,598 0,752 0,432  0,473  0,595  Three Phase 4  

6th 0,036 0,059 0,046 0,029  0,047  0,037  Three Phase 1  

7th 0,770 0,678 0,666 0,610  0,537  0,527  Three Phase 4  

8th 0,057 0,104 0,081 0,045  0,082  0,064  Three Phase 1  

9th 0,060 0,068 0,089 0,047  0,054  0,070  Three Phase 4  

10th 0,179 0,168 0,213 0,142  0,133  0,169  Three Phase 0,5  

11th 0,387 0,419 0,463 0,306  0,332  0,367  Three Phase 2  

12th 0,053 0,046 0,043 0,042  0,037  0,034  Three Phase 0,5  

13th 0,767 0,730 0,631 0,607  0,578  0,500  Three Phase 2  

14th 0,161 0,152 0,107 0,127  0,120  0,085  Three Phase 0,5  

15th 0,124 0,199 0,113 0,098  0,157  0,090  Three Phase 2  

16th 0,204 0,172 0,223 0,161  0,136  0,177  Three Phase 0,5  

17th 0,398 0,375 0,398 0,315  0,297  0,315  Three Phase 1,5  

18th 0,078 0,104 0,065 0,062  0,083  0,051  Three Phase 0,5  

19th 0,248 0,369 0,338 0,196  0,293  0,268  Three Phase 1,5  

20th 0,145 0,110 0,186 0,115  0,087  0,147  Three Phase 0,5  

21th 0,056 0,108 0,114 0,044  0,086  0,090  Three Phase 1,5  

22th 0,108 0,064 0,115 0,086  0,051  0,091  Three Phase 0,5  

23th 0,372 0,316 0,247 0,295  0,250  0,196  Three Phase 0,6  

24th 0,054 0,067 0,049 0,043  0,053  0,039  Three Phase 0,5  

25th 0,120 0,231 0,195 0,095  0,183  0,155  Three Phase 0,6  

26th 0,074 0,057 0,071 0,059  0,045  0,056  Three Phase 0,5  

27th 0,050 0,059 0,075 0,039  0,047  0,060  Three Phase 0,6  

28th 0,065 0,052 0,097 0,051  0,042  0,077  Three Phase 0,5  

29th 0,153 0,169 0,156 0,121  0,134  0,124  Three Phase 0,6  

30th 0,023 0,031 0,027 0,018  0,024  0,021  Three Phase 0,5  

31th 0,100 0,141 0,098 0,079  0,112  0,078  Three Phase 0,6  

32th 0,070 0,054 0,060 0,056  0,042  0,048  Three Phase 0,5  

33th 0,032 0,052 0,068 0,026  0,041  0,054  Three Phase 0,6  

34th 0,045  0,034  0,050  0,035  0,027  0,040  Three Phase -- 

35th 0,108  0,089  0,103  0,085  0,071  0,082  Three Phase -- 

36th 0,031  0,036  0,025  0,024  0,028  0,020  Three Phase -- 

37th 0,058  0,108  0,072  0,046  0,086  0,057  Three Phase -- 

38th 0,042  0,034  0,035  0,033  0,027  0,028  Three Phase -- 

39th 0,043  0,039  0,052  0,034  0,031  0,041  Three Phase -- 

40th 0,030  0,025  0,040  0,024  0,020  0,031  Three Phase -- 

41th 0,043  0,056  0,048  0,034  0,044  0,038  Three Phase -- 

42th 0,020  0,018  0,016  0,015  0,014  0,013  Three Phase -- 
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43th 0,072  0,093  0,038  0,057  0,074  0,030  Three Phase -- 

44th 0,023  0,017  0,019  0,018  0,013  0,015  Three Phase -- 

45th 0,035  0,053  0,054  0,028  0,042  0,043  Three Phase -- 

46th 0,016  0,016  0,023  0,012  0,013  0,018  Three Phase -- 

47th 0,036  0,034  0,058  0,028  0,027  0,046  Three Phase -- 

48th 0,021  0,011  0,011  0,017  0,009  0,008  Three Phase -- 

49th 0,045  0,069  0,041  0,036  0,055  0,032  Three Phase -- 

50th 0,024  0,009  0,012  0,019  0,007  0,010  Three Phase -- 

Note: 
The results % of Fundamental are based on the  the rated curent. 
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4.7 Power factor 
 

P 

Test conditions: SUN2000-168KTL-H1,50Hz 
 Output power [kW] 

 
Test AC voltage [V] 

~10% 
15kW 

~25% 
37,5kW 

~50% 
75kW 

~75% 
112,5kW 

~100% 
150kW 

 
800V 

 
0,984i 0,998i 0,999i 0,999i 0,999i 

Test conditions: SUN2000-168KTL-H1,60Hz 
 Output power [kW] 

 
Test AC voltage [V] 

~10% 
15kW 

~25% 
37,5kW 

~50% 
75kW 

~75% 
112,5kW 

~100% 
150kW 

 
800V 

 
0,984i 0,998i 0,999i 1,000i 1,000i 

Test conditions: SUN2000-185KTL-INH0,50Hz 
 Output power [kW] 

 
Test AC voltage [V] 

~10% 
16kW 

~25% 
40kW 

~50% 
80kW 

~75% 
120kW 

~100% 
160kW 

 
800V 

 
0,987i 0,998i 1,000i 1,000i 1,000i 

Test conditions: SUN2000-185KTL-INH0,60Hz 
 Output power [kW] 

 
Test AC voltage [V] 

~10% 
16kW 

~25% 
40kW 

~50% 
80kW 

~75% 
120kW 

~100% 
160kW 

 
800V 

 
0,987i 0,998i 1,000i 1,000i 1,000i 

Test conditions: SUN2000-185KTL-H1,50Hz 
 Output power [kW] 

 
Test AC voltage [V] 

~10% 
17,5kW 

~25% 
43,8kW 

~50% 
87,5kW 

~75% 
131kW 

~100% 
175kW 

 
800V 

 
0,989i 0,998i 1,000i 1,000i 1,000i 

Test conditions: SUN2000-185KTL-H1,60Hz 
 Output power [kW] 

 
Test AC voltage [V] 

~10% 
17,5kW 

~25% 
43,8kW 

~50% 
87,5kW 

~75% 
131kW 

~100% 
175kW 

 
800V 

 
0,988i 0,998i 1,000i 1,000i 1,000i 

Note: 
*The PV system shall have a lagging power factor greater than 0,9 when the output is greater than 50% of 
the rated inverter output power. 
 
The letter “i” is short for “inductive” and indicates inductive power factor. In case of capacitive power factor 
the letter “c” is used instead. 
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5.2.1 Voltage monitoring 
 

P 

IEC 61727: First Level 

SUN2000-185KTL-H1, 50Hz 

Test 
conditions: 

Output power: 23,0kW 
Frequency: 50Hz 

L1-L2 phase 

 Under Voltage Over Voltage  

Parameter Voltage Time [ms] Voltage Time [ms] 

Limit 680,0V 
<= 2,0s 

880,0V 
<= 2,0s 

Trip value 677,9V 881,4V 

Disconnection 
time 

800 V to 
670V 

1975 1975 1988 
800 V to 

890V 
1983 1983 1988 

L2-L3 phase 

 Under Voltage Over Voltage  

Parameter Voltage Time [ms] Voltage Time [ms] 

Limit 680,0V 
<= 2,0s 

880,0V 
<= 2,0s 

Trip value 676,7V 882,3V 

Disconnection 
time 

800 V to 
670V 

1988 1975 1996 
800 V to 

890V 
1988 1988 1989 

L3-L1 phase 

 Under Voltage Over Voltage  

Parameter Voltage Time [ms] Voltage Time [ms] 

Limit 680,0V 
<= 2,0s 

880,0V 
<= 2,0s 

Trip value 678,3V 881,9V 

Disconnection 
time 

800 V to 
670V 

1996 1996 1996 
800 V to 

890V 
1975 1975 1975 

Reconnection 
time 

20s<t<300s 62,2 s 20s<t<300s 62,6 s 
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IEC 61727: Second Level 

Test 
conditions: 

Output power: 23,0kW 
Frequency: 50Hz 

L1-L2 phase 

 Under Voltage Over Voltage  

Parameter Voltage Time [ms] Voltage Time [ms] 

Limit 400,0V 
<= 100ms 

1080,0V 
<= 50ms 

Trip value 400,0V 1078,0V 

Disconnection 
time 

800V to 
390V 

80,1 80,1 80,1 
800 V to 
1090V 

43,0 41,2 48,6 

L2-L3 phase 

 Under Voltage Over Voltage  

Parameter Voltage Time [ms] Voltage Time [ms] 

Limit 400,0V 
<= 100ms 

1080,0V 
<= 50ms 

Trip value 400,5V 1079,0V 

Disconnection 
time 

800V to 
390V 

88,1 88,1 88,9 
800 V to 
1090V 

42,4 38,0 44,4 

L3-L1 phase 

 Under Voltage Over Voltage  

Parameter Voltage Time [ms] Voltage Time [ms] 

Limit 400,0V 
<= 100ms 

1080,0V 
<= 50ms 

Trip value 401,0V 1078,0V 

Disconnection 
time 

800V to 
390V 

80,1 88,1 88,1 
800 V to 
1090V 

38,4 35,8 45,8 

Reconnection 
time 

20s<t<300s 60,8 s 20s<t<300s 60,8 s 

Note: 
The tests had been performed on the SUN2000-185KTL-H1 are valid for the SUN2000-185KTL-INH0 and  
SUN2000-168KTL-H1, since it is identical in hardware and software construction. 
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Under Voltage First Level, L1-L2 phase 

 

 
 

 
Over voltage First Level, L1-L2 phase  
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Under Voltage Second Level, L1-L2 phase 

 

 
 

 
Over voltage Second Level, L1-L2 phase 
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Under Voltage First Level, L2-L3 phase 

 

 
 

 
Over voltage First Level, L2-L3 phase 
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Under Voltage Second Level, L2-L3 phase 

 

 
 

 
Over voltage Second Level, L2-L3 phase  
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Under Voltage First Level, L3-L1 phase 

 

 
 

 
Over voltage First Level, L3-L1 phase 
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Under Voltage Second Level, L3-L1 phase 

 

 
 

 
Over voltage Second Level, L3-L1 phase 
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5.2.1 Voltage monitoring 
 

P 

IEC 61727: First Level 

SUN2000-185KTL-H1,60Hz 

Test 
conditions: 

Output power: 23,0kW 
Frequency: 60Hz 

L1-L2 phase 

 Under Voltage Over Voltage  

Parameter Voltage Time [ms] Voltage Time [ms] 

Limit 680,0V 
<= 2,0s 

880,0V 
<= 2,0s 

Trip value 678,0V 881,0V 

Disconnection 
time 

800 V to 
670V 

1988 1988 1988 
800 V to 

890V 
1975 1975 1983 

L2-L3 phase 

 Under Voltage Over Voltage  

Parameter Voltage Time [ms] Voltage Time [ms] 

Limit 680,0V 
<= 2,0s 

880,0V 
<= 2,0s 

Trip value 678,9V 882,0V 

Disconnection 
time 

800 V to 
670V 

1983 1983 1983 
800 V to 

890V 
1988 1988 1996 

L3-L1 phase 

 Under Voltage Over Voltage  

Parameter Voltage Time [ms] Voltage Time [ms] 

Limit 680,0V  
<= 2,0s 

880,0V 
<= 2,0s 

Trip value 675,5V 881,8V 

Disconnection 
time 

800 V to 
670V 

1983 1983 1988 
800 V to 

890V 
1983 1988 1988 

Reconnection 
time* 

20s<t<300s 61,7 s 20s<t<300s 62,5 s 
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IEC 61727: Second Level 

Test 
conditions: 

Output power: 23,0kW 
Frequency: 60Hz 

L1-L2 phase 

 Under Voltage Over Voltage  

Parameter Voltage Time [ms] Voltage Time [ms] 

Limit 400,0V 
<= 100ms 

1080,0V 
<= 50ms 

Trip value 399,7V 1078,0V 

Disconnection 
time 

800V to 
390V 

78,1 78,1 78,1 
800 V to 
1090V 

35,1 41,1 38,0 

L2-L3 phase 

 Under Voltage Over Voltage  

Parameter Voltage Time [ms] Voltage Time [ms] 

Limit 400,0V 
<= 100ms 

1080,0V 
<= 50ms 

Trip value 400,0V 1079,0V 

Disconnection 
time 

800V to 
390V 

80,1 80,1 80,1 
800 V to 
1090V 

48,4 34,4 39,8 

L3-L1 phase 

 Under Voltage Over Voltage  

Parameter Voltage Time [ms] Voltage Time [ms] 

Limit 400,0V 
<= 100ms 

1080,0V 
<= 50ms 

Trip value 400,0V 1077,6V 

Disconnection 
time 

800V to 
390V 

80,1 80,1 80,1 
800 V to 
1090V 

44,4 36,7 47,7 

Reconnection 
time* 

20s<t<300s 61,7 s 20s<t<300s 62,5 s 

Note: 
The tests had been performed on the SUN2000-185KTL-H1 is valid for the SUN2000-168KTL-H1 and 
SUN2000-185KTL-INH0, since it is identical in hardware and just power derated by software. 
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Under Voltage First Level, L1-L2 phase 

 

 
 

 
Over voltage First Level, L1-L2 phase  
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Under Voltage Second Level, L1-L2 phase 

 

 
 

 
Over voltage Second Level, L1-L2 phase 
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Under Voltage First Level, L2-L3 phase 

 

 
 

 
Over voltage First Level, L2-L3 phase 
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Under Voltage Second Level, L2-L3 phase 

 

 
 

 
Over voltage Second Level, L2-L3 phase  
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Under Voltage First Level, L3-L1 phase 

 

 
 

 
Over voltage First Level, L3-L1 phase 
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Under Voltage Second Level, L3-L1 phase 

 

 
 

 
Over voltage Second Level, L3-L1 phase 
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5.2.2 Frequency monitoring 
 

P 

IEC 61727 

SUN2000-185KTL-H1,50Hz 

Test 
conditions: Any output power level 

 Under frequency Over frequency 

Parameter 
Frequency 

[Hz] 
Time [ms] 

Frequency 
[Hz] 

Time [ms] 

Output Voltage  85%UN UN 110%UN  85%UN UN 110%UN 

Limit 49,00Hz 200ms 200ms 200ms 51,00Hz 200ms 200ms 200ms 

Trip value  48,99Hz 48,99Hz 48,99Hz 51,00Hz 51,00Hz 51,00Hz 

Disconnection 
time 

49,10Hz to 
48,95Hz 

175,1 175,1 167,1 
50,90Hz to 
51,05Hz 

175,5 175,1 183,1 

Reconnection 
time 

20s<t<300s 62,7 s 20s<t<300s 62,1 s 

Note: 
The tests had been performed on the SUN2000-185KTL-H1 are valid for the SUN2000-185KTL-INH0 and  
SUN2000-168KTL-H1, since it is identical in hardware and software construction. 
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Under Frequency: 

 

 
 

 
Over Frequency: 
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5.2.2 Frequency monitoring 
 

P 

IEC 61727 

SUN2000-185KTL-H1,60Hz 

Test 
conditions: Any output power level 

 Under frequency Over frequency 

Parameter 
Frequency 

[Hz] 
Time [ms] 

Frequency 
[Hz] 

Time [ms] 

Output Voltage  85%UN UN 110%UN  85%UN UN 110%UN 

Limit 59,00Hz 200ms 200ms 200ms 61,00Hz 200ms 200ms 200ms 

Trip value  58,99Hz 58,99Hz 58,99Hz 61,00Hz 61,00Hz 61,00Hz 

Disconnection 
time 

59,10Hz to 
58,95Hz 

175,1 175,1 175,1 
60,90Hz to 
61,05Hz 

175,1 175,1 175,1 

Reconnection 
time 

20s<t<300s 62,7 s 20s<t<300s 61,8 s 

Note: 
The tests had been performed on the SUN2000-185KTL-H1 are valid for the SUN2000-185KTL-INH0 and  
SUN2000-168KTL-H1, since it is identical in hardware and software construction. 
 

 
 



  Report No.: PV190201N024 

 

Bureau Veritas Shenzhen Co., Ltd.  
Dongguan Branch 

No. 34, Chenwulu Section, Guantai Rd., 
Houjie Town, Dongguan City, Guangdong 

523942, China 

Tel: +86 769 8998 2098 
Fax: +86 769 8599 1080 

Email: customerservice.dg@cn.bureauveritas.com 

             Page 63 of 68                                    TEST REPORT IEC/EN 61727 VER.0 

 

 

 
Under Frequency: 

 

 
 

 
Over Frequency: 
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Annex 1  
Pictures of the unit  

The full pictures refer to PHOTO DOCUMENT  
Project No.: 190108N008 

Date: 20190125 
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Enclosure front view 

 

Enclosure side view-1 
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Test equipment list 
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Testing Location: Huawei Technologies Co., Ltd. 

Date(s) of performance test: 2019-02-01 till 2019-03-27 

 

Equipment Internal No. Manufacturer Type Serial No. Last Calibration 

DC power supply 

A161149930 KEYSIGHT N8957APV DE16391780 August-01-2018 

A161149929 KEYSIGHT N8957APV DE16391779 August-01-2018 

A161149928 KEYSIGHT N8957APV DE16391778 August-01-2018 

A161008701 KEYSIGHT N8957APV DE16321622 August-01-2018 

A161008703 KEYSIGHT N8957APV DE16321623 August-01-2018 

A161008704 KEYSIGHT N8957APV DE16341673 August-01-2018 

A161008705 KEYSIGHT N8957APV DE16341669 August-01-2018 

A161008706 KEYSIGHT N8957APV DE16341674 August-01-2018 

A161008708 KEYSIGHT N8957APV DE16341675 August-01-2018 

A161008709 KEYSIGHT N8957APV DE16341672 August-01-2018 

A161008710 KEYSIGHT N8957APV DE16321625 August-01-2018 

A161008711 KEYSIGHT N8957APV DE16321626 August-01-2018 

A161008712 KEYSIGHT N8957APV DE16321627 August-01-2018 

AC Simulator 

A151096259 AMETEK RS90 1515A00638 May-07-2018 

A161218075 AMETEK RS90 1623A00088 
December-20-
2018 

Scope 
A111171210 YOKOGAWA DL850 91LA25621 May-07-2018 

A110404636 Tektronix DPO7054 C010429 May-07-2018 

Power analyzer 
A161151224 HIOKI PW6001 160811252 August-07-2018 

36090900139 YOKOGAWA WT3000 91J902079 February-18-2019 

Current sensor 

A170420334 HIOKI CT6863 161023297 January-03-2019 

A170420332 HIOKI CT6863 161023296 January-03-2019 

160923103 HIOKI CT6843 160923103 October-08-2018 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
ภาคผนวก ญ-2.3 

Approve List Inverter 
โดยการไฟฟ้านครหลวง

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
รายช่ือผลิตภัณฑ์อินเวอร์เตอร์ที่ผ่านการทดสอบตาม 

ข้อกำหนดสำหรับอินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าประเภทเชื่อมต่อกับโครงข่ายของการไฟฟ้านครหลวง 
 

ฝ่ายวิจัยและนวัตกรรมระบบไฟฟ้า/กองวิจัยและพัฒนา 1/26 ปรับปรุงเมื่อ : 10 มีนาคม 2566 

No Brand Model/Type Ac voltage Rated Rated Power Firmware version 

1 ABB/FIMER UNO-DM-1.2-TL-PLUS-SB 230 V, 1ph, 50 Hz 1.2 kW 

1728A 
1805A 
1811A 
1822A 
1826A 
1850C 
1901A 
1924A 
2002A 
2003A 
2006A 
2036A 
2200A 
2201A 

2 ABB/FIMER UNO-DM-1.2-TL-PLUS-SB-Q 230 V, 1ph, 50 Hz 1.2 kW 

1728A 
1805A 
1811A 
1822A 
1826A 
1850C 
1901A 
1924A 
2002A 
2003A 
2006A 
2036A 
2200A 
2201A 

3 ABB/FIMER UNO-2.0-TL-OUTD 230 V, 1ph, 50 Hz 2 kW C30C 
4 ABB/FIMER UNO-2.0-TL-OUTD-S 230 V, 1ph, 50 Hz 2 kW C30C 

5 ABB/FIMER UNO-DM-2.0-TL-PLUS-SB 230 V, 1ph, 50 Hz 2 kW 

1728A 
1805A 
1811A 
1822A 
1826A 
1850C 
1901A 
1924A 
2002A 
2003A 
2006A 
2036A 
2200A 
2201A 



 
รายช่ือผลิตภัณฑ์อินเวอร์เตอร์ที่ผ่านการทดสอบตาม 

ข้อกำหนดสำหรับอินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าประเภทเชื่อมต่อกับโครงข่ายของการไฟฟ้านครหลวง 
 

ฝ่ายวิจัยและนวัตกรรมระบบไฟฟ้า/กองวิจัยและพัฒนา 2/26 ปรับปรุงเมื่อ : 10 มีนาคม 2566 

No Brand Model/Type Ac voltage Rated Rated Power Firmware version 

6 ABB/FIMER UNO-DM-2.0-TL-PLUS-SB-Q 230 V, 1ph, 50 Hz 2 kW 

1728A 
1805A 
1811A 
1822A 
1826A 
1850C 
1901A 
1924A 
2002A 
2003A 
2006A 
2036A 
2200A 
2201A 

7 ABB/FIMER UNO-DM-3.3-TL-PLUS-SB 230 V, 1ph, 50 Hz 3.3 kW 

1728A 
1805A 
1811A 
1822A 
1826A 
1850C 
1901A 
1924A 
2002A 
2003A 
2006A 
2036A 
2200A 
2201A 

8 ABB/FIMER UNO-DM-3.3-TL-PLUS-SB-Q 230 V, 1ph, 50 Hz 3.3 kW 

1728A 
1805A 
1811A 
1822A 
1826A 
1850C 
1901A 
1924A 
2002A 
2003A 
2006A 
2036A 
2200A 
2201A 

 
 

     



 
รายช่ือผลิตภัณฑ์อินเวอร์เตอร์ที่ผ่านการทดสอบตาม 

ข้อกำหนดสำหรับอินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าประเภทเชื่อมต่อกับโครงข่ายของการไฟฟ้านครหลวง 
 

ฝ่ายวิจัยและนวัตกรรมระบบไฟฟ้า/กองวิจัยและพัฒนา 3/26 ปรับปรุงเมื่อ : 10 มีนาคม 2566 

No Brand Model/Type Ac voltage Rated Rated Power Firmware version 

9 ABB/FIMER PVI-3.6-TL-OUTD 230 V, 1ph, 50 Hz 3.6 kW 
C.0.3.5 
C.0.3.6 
C.0.3.7 

10 ABB/FIMER PVI-3.6-TL-OUTD-S 230 V, 1ph, 50 Hz 3.6 kW 
C.0.3.5 
C.0.3.6 
C.0.3.7 

11 ABB/FIMER PVI-5000-TL-OUTD 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW 
C.0.3.5 
C.0.3.6 
C.0.3.7 

12 ABB/FIMER PVI-5000-TL-OUTD-S 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW 
C.0.3.5 
C.0.3.6 
C.0.3.7 

13 ABB/FIMER REACT2-UNO-5.0-TL 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW 1926A-0.4.7 

14 ABB/FIMER UNO-DM-5.0-TL-PLUS-SB 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW 

1728A 
1805A 
1811A 
1822A 
1826A 
1850C 
1901A 
1924A 
2002A 
2003A 
2006A 
2036A 
2200A 
2201A 

15 ABB/FIMER UNO-DM-5.0-TL-PLUS-SB-QU 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW 

1728A 
1805A 
1811A 
1822A 
1826A 
1850C 
1901A 
1924A 
2002A 
2003A 
2006A 
2036A 
2200A 
2201A 

     
 
 



 
รายช่ือผลิตภัณฑ์อินเวอร์เตอร์ที่ผ่านการทดสอบตาม 

ข้อกำหนดสำหรับอินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าประเภทเชื่อมต่อกับโครงข่ายของการไฟฟ้านครหลวง 
 

ฝ่ายวิจัยและนวัตกรรมระบบไฟฟ้า/กองวิจัยและพัฒนา 4/26 ปรับปรุงเมื่อ : 10 มีนาคม 2566 

No Brand Model/Type Ac voltage Rated Rated Power Firmware version 

16 ABB/FIMER TRIO-5.8-TL-OUTD-S-400 400 V, 3ph, 50 Hz 5.8 kW 

FW rel. C09D 
Update ver. 1736C 

FW rel. C09D 
Update ver. 1925A 

FW rel. CAA3 
Update ver. 2001F 

FW rel. CAA7 
Update ver. 2006A 

FW rel. CAA8 
Update ver. 2115A 

17 ABB/FIMER PVI-10.0-TL-OUTD 400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW 

C026 Update ver.1435D 
C026 Update ver.1536F 
C408 Update ver.1507D 
C40C Update ver.1546C 
C40C Update ver.1631B 
C412 Update ver.1712E 
C412 Update ver.1926B 
CE15 Update ver.2008B 

18 ABB/FIMER PVI-10.0-TL-OUTD-S 400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW 

C026 Update ver.1435D 
C026 Update ver.1536F 
C408 Update ver.1507D 
C40C Update ver.1546C 
C40C Update ver.1631B 
C412 Update ver.1712E 
C412 Update ver.1926B 
CE15 Update ver.2008B 

19 ABB/FIMER PVI-10.0-TL-OUTD-FS 400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW 

C026 Update ver.1435D 
C026 Update ver.1536F 
C408 Update ver.1507D 
C40C Update ver.1546C 
C40C Update ver.1631B 
C412 Update ver.1712E 
C412 Update ver.1926B 
CE15 Update ver.2008B 

20 ABB/FIMER PVS-10-TL-SX 400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW 

2108C 
2110D 
2111A 
2124B 
2124D 
2148C 

 
 
 
 

     



 
รายช่ือผลิตภัณฑ์อินเวอร์เตอร์ที่ผ่านการทดสอบตาม 

ข้อกำหนดสำหรับอินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าประเภทเชื่อมต่อกับโครงข่ายของการไฟฟ้านครหลวง 
 

ฝ่ายวิจัยและนวัตกรรมระบบไฟฟ้า/กองวิจัยและพัฒนา 5/26 ปรับปรุงเมื่อ : 10 มีนาคม 2566 

No Brand Model/Type Ac voltage Rated Rated Power Firmware version 

21 ABB/FIMER PVS-10-TL-SY 400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW 

2108C 
2110D 
2111A 
2124B 
2124D 
2148C 

22 ABB/FIMER PVS-12.5-TL-SX 400 V, 3ph, 50 Hz 12.5 kW 

2108C 
2110D 
2111A 
2124B 
2124D 
2148C 

23 ABB/FIMER PVS-12.5-TL-SY 400 V, 3ph, 50 Hz 12.5 kW 

2108C 
2110D 
2111A 
2124B 
2124D 
2148C 

24 ABB/FIMER PVS-15-TL-SX 400 V, 3ph, 50 Hz 15 kW 

2108C 
2110D 
2111A 
2124B 
2124D 
2148C 

25 ABB/FIMER PVS-15-TL-SY 400 V, 3ph, 50 Hz 15 kW 

2108C 
2110D 
2111A 
2124B 
2124D 
2148C 

26 ABB/FIMER PVS-20-TL-SX 400 V, 3ph, 50 Hz 20 kW 2045E 

27 ABB/FIMER PVS-20-TL-SXD 400 V, 3ph, 50 Hz 20 kW 

2045E 
2108B 
2115E 
2116E 
2117E 
2124B 
2148A 
2148B 

28 ABB/FIMER PVS-20-TL-SY 400 V, 3ph, 50 Hz 20 kW 2045E 
 
 
 
 

     



 
รายช่ือผลิตภัณฑ์อินเวอร์เตอร์ที่ผ่านการทดสอบตาม 

ข้อกำหนดสำหรับอินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าประเภทเชื่อมต่อกับโครงข่ายของการไฟฟ้านครหลวง 
 

ฝ่ายวิจัยและนวัตกรรมระบบไฟฟ้า/กองวิจัยและพัฒนา 6/26 ปรับปรุงเมื่อ : 10 มีนาคม 2566 

No Brand Model/Type Ac voltage Rated Rated Power Firmware version 

29 ABB/FIMER TRIO-20.0-TL-OUTD-400 400 V, 3ph, 50 Hz 20 kW 

1506F 
1711B 
1721B 
1731A 
1743B 
1844B 
2000D 

30 ABB/FIMER TRIO-20.0-TL-OUTD-S2-400 400 V, 3ph, 50 Hz 20 kW 

1506F 
1711B 
1721B 
1731A 
1743B 
1844B 
2000D 

31 ABB/FIMER TRIO-20.0-TL-OUTD-S2F-400 400 V, 3ph, 50 Hz 20 kW 

1506F 
1711B 
1721B 
1731A 
1743B 
1844B 
2000D 

32 ABB/FIMER TRIO-20.0-TL-OUTD-S2X-400 400 V, 3ph, 50 Hz 20 kW 

1506F 
1711B 
1721B 
1731A 
1743B 
1844B 
2000D 

33 ABB/FIMER TRIO-27.6-TL-OUTD-400 400 V, 3ph, 50 Hz 27.6 kW 

1506F 
1711B 
1721B 
1731A 
1743B 
1844B 
2000D 

34 ABB/FIMER TRIO-27.6-TL-OUTD-S2-400 400 V, 3ph, 50 Hz 27.6 kW 

1506F 
1711B 
1721B 
1731A 
1743B 
1844B 
2000D 

 
 

     



 
รายช่ือผลิตภัณฑ์อินเวอร์เตอร์ที่ผ่านการทดสอบตาม 

ข้อกำหนดสำหรับอินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าประเภทเชื่อมต่อกับโครงข่ายของการไฟฟ้านครหลวง 
 

ฝ่ายวิจัยและนวัตกรรมระบบไฟฟ้า/กองวิจัยและพัฒนา 7/26 ปรับปรุงเมื่อ : 10 มีนาคม 2566 

No Brand Model/Type Ac voltage Rated Rated Power Firmware version 

35 ABB/FIMER TRIO-27.6-TL-OUTD-S2F-400 400 V, 3ph, 50 Hz 27.6 kW 

1506F 
1711B 
1721B 
1731A 
1743B 
1844B 
2000D 

36 ABB/FIMER TRIO-27.6-TL-OUTD-S2X-400 400 V, 3ph, 50 Hz 27.6 kW 

1506F 
1711B 
1721B 
1731A 
1743B 
1844B 
2000D 

37 ABB/FIMER PVS-30-TL-SX 400 V, 3ph, 50 Hz 30 kW 

2045E 
2108B 
2115E 
2116E 
2117E 
2124B 
2148A 
2148B 

38 ABB/FIMER PVS-30-TL-SY 400 V, 3ph, 50 Hz 30 kW 

2045E 
2108B 
2115E 
2116E 
2117E 
2124B 
2148A 
2148B 

39 ABB/FIMER PVS-33-TL-SI 400 V, 3ph, 50 Hz 33 kW 

2045E 
2108B 
2115E 
2116E 
2117E 
2124B 
2148A 
2148B 

 
 
 
 
 
 

     



 
รายช่ือผลิตภัณฑ์อินเวอร์เตอร์ที่ผ่านการทดสอบตาม 

ข้อกำหนดสำหรับอินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าประเภทเชื่อมต่อกับโครงข่ายของการไฟฟ้านครหลวง 
 

ฝ่ายวิจัยและนวัตกรรมระบบไฟฟ้า/กองวิจัยและพัฒนา 8/26 ปรับปรุงเมื่อ : 10 มีนาคม 2566 

No Brand Model/Type Ac voltage Rated Rated Power Firmware version 

40 ABB/FIMER PVS-33-TL-SX 400 V, 3ph, 50 Hz 33 kW 

2045E 
2108B 
2115E 
2116E 
2117E 
2124B 
2148A 
2148B 

41 ABB/FIMER PVS-33-TL-SY 400 V, 3ph, 50 Hz 33 kW 

2045E 
2108B 
2115E 
2116E 
2117E 
2124B 
2148A 
2148B 

42 ABB/FIMER PVS-50-TL 400 V, 3ph, 50 Hz 50 kW 

1828B 
1844B 
1901B 
1929B 
1940B 
1942B 
2024B 

43 ABB/FIMER TRIO-50.0-TL-OUTD 400 V, 3ph, 50 Hz 50 kW 

1621F 
1648E 
1711C 
1715D 
1736B 

44 ABB/FIMER PVS-100-TL 400 V, 3ph, 50 Hz 100 kW 

1808C 
1811C 
1814D 
1816B 
1911B 
1912B 
1927B 
1938B 
2011B 
2034B 
2040B 
2117B 
2201B 

45 AE 
CONVERSION 

INV315-50EU 230 V, 1ph, 50 Hz 300 W 11-05-60058-57 

46 Afore HNS5000TL 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW H400S300 



 
รายช่ือผลิตภัณฑ์อินเวอร์เตอร์ที่ผ่านการทดสอบตาม 

ข้อกำหนดสำหรับอินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าประเภทเชื่อมต่อกับโครงข่ายของการไฟฟ้านครหลวง 
 

ฝ่ายวิจัยและนวัตกรรมระบบไฟฟ้า/กองวิจัยและพัฒนา 9/26 ปรับปรุงเมื่อ : 10 มีนาคม 2566 

No Brand Model/Type Ac voltage Rated Rated Power Firmware version 
47 APsystems DS3 230 V, 1ph, 50 Hz 880 W V5 
48 APsystems QT2 400 V, 3ph, 50 Hz 2 kW V1 
49 ATESS HPS30 400 V, 3ph, 50 Hz 30 kW TI1.0 
50 ATESS HPS50 400 V, 3ph, 50 Hz 55 kW TI1.0 

51 ATESS HPS100 400 V, 3ph, 50 Hz 100 kW TI1.0 

52 ATESS HPS150 400 V, 3ph, 50 Hz 150 kW TI1.0 
53 ATESS PCS 500 400 V, 3ph, 50 Hz 500 kW TI1.0 

54 ATESS PCS 630 400 V, 3ph, 50 Hz 630 kW TI1.0 
55 CEHE EHE-N1K5TL-TM 230 V, 1ph, 50 Hz 1.5 kW 4038 
56 CEHE EHE-N2KTL-TM 230 V, 1ph, 50 Hz 2 kW 4038 
57 CEHE EHE-N3KTL-TM 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kW 4038 
58 CEHE EHE-N4KTL-TM 230 V, 1ph, 50 Hz 4 kW 4038 
59 CEHE EHE-N4K6TL-TM 230 V, 1ph, 50 Hz 4.6 kW 4038 
60 CRRC tPower-NM5-110K-T-F 230/400 V, 3ph, 50 Hz 110 kW V1.0 

61 Cyber Power CPSPV5000ETL 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW 
Firmware (C): V01.15    
Firmware (M): V01.12   
 Firmware (R): V01.01 

62 DELTA H4A_220 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kVA 
DSP: V4.50 

DISPLAY :2.24 

63 DELTA RPI H5A_120 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kVA 
DSP : 0202 
RED : 0200 

COMM : 0206 

64 DELTA RPI H5A_020 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kVA 
DSP : 0202 
RED : 0200 

COMM : 0206 

65 DELTA RPI-M20A 230/400 V, 3ph, 50 Hz 20 kVA 
DSP : 2.03 
RED : 1.51 

COMM : 1.80 

66 DELTA M50A_260 230/400 V, 3ph, 50 Hz 50 kVA 

DSP1 : 1.37, 1.38, 1.40, 1.50, 1.60, 1.70 
DSP2(ARC) : 1.18, 1.19, 1.30, 1.40, 1.50, 1.60 

RED : 1.13, 1.14, 1.20, 1.30, 1.40, 1.50 
COMM : 1.18, 1.19, 1.30, 1.40, 1.50, 1.60 

67 DELTA RPI M50A_120 230/400 V, 3ph, 50 Hz 50 kVA 
DSP: 1.32, 1.41, 1.50, 1.40, 1.60, 1.80, 2.00 

RED: 1.20, 1.22, 1.40, 1.50, 1.70, 2.00 
COMM: 1.18, 1.22, 1.50, 1.80, 2.20, 2.40 

68 DELTA RPI M50A_020 230/400 V, 3ph, 50 Hz 50 kVA 
DSP: 1.32, 1.41, 1.50, 1.40, 1.60, 1.80, 2.00 

RED: 1.20, 1.22, 1.40, 1.50, 1.70, 2.00 
COMM: 1.18, 1.22, 1.50, 1.80, 2.20, 2.40 

69 DELTA RPI M50A_121 230/400 V, 3ph, 50 Hz 50 kVA 
DSP: 1.32, 1.41, 1.50, 1.40, 1.60, 1.80, 2.00 

RED: 1.20, 1.22, 1.40, 1.50, 1.70, 2.00 
COMM: 1.18, 1.22, 1.50, 1.80, 2.20, 2.40 

70 DELTA RPI M50A_021 230/400 V, 3ph, 50 Hz 50 kVA 
DSP: 1.32, 1.41, 1.50, 1.40, 1.60, 1.80, 2.00 

RED: 1.20, 1.22, 1.40, 1.50, 1.70, 2.00 
COMM: 1.18, 1.22, 1.50, 1.80, 2.20, 2.40 
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71 DELTA RPI M50A_122 230/400 V, 3ph, 50 Hz 50 kVA 
DSP: 1.32, 1.41, 1.50, 1.40, 1.60, 1.80, 2.00 

RED: 1.20, 1.22, 1.40, 1.50, 1.70, 2.00 
COMM: 1.18, 1.22, 1.50, 1.80, 2.20, 2.40 

72 DELTA RPI M50A_022 230/400 V, 3ph, 50 Hz 50 kVA 
DSP: 1.32, 1.41, 1.50, 1.40, 1.60, 1.80, 2.00 

RED: 1.20, 1.22, 1.40, 1.50, 1.70, 2.00 
COMM: 1.18, 1.22, 1.50, 1.80, 2.20, 2.40 

73 DELTA RPI M50A_12s 230/400 V, 3ph, 50 Hz 50 kVA 
DSP: 1.32, 1.41, 1.50, 1.40, 1.60, 1.80, 2.00 

RED: 1.20, 1.22, 1.40, 1.50, 1.70, 2.00 
COMM: 1.18, 1.22, 1.50, 1.80, 2.20, 2.40 

74 DELTA M100A_280 230/400 V, 3ph, 50 Hz 110 kVA 

DSP1: 1.16, 1.17, 1.18, 1.20, 1.35, 1.40, 1.50 
DSP2(ARC): 1.04, 1.05, 1.06, 1.07, 1.08, 1.09, 1.10 
RED: 1.05, 1.06, 1.07, 1.08, 1.09, 1.10, 1.11 

COMM: 1.12, 1.13, 1.20, 1.40, 1.50, 1.60, 1.80 
75 Deye SUN-5K-SG05LP1-EU 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW Ver 0-5370-1515 
76 Deye SUN-10K-SG04LP3-EU 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW Ver 2005-1090-1807 

77 DSC SUN-3K-G 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kW 
Ver : 0176 
Ver : 5131 

78 DSC DSC-5K-G03 230/400 V, 3ph, 50 Hz 5 kW Inv5131 

79 DSC SUN-5K-G 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW Ver : 0176 
Ver : 5131 

80 DSC SUN-5K-SG03LP1-EU 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW 
HMI: Ver5331 
MAIN: Ver2136 

81 DSC DSC-10K-G03 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW Inv5131 

82 DSC DSC-10K-SG04LP3-EU 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW HMI: Ver 1001-c018 
MAIN: Ver 2003-f101-1807 

83 eCACTUS WH-SPHA6.0H-10.24kWh 230 V, 1ph, 50 Hz 6 kW sDSP1_ver: 510-01001-01 
Safety_ID: 25 

84 EneTelus EPC-A-S35MPT 230 V, 1ph, 50 Hz 3.5 kW 
1.02.01.04 

A0.-.A1 

85 EneTelus EPC-A-S55MPT 230 V, 1ph, 50 Hz 5.5 kW 
1.02.01.04 

A0.-.A1 
86 ENPHASE IQ7-60-2-INT 230 V, 1ph, 50 Hz 240 W 520-00082-r01-v02.12.00 

87 ENPHASE IQ7PLUS-72-2-INT 230 V, 1ph, 50 Hz 290 W 
520-00082-r01-v02.12.00 
520-00082-r01-v04.28.07 

88 ENPHASE IQ7A-72-2-INT 230 V, 1ph, 50 Hz 349 W 
1.2.4 

520-00082-r01-v04.28.07 
520-00082-r01-v04.27.04 

89 ESSCO AT50-3000 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kW Software version  AC1.0 
90 ESSCO AT50-5000M 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW Software version  AA1.0 
91 ESSCO AT50-5048 PRO 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW Software version  AB1.0 
92 ESSCO AT50-11000TM 230/400 V, 3ph, 50 Hz 11 kW Software version  AD1.0 

93 EVE EP1K5TL 230 V, 1ph, 50 Hz 1.5 kW 
Ver1 : V2.00 
Ver2 : V2.00 
MCU : V1.15 
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94 EVE EP3KTL 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kW 
Ver1 : V2.00 
Ver2 : V2.00 
MCU : V1.15 

95 EVE EP5KTL-2M3P 230/400 V, 3ph, 50 Hz 5 kVA 
Control board: V2.41 

Displayer board: V1.16 

96 EVE EP10KTL-2M3P 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW 
Control board: V2.41 

Displayer board: V1.16 

97 EVE EP20KTR-2M3P 230/400 V, 3ph, 50 Hz 20 kVA 
Control board: V2.41 

Displayer board: V1.16 

98 EVE EP30KTR-2M3P 230/400 V, 3ph, 50 Hz 30 kVA Control board: V2.41 
Displayer board: V1.16 

99 EVE EP50KTR-2M3P 230/400 V, 3ph, 50 Hz 50 kW Control board: V3.02 
Displayer board: V2.01 

100 FRECON F010i-4PVb 400 V, 3ph, 50 Hz 10 kVA SW Version: 2.0 
101 FRECON F025i-4PVb 400 V, 3ph, 50 Hz 25 kVA SW Version: 3.1 
102 FRONIUS FRONIUS IG PLUS35V-1 230 V, 1ph, 50 Hz 3.5 kW 5.11.09 VER 
103 FRONIUS Primo 5.0-1 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW V1.1.3.0 
104 FRONIUS Fronius Symo 5.0-3-M 230/400 V, 3ph, 50 Hz 5 kW V1.1.4.0 
105 FRONIUS Fronius Symo 6.0-3-M 230/400 V, 3ph, 50 Hz 6 kW V1.1.14.1 
106 FRONIUS Fronius Symo 10.0-3-M 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW V 0.3.23.0 
107 FRONIUS Symo GEN24 10.0 Plus 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW V 01.00.06.00 
108 FRONIUS Fronius Symo 20.0-3-M 230/400 V, 3ph, 50 Hz 20 kW V1.1.14.1 
109 FRONIUS Fronius Eco 27.0-3-S 400 V, 3ph, 50 Hz 27 kW V 0.3.23.0 
110 FRONIUS Tauro Eco 100-3-D 230/400 V, 3ph, 50 Hz 100 kW 1.13.5-1 
111 FRONIUS Tauro Eco 100-3-P 230/400 V, 3ph, 50 Hz 100 kW 1.13.5-1 
112 GOODWE GW1500-XS 230 V, 1ph, 50 Hz 1.5 kW V1.15.16 
113 GOODWE GW3000N-XS 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kW V1.15.16 
114 GOODWE GW3000-NS 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kW V1.11.11 
115 GOODWE GW5000D-NS 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW V1.00.00 
116 GOODWE GW5000-DT 400 V, 3ph, 50 Hz 5 kW V1.10.00 
117 GOODWE GW10KN-DT 400 V, 3ph, 50 Hz 10 kVA V1.10.00 
118 GOODWE GW10K-ET 400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW 000006 
119 GOODWE GW60KN-MT 400 V, 3ph, 50 Hz 60 kVA V1.06.06 
120 GRAVIC G-4300TLS 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kW V1.0 
121 GRAVIC G-4500TLD 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW V1.0 
122 GREE ZQ1235A-1 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW V1.0 
123 GREE SGC15KTL/A 400 V, 3ph, 50 Hz 12.5 kW ZQ3330R_SGmv_15kwIpm_V1.5 
124 Growatt Growatt 1000 220 V, 1ph, 50 Hz 1 kW G.1.8 
125 Growatt Growatt 1500 220 V, 1ph, 50 Hz 1.6 kW G.1.8 
126 Growatt Growatt 2000 220 V, 1ph, 50 Hz 2 kW G.1.8 
127 Growatt Growatt 3000 220 V, 1ph, 50 Hz 2.85 kW G.1.8 
128 Growatt MIN 3000TL-X 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kW AK1.0 
129 Growatt Growatt 3600 MTL-10 220 V, 1ph, 50 Hz 3.6 kVA AS1.0 
130 Growatt Growatt 4200 MTL-10 220 V, 1ph, 50 Hz 4.2 kVA AS1.0 
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131 Growatt Growatt 5000 MTL-10 220 V, 1ph, 50 Hz 4.6 kVA AS1.0 
132 Growatt MIN 5000TL-X 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW AK1.0 
133 Growatt SPH 5000TL3 BH-UP 230/400 V, 3ph, 50 Hz 5 kW YA1.0 
134 Growatt Growatt SPH6000 230 V, 1ph, 50 Hz 6 kW RA1.0 

135 Growatt Growatt 10000TL3-S 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW 

dhaa0101 Build : dhaa-1908 
dhaa0101 Build : dhaa-1010 
dhaa0101 Build : dhaa-1110 
dhaa0101 Build : dhaa-1112 
dhaa0101 Build : dhaa-1213 
dhaa0101 Build : dhaa-1413 

136 Growatt Growatt 10000UE 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kVA 
Main Ver: 0D0.9 
CommVer: 0C0.9 

137 Growatt MOD 10KTL3-X 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW DL1.0 
138 Growatt SPH 10000TL3 BH-UP 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW YA1.0 

139 Growatt Growatt 12000UE 230/400 V, 3ph, 50 Hz 12 kVA 
Main Ver: 0D0.9 
CommVer: 0C0.9 

140 Growatt Growatt 18000UE 230/400 V, 3ph, 50 Hz 18 kVA 
Main Ver: 0D0.9 
CommVer: 0C0.9 

141 Growatt Growatt 20000UE 230/400 V, 3ph, 50 Hz 20 kVA Main Ver: 0D0.9 
CommVer: 0C0.9 

142 Growatt Growatt 20000TL3-HE-TH 230/400 V, 3ph, 50 Hz 20 kVA CAAA-1010 
143 Growatt MID 20KTL3-X 230/400 V, 3ph, 50 Hz 20 kW TJ1.0 
144 Growatt Growatt 40000TL3-NS 230/400 V, 3ph, 50 Hz 40 kVA TH1.0-th1.0 
145 Growatt MID 40KTL3-X 230/400 V, 3ph, 50 Hz 40 kW DM1.0 
146 Growatt MAX 60KTL3 LV 230/400 V, 3ph, 50 Hz 60 kVA TI1.0 
147 Growatt MAX 80KTL3 LV 230/400 V, 3ph, 50 Hz 80 kW TI1.0 
148 Growatt MAX 125KTL3-X LV 230/400 V, 3ph, 50 Hz 125 kW TN1.0 

149 HERF ESS-H-6.0H-10.24kWh 230 V, 1ph, 50 Hz 6 kW 
DSP1 Version: 510-01001-0C 
DSP2 Version: 510-01002-0C 

150 HITACHI Hiverter Si-60K 230/400 V, 3ph, 50 Hz 60 kW V1.40 
151 hoymiles MI-1200 230 V, 1ph, 50 Hz 1.2 kW LN 50Hz 2019.02.26 113038 V1.1.25 

152 hoymiles HM-1500 230 V, 1ph, 50 Hz 1.5 kVA 
V01.01.00 
V01.00.18 

153 hoymiles HM-1500T 230 V, 1ph, 50 Hz 1.5 kVA V01.01.00 

154 hoymiles HMS-2000-4T 230 V, 1ph, 50 Hz 2 kVA 
V01.00.08 
V01.00.18 

155 hoymiles HMT-2250-6T 230/400 V, 3ph, 50 Hz 2.25 kVA V01.00.03 

156 Huawei SUN2000-2KTL-L0 230 V, 1ph, 50 Hz 2 kVA 
V100R001C00 

V100R001C00SPC XXX (1) 

157 Huawei SUN2000-3KTL-L0 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kVA 
V100R001C00 

V100R001C00SPC XXX (1) 

158 Huawei SUN2000-3KTL-L1 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kVA 
SUN2000LV200R001C00 
V200R001C00SPC XXX (1) 

159 Huawei SUN2000-4KTL-L0 230 V, 1ph, 50 Hz 4 kVA V100R001C00 
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160 Huawei SUN2000-5KTL-L0 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kVA 
V100R001C00 

V100R001C00SPC XXX (1) 

161 Huawei SUN2000-5KTL-L1 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kVA 
SUN2000LV200R001C00 
V200R001C00SPC XXX (1) 

162 Huawei SUN2000-5KTL-M0 230/400 V, 3ph, 50 Hz 5 kVA 
V100R001C00 

V100R001C00SPC XXX (1) 

163 Huawei SUN2000-5KTL-M1 230/400 V, 3ph, 50 Hz 5 kVA 
V100R001C00 

V100R001C00SPC XXX (1) 
164 Huawei SUN2000L-5KTL 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kVA V100R001C00 

165 Huawei SUN2000-10KTL-M0 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kVA 
V100R001C00 

V100R001C00SPC XXX (1) 

166 Huawei SUN2000-10KTL-M1 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kVA 
V100R001C00 

V100R001C00SPC XXX (1) 

167 Huawei SUN2000-12KTL-M0 230/400 V, 3ph, 50 Hz 12 kVA 
V100R001C00 

V100R001C00SPC XXX (1) 

168 Huawei SUN2000-12KTL-M2 230/400 V, 3ph, 50 Hz 12 kVA 
V100R001C00 

V100R001C00SPC XXX (1) 
169 Huawei SUN2000-12KTL-M5 230/400 V, 3ph, 50 Hz 12 kVA V200R022C00SPC XXX (1) 

170 Huawei SUN2000-12KTL 230/400 V, 3ph, 50 Hz 12 kVA 
V100R001 

V100R001C00SPC XXX (1) 

171 Huawei SUN2000-15KTL-M2 230/400 V, 3ph, 50 Hz 15 kW 
V100R001C00 

V100R001C00SPC XXX (1) 
172 Huawei SUN2000-15KTL-M5 230/400 V, 3ph, 50 Hz 15 kVA V200R022C00SPC XXX (1) 

173 Huawei SUN2000-20KTL-M0 230/400 V, 3ph, 50 Hz 20 kVA 
V100R001C00 

V100R001C00SPC XXX (1) 

174 Huawei SUN2000-20KTL-M2 230/400 V, 3ph, 50 Hz 20 kVA 
V100R001C00 

V100R001C00SPC XXX (1) 
175 Huawei SUN2000-20KTL-M5 230/400 V, 3ph, 50 Hz 20 kVA V200R022C00SPC XXX (1) 

176 Huawei SUN2000-20KTL 230/400 V, 3ph, 50 Hz 20 kVA 
V100R001 

V100R001C00SPC XXX (1) 

177 Huawei SUN2000-30KTL-M3 230/400 V, 3ph, 50 Hz 30 kW 
V100R001 

V100R001C20SPC XXX (1) 
178 Huawei SUN2000-33KTL 400 V, 3ph, 50 Hz 30 kVA V200R001 

179 Huawei SUN2000-36KTL 230/400 V, 3ph, 50 Hz 36 kVA 
V200R002 

V200R002C00SPC XXX (1) 

180 Huawei SUN2000-36KTL-M3 230/400 V, 3ph, 50 Hz 36 kW 
V100R001 

V100R001C20SPC XXX (1) 

181 Huawei SUN2000-40KTL-M3 230/400 V, 3ph, 50 Hz 40 kW 
V100R001 

V100R001C20SPC XXX (1) 

182 Huawei SUN2000-42KTL 480 V, 3ph, 50 Hz 42 kVA 
V200R002 

V200R002C01SPC XXX (1) 
183 Huawei SUN2000-50KTL-M3 230/400 V, 3ph, 50 Hz 50 kVA V200R023C00SPC XXX (1) 

184 Huawei SUN2000-60KTL-M0 230/400 V, 3ph, 50 Hz 60 kVA 
V300R001 

V300R001C00SPC XXX (1) 



 
รายช่ือผลิตภัณฑ์อินเวอร์เตอร์ที่ผ่านการทดสอบตาม 

ข้อกำหนดสำหรับอินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าประเภทเชื่อมต่อกับโครงข่ายของการไฟฟ้านครหลวง 
 

ฝ่ายวิจัยและนวัตกรรมระบบไฟฟ้า/กองวิจัยและพัฒนา 14/26 ปรับปรุงเมื่อ : 10 มีนาคม 2566 

No Brand Model/Type Ac voltage Rated Rated Power Firmware version 

185 Huawei SUN2000-60KTL-M0 480 V, 3ph, 50 Hz 60 kVA 
V300R001 

V300R001C00SPC XXX (1) 
186 Huawei SUN2000-65KTL-M0 480 V, 3ph, 50 Hz 65 kVA V300R001 

187 Huawei SUN2000-100KTL-M1 230/400 V, 3ph, 50 Hz 100 kW 
V500R001 

V500R001C00SPC XXX (1) 

188 Huawei SUN2000-100KTL-M1 480 V, 3ph, 50 Hz 100 kW 
V500R001 

V500R001C00SPC XXX (1) 
189 Huawei SUN2000-100KTL-M2 230/400 V, 3ph, 50 Hz 100 kW V500R023C00SPC XXX (1) 

190 Huawei SUN2000-105KTL-H1 800 V, 3ph, 50 Hz 105 kVA 
V200R001 

V200R001C30SPC XXX (1) 
191 Huawei SUN2000-115KTL-M2 230/400 V, 3ph, 50 Hz 115 kW V500R023C00SPC XXX (1) 

192 Huawei SUN2000-185KTL-H1 800 V, 3ph, 50 Hz 175 kW 
V300R001 

V300R001C00SPC XXX (1) 
193 Huawei LUNA2000-200KTL-H0 800 V, 3ph, 50 Hz 200 kW FusionSolar V800R021C10SPC030 
194 Huawei SUN2000-215KTL-H0 800 V, 3ph, 50 Hz 200 kW V300R001 
195 Huawei SUN2000-215KTL-H3 800 V, 3ph, 50 Hz 200 kW V300R001 
196 Huawei SUN2000-330KTL-H1 800 V, 3ph, 50 Hz 300 kW V500R023C00SPC XXX (1) 

197 INVT iMars MG1K5TL 230 V, 1ph, 50 Hz 1.5 kVA 

Control board: V1.2 
Displayer board: V1.15 

Ver1 : V1.21 
Ver2 : V1.21 
MCU : V1.16 

198 INVT iMars MG3KTL 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kVA 

Ver1 : V1.01 
Ver2 : V1.01 
MCU : V1.00 
Ver1 : V1.21 
Ver2 : V1.21 
MCU : V1.16 

199 INVT iMars MG5KTL-2M 230 V, 1ph, 50 Hz 4.6 kVA 

Ver1 : V1.01 
Ver2 : V1.01 
MCU : V1.00 

Ver1 : V3.01.05 
Ver2 : V3.01.05 
MCU : V1.16 

200 INVT iMars BG5KTR 230/400 V, 3ph, 50 Hz 5 kVA 

Control board: V2.41 
Displayer board: V1.15 

Ver1 : V2.41.76 
Ver2 : V2.41.76 
MCU : V1.16 

201 INVT iMars MG6KTL-2M 230 V, 1ph, 50 Hz 6 kW 

Control board: V3.01 
Displayer board: V1.16 

Ver1 : V3.01.05 
Ver2 : V3.01.05 
MCU : V1.16 

RUNGNAPA
Highlight

RUNGNAPA
Highlight

RUNGNAPA
Highlight
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202 INVT iMars BG10KTR 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kVA 

Version1 : V1.20 
Version2 : V1.20 

MCU Version : V1.20 
Ver1 : V2.41.76 
Ver2 : V2.41.76 
MCU : V1.16 

203 INVT iMars BG15KTR 230/400 V, 3ph, 50 Hz 15 kW 

Control board: V2.41 
Displayer board: V1.06 

Version1 : V2.41.76 
Version2 : V2.41.76 
MCU Version : V2.01 

204 INVT iMars BG20KTR 230/400 V, 3ph, 50 Hz 20 kVA 

Control board: V2.41 
Displayer board: V2.01 

Version1 : V2.41.76 
Version2 : V2.41.76 
MCU Version : V2.01 

205 INVT iMars BG30KTR 230/400 V, 3ph, 50 Hz 30 kVA 

Control board: V2.41 
Displayer board: V2.01 

Version1 : V2.41.76 
Version2 : V2.41.76 
MCU Version : V2.01 

206 INVT iMars BG50KTR 230/400 V, 3ph, 50 Hz 50 kVA 
Control board: V3.02 

Displayer board: V2.01 
207 INVT iMars XG100KTR 230/400 V, 3ph, 50 Hz 100 kW V1.00 
208 JFY JSI-1500TL 230 V, 1ph, 50 Hz 1.5 kW V1.2 
209 JFY JSI-2000TL 230 V, 1ph, 50 Hz 2 kW V1.2 
210 JFY JSI-3000TL 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kW V1.2 
211 JFY SUNTWINS 5000TL 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW E1.0 
212 JFY SUNTREE 10000TL 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW M1.00_S1.00 
213 JFY SUNTREE 15000TL 230/400 V, 3ph, 50 Hz 15 kW M1.00--S1.00 
214 JFY SUNTREE 20000TL 230/400 V, 3ph, 50 Hz 20 kW M1.00_S1.00 
215 JFY SUNTREE 30000TL 230/400 V, 3ph, 50 Hz 30 kW M1.00--S1.00 
216 Jinko JKS-5K-SG03LP1-EU 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW Ver 0-5370-1515 
217 Jinko JKS-10K-SG04LP3-EU 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW Ver 2005-1090-1807 

218 KACO blueplanet 5.0 TL3 230/400 V, 3ph, 50 Hz 5 kVA 

PKT : V3.28 
ARM : V3.46 (DA29) 

CFG : V5.0690 (AF34) 
DSP : V1.08 (A9A2) 

219 KACO 
blueplanet 6.5 TL3 M2   

WM OD IIG0 
400 V, 3ph, 50 Hz 6.5 kVA 

PKT : V3.25 
ARM : V3.34 (BC95) 

CFG : V5.0600 (14D6) 
DSP : V1.05 (E715) 
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220 KACO 
blueplanet 7.5 TL3 M2   

WM OD IIG0 
400 V, 3ph, 50 Hz 7.5 kVA 

PKT : V3.25 
ARM : V3.34 (BC95) 

CFG : V5.0600 (14D6) 
DSP : V1.05 (E715) 

221 KACO 
blueplanet 9.0 TL3 M2   

WM OD IIG0 
400 V, 3ph, 50 Hz 9.0 kVA 

PKT : V3.25 
ARM : V3.34 (BC95) 

CFG : V5.0600 (14D6) 
DSP : V1.05 (E715) 

222 KACO 
Blueplanet 20.0 TL3 M2  

WM OD IIG0 230/400 V, 3ph, 50 Hz 20 kVA 

PKT: V4.14 
ARM: V5.14 (2745) 

CFG: V6.0748 (A3DF) 
DSP-AC: V4.12 (2BEC) 
DSP-DC: V4.03 (C141) 

PKT: V5.20 
ARM: V6.20 (FC25) 

CFG: V6.0838 (A69E) 
DSP-AC: V4.13 (62AF) 
DSP-DC: V4.03 (C141) 

223 KACO Powador 30.0 TL3 - M – INT 230/400 V, 3ph, 50 Hz 25 kVA 

PKT : V3.25 
ARM : V3.78 (2780) 

CFG : V5.1700 (7AD2) 
DSP-AC : V2.18 (4CBA) 
DSP-DC : V2.04 (7740) 

224 KACO Powador 30.0 TL3 - XL – INT 230/400 V, 3ph, 50 Hz 25 kVA 

PKT : V3.25 
ARM : V3.78 (2780) 

CFG : V5.1700 (7AD2) 
DSP-AC : V2.18 (4CBA) 
DSP-DC : V2.04 (7740) 

225 KACO Powador 30.0 TL3 - XL - INT 
- SPD 1+2 

230/400 V, 3ph, 50 Hz 25 kVA 

PKT : V3.25 
ARM : V3.78 (2780) 

CFG : V5.1700 (7AD2) 
DSP-AC : V2.18 (4CBA) 
DSP-DC : V2.04 (7740) 

226 KACO 
Powador 30.0 TL3 - XL - F - 

INT 
230/400 V, 3ph, 50 Hz 25 kVA 

PKT : V3.25 
ARM : V3.78 (2780) 

CFG : V5.1700 (7AD2) 
DSP-AC : V2.18 (4CBA) 
DSP-DC : V2.04 (7740) 

227 KACO Powador 30.0 TL3 - XL - F - 
SPD 1+2 

230/400 V, 3ph, 50 Hz 25 kVA 

PKT : V3.25 
ARM : V3.78 (2780) 

CFG : V5.1700 (7AD2) 
DSP-AC : V2.18 (4CBA) 
DSP-DC : V2.04 (7740) 
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228 KACO Powador 39.0 TL3-XL-INT 230/400 V, 3ph, 50 Hz 33.3 kVA 

PKT : V2.20 
ARM : V2.30 (C576) 

CFG : V5.0696 (9677) 
DSP-AC : V1.64 (E199) 
DSP-DC : V1.54 (8678) 

229 KACO Powador 60.0 TL3-XL-INT 230/400 V, 3ph, 50 Hz 49.9 kVA 

PKT : V2.20 
ARM : V2.30 (C576) 

CFG : V5.0696 (9677) 
DSP-AC : V1.64 (E199) 
DSP-DC : V1.54 (8678) 

230 KACO Blueplanet 50.0 TL3 M1 WM 
OD IIGM 

230/400 V, 3ph, 50 Hz 50 kVA 

PKT : V3.12 
ARM : V3.70 (9D01) 

CFG : V5.1608 (5D88) 
DSP : V2.11 (3391) 

231 KACO 
Blueplanet 50.0 TL3 M1 WM 

OD IIGX 
230/400 V, 3ph, 50 Hz 50 kVA 

PKT : V4.09 
ARM : V5.08 

CFG : V6.0572 
DSP-AC : V4.09 
DSP-DC : V4.02 

PKT : V4.13 
ARM : V5.10 (1A80) 

CFG : V6.0692 (8A13) 
DSP : V4.12 (3DC1) 

PKT : V5.24 
ARM : V6.21 (9CC3) 

CFG : V6.0718 (17D2) 
DSP : V4.17 (E538) 

232 KACO Powador 10.0 TL3- INT 400 V, 3ph, 50 Hz 9.0 kW 

PKT : V3.01 
ARM : V3.48 (7CA5) 

CFG : V5.0862 (4863) 
DSP-AC : V1.72 (3F7B) 
DSP-DC : V1.60 (13EE) 

233 KACO Powador 20.0 TL3- INT 400 V, 3ph, 50 Hz 17 kW 

PKT : V3.01 
ARM : V3.48 (7CA5) 

CFG : V5.0862 (4863) 
DSP-AC : V1.72 (3F7B) 
DSP-DC : V1.60 (13EE) 

234 KEHUA TECH SPI20K-B 230/400 V, 50 Hz 20 kW 
HMI Version: V1.00 
DSP1 Version: V1.00 
DSP2 Version: V1.00 

235 KOSTAL PIKO 5.5 230/400 V, 3ph, 50 Hz 5.5 kVA 
FW 05.35  UI 06.11 

HW 0100  PAR 02.49 

236 KOSTAL PIKO 20 230/400 V, 3ph, 50 Hz 20 kW 
FW 05.31  UI 06.02 

HW 0100  PAR 02.46 
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237 KSTAR BluE-G 3000S-G2-M1 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kW 
ARM VER : 1.9 
DSP VER : 2.5 

238 KSTAR BluE-G 5000D-M1 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW 
ARM VER : 1.9 
DSP VER : 2.5 

239 KSTAR BluE-S 5000D 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW 
ARM VER : 1.4.00 
DSP VER : 1.4.14 

240 KSTAR KSG-5K-DM 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW DSP V1.0, ARM V1.0 

241 KSTAR BluE-10KT-M1 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW 
ARM : 1.0.00 
I-DSP : 0.7.01 
B-DSP : 0.0.00 

242 KSTAR KSG-20K 230/400 V, 3ph, 50 Hz 20 kW DSP V1.8, ARM V1.6 
243 KSTAR KSG-50K 230/400 V, 3ph, 50 Hz 50 kW DSP V1.8, ARM V1.6 

244 LEAD SOLAR LS1400S 230 V, 1ph, 50 Hz 1.4 kW 
LS1400_DCAC_20161222 
LS1400_DCDC_20161222 

245 LEONICS APOLLO G-4300TL(M) 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kW DSP : 1.0; MCU : 0.20 
246 LEONICS APOLLO G-4500TL(M) 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW DSP : 1.0; MCU : 0.20 

247 LEONICS APOLLO GTP-4010TL 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kVA 
ARM VER : 1.3 
DSP VER : 1.5 

248 LEONICS APOLLO GTP-4020TL 230/400 V, 3ph, 50 Hz 20 kVA 
ARM VER : 1.3 
DSP VER : 1.5 

249 Litto LS 3000HD 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kVA ARM:V1.050 DSP:V1.023 
250 Litto LS 5000HD 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kVA ARM:V1.038 DSP:V1.025 
251 Litto LT 10000HD 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kVA V1.050/V1.031/V1.0 
252 Litto LT 20000HD 230/400 V, 3ph, 50 Hz 20 kVA V1.038/V1.040/V1.0 
253 LVTOPSUN SUN-5K-SG03LP1-EU 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW Ver 0-5370-1515 
254 Maktronic MG-3000TH 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kW D262-A247 
255 Maktronic MG-5000TH 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW V1.01.03.1375 
256 MUST PH50-3000M 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kVA AC 1.0 
257 PrimeVOLT PV-3000N-V 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kVA BT0101 
258 PrimeVOLT PV-5000W-HV 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW TW0101 
259 PrimeVOLT PV-5000W-V 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW DE0101 
260 PrimeVOLT PV-10000T-U 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW TA0101 
261 PrimeVOLT PV-20000T-U 230/400 V, 3ph, 50 Hz 20 kW AR0101 
262 PSI P16 230 V, 1ph, 50 Hz 1.6 kW V3.05 
263 PSI P33 230 V, 1ph, 50 Hz 3.3 kW V3.05 
264 PSI P50 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW 040-001-0601 
265 PSI P300 230/400 V, 3ph, 50 Hz 30 kW V2.70 
266 PSI P600 400 V, 3ph, 50 Hz 60 kW V2.00 
267 RENAC R1-3K3-SS 230 V, 1ph, 50 Hz 3.3 kVA M: 1.45  S: 1.45 
268 RENAC NAC5K-DS 230 V, 1ph, 50 Hz 5.5 kVA M: 1.21  S: 1.21 
269 RENAC R3-5K-DT 400 V, 3ph, 50 Hz 5.5 kVA M: 1.45  S: 1.45 
270 RENAC R3-10K-DT 400 V, 3ph, 50 Hz 11 kVA M: 1.44  S: 1.43 
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271 RENAC NAC33K-DT 230/400 V, 3ph, 50 Hz 33 kVA 
DSP-M: V1.17 
DSP-S: V1.17 
MCU-H: V1.20 

272 Repulsor HOME ULTIMATE 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW 1.0.73.R 
273 Satcon EQX1000PV400XN/P 400 V, 3ph, 50 Hz 1000 kW 3.467 

274 
Schneider 
Electric Conext RL 3000 E 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kVA 

DSP : 2.02, 2.5 
RED : 2.00 

COMM : 2.00 
DSP : 2.02, 2.5 

RED : 2.00 
COMM : 2.50 
DSP : 2.70 
RED : 2.00 

COMM : 2.70 

275 Schneider 
Electric 

Conext RL 3000 E-S 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kVA 

DSP : 2.02, 2.5 
RED : 2.00 

COMM : 2.00 
DSP : 2.02, 2.5 

RED : 2.00 
COMM : 2.50 
DSP : 2.70 
RED : 2.00 

COMM : 2.70 

276 Schneider 
Electric 

Conext CL 20000 E 400 V, 3ph, 50 Hz 20 kVA 

COMM APPL : Ver02.02.01 
CTRL DCAC  : Ver02.02.01 
CTRL DCDC  : Ver02.02.01 
COMM APPL : Ver02.05.01 
CTRL DCAC  : Ver02.05.01 
CTRL DCDC  : Ver02.05.01 
COMM APPL : Ver02.08.01 
CTRL DCAC  : Ver02.08.01 
CTRL DCDC  : Ver02.08.01 

277 
Schneider 
Electric 

Conext CL 25000 E 400 V, 3ph, 50 Hz 25 kVA 

COMM APPL : Ver02.02.01 
CTRL DCAC  : Ver02.02.01 
CTRL DCDC  : Ver02.02.01 
COMM APPL : Ver02.05.01 
CTRL DCAC  : Ver02.05.01 
CTRL DCDC  : Ver02.05.01 
COMM APPL : Ver02.08.01 
CTRL DCAC  : Ver02.08.01 
CTRL DCDC  : Ver02.08.01 

278 
Schneider 
Electric 

Conext CL36 230/400 V, 3ph, 50 Hz 36 kVA 
MDSP_CL36_V11_V1_B 

LCD_CL36_V11_V01_A_M 
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279 
Schneider 
Electric 

Conext CL-60 E 230/400 V, 3ph, 50 Hz 60 kVA 
MDSP_CL-60E_V11_V1_C 

LCD_CL-60E_V11_V03_R_M 

280 SINENG SP-120K-BL 400 V, 3ph, 50 Hz 121 kW 
Control Software Version 1 : 6280110040 
Control Software Version 2 : 0000110040 

281 Sinexcel PMG2-50K 230/400 V, 3ph, 50 Hz 50 kW 1400 
282 Sinexcel PMG2-100K 230/400 V, 3ph, 50 Hz 100 kW 1400 
283 SMA SB 2500TLST-21 230 V, 1ph, 50 Hz 2.5 kW FW PACK 2.55   HP2.52 
284 SMA SB 3000TLST-21 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kW FW PACK 2.55   HP2.52 

285 SMA SB3.0-1AV-40 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kW 
1.1.41.R 
1.3.36.R 

286 SMA SB3.0-1AV-41 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kW 1.1.21.R 

287 SMA SB 3600TL-21 230 V, 1ph, 50 Hz 3.68 kW 
FW PACK 2.55   HP2.52 
FW PACK 2.80   HP2.52 

288 SMA SB5.0-1AV-41 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW 

1.1.21.R 
1.1.32.R 
3.10.14.R 
3.10.18.R 
3.10.28.R 
3.10.36.R 
3.10.42.R 

289 SMA SB 5000TL-21 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW 
FW PACK 2.55   HP2.52 
FW PACK 2.80   HP2.52 

290 SMA SB5.0-1AV-40 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW 
1.1.41.R 
1.3.36.R 

291 SMA STP 5000TL-20 230/400 V, 3ph, 50 Hz 5 kW FW PACK 2.56   HP2.51 

292 SMA STP5.0-3AV-40 230/400 V, 3ph, 50 Hz 5 kW 

3.10.10.R 
3.10.16.R 
3.10.42.R 
3.11.3.R 
3.11.11.R 

293 SMA STP 9000TL-20 230/400 V, 3ph, 50 Hz 9 kW 
FW PACK 2.51   HP2.50 
FW PACK 2.53   HP2.50 
FW PACK 2.56   HP2.51 

294 SMA STP10.0-3AV-40 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW 

3.10.8.R 
3.10.11.R 
3.10.15.R 
3.10.42.R 
3.11.3.R 
3.11.11.R 

295 SMA STP 17000TL-10 230/400 V, 3ph, 50 Hz 17 kW FW PACK 2.55   HP2.52 

296 SMA STP 20000TLEE-10 230/400 V, 3ph, 50 Hz 20 kW 
FW PACK 2.53   HP2.50 
FW PACK 2.54   HP2.50 
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297 SMA STP 20000TL-30 400 V, 3ph, 50 Hz 20 kW 

Software package 02.80.XX.R (1) 
Software version 01.00.XX.R (1) 
Software package 02.81.XX.R (1) 
Software version 01.00.XX.R (1) 
Software package 02.83.XX.R (1) 
Software version 01.02.XX.R (1) 

FW PACK 2.82   HP1.01 
FW PACK 2.83   HP1.02 

298 SMA STP 25000TL-30 400 V, 3ph, 50 Hz 25 kW 

Software package 02.80.XX.R (1) 
Software version 01.00.XX.R (1) 
Software package 02.81.XX.R (1) 
Software version 01.00.XX.R (1) 
Software package 02.83.XX.R (1) 
Software version 01.02.XX.R (1) 

FW PACK 2.82   HP1.01 
FW PACK 2.83   HP1.02 

299 SMA STP 50-40 400 V, 3ph, 50 Hz 50 kVA 

1.03.08.R 
1.03.12.R 
1.03.20.R 
1.05.05.R 
1.05.09.R 

03.01.XX.R (1) 
03.10.XX.R (1) 
03.11.XX.R (1) 

300 SMA STP 50-41 400 V, 3ph, 50 Hz 50 kVA 1.03.08.R 
301 SOFAR SOLAR SOFAR 3300TL-G3 230 V, 1ph, 50 Hz 3.3 kVA V2.90 
302 SOFAR SOLAR SOFAR 5KTLM-G3 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW V000001 
303 SOFAR SOLAR ESI 5K-S1 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW V000001 
304 SOFAR SOLAR SOFAR 5.5KTLX-G3 400 V, 3ph, 50 Hz  5 kW V000001 
305 SOFAR SOLAR HYD 6000-EP 230 V, 1ph, 50 Hz 6 kW V010000 
306 SOFAR SOLAR SOFAR 11KTLX-G3 400 V, 3ph, 50 Hz  10 kW V000001 

307 Solar Edge SE3000H 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kVA 
DSP1/2: 1.0000/2.0000 

DSP1/2: 1.0.XXXX/2.0.XXXX (1) 
DSP1/2: 1.100.XXXX/2.100.XXXX (1) 

308 Solar Edge SE5000 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW DSP1/2:1.0210/2.0052 

309 Solar Edge SE5000H 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kVA 
DSP1/2: 1.0000/2.0000 

DSP1/2: 1.0.XXXX/2.0.XXXX (1) 
DSP1/2: 1.100.XXXX/2.100.XXXX (1) 

310 Solar Edge SE5K-RWB 230/400 V, 3ph, 50 Hz 5 kVA 
DSP1 Version  1.20.XXX (1) 
DSP2 Version  2.20.XXX (1) 
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311 Solar Edge SE10K 400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW 

DSP1/2:1.0013/2.0019 
DSP1 Version 1.13.XXXX (1) 
DSP2 Version 2.19.XXXX (1) 
DSP1 Version 1.20.XXXX (1) 
DSP2 Version 2.20.XXXX (1) 

312 Solar Edge SE27.6K 230/400 V, 3ph, 50 Hz 27.6 kVA 

DSP1/2:1.0013/2.0019 
DSP1 Version 1.13.XXXX (1) 
DSP2 Version 2.19.XXXX (1) 
DSP1 Version 1.20.XXX (1) 
DSP2 Version 2.20.XXX (1) 

DSP1 Version 1.0020.XXX (1) 
DSP2 Version 2.0020.XXX (1) 

313 Solar Edge SE30K 230/400 V, 3ph, 50 Hz 30 kVA 

DSP1 Version 1.20.XXX (1) 
DSP2 Version 2.20.XXX (1) 

DSP1 Version 1.0020.XXX (1) 
DSP2 Version 2.0020.XXX (1) 

314 Solar Edge SE33.3K 230/400 V, 3ph, 50 Hz 33.3 kVA 

DSP1 Version 1.20.XXX (1) 
DSP2 Version 2.20.XXX (1) 

DSP1 Version 1.0020.XXX (1) 
DSP2 Version 2.0020.XXX (1) 

315 Solar Edge SE66.6K 230/400 V, 3ph, 50 Hz 66.6 kVA DSP1 Version 1.20.XXX (1) 
DSP2 Version 2.20.XXX (1) 

316 Solar Edge SE82.8K 230/400 V, 3ph, 50 Hz 82.8 kVA 
DSP1/2:1.0013/2.0019 

DSP1 Version 1.13.XXXX (1) 
DSP2 Version 2.19.XXXX (1) 

317 Solar Edge SE90K 230/400 V, 3ph, 50 Hz 90 kVA 
DSP1 Version 1.20.XXX (1) 
DSP2 Version 2.20.XXX (1) 

318 Solar Edge SE100K 230/400 V, 3ph, 50 Hz 100 kVA 
DSP1 Version 1.20.XXX (1) 
DSP2 Version 2.20.XXX (1) 

319 Solar Edge SE120K 480 V, 3ph, 50 Hz 120 kVA 
DSP1 Version 1.20.XXX (1) 
DSP2 Version 2.20.XXX (1) 

320 SOLAX X1-1.5-S-D(L) 230 V, 1ph, 50 Hz 1.5 kW 
Master: 1.08  

Manager: 1.07 

321 SOLAX X1-3K-S-D(L) 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kW 
Master: 1.08  

Manager: 1.07 

322 SOLAX X1-MINI-3.0K-G4 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kW 
Master: 1.00  

Manager: 1.00 

323 SOLAX X1-LX3600 230 V, 1ph, 50 Hz 3.68 kW 
DSP1:2.17 
DSP2:2.02 

324 SOLAX X1-LX4600 230 V, 1ph, 50 Hz 4.2 kW 
DSP1:2.17 
DSP2:2.02 

325 SOLAX X1-LX5200 230 V, 1ph, 50 Hz 4.6 kW 
DSP1:2.17 
DSP2:2.02 
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326 SOLAX X1-5.0-T-D 230 V, 1ph, 50 Hz 4.6 kVA 
Master: 3.17 
Slave: 1.05 

Manager: 1.07 

327 SOLAX X1-5.0-T-D(L) 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kVA 
Master: 1.08 

Manager: 1.07 

328 SOLAX X3-5.0-T-D 230/400 V, 3ph, 50 Hz 5 kVA 
Master: V1.10 
Master: V1.10 
Slave: V1.02 

329 SOLAX X1-Hybrid-7.5 230 V, 1ph, 50 Hz 7.5 kVA 
DSP1: 2.07  
DSP2: 2.01  
ARM: 2.03 

330 SOLAX X3-8.0-T-D 230/400 V, 3ph, 50 Hz 8 kVA 
Master: V1.10 
Master: V1.10 
Slave: V1.02 

331 SOLAX X3-10.0-T-D 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kVA 
Master: V1.10 
Master: V1.10 
Slave: V1.02 

332 SOLAX X3-MIC-10K-G2 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kVA 
Master: 1.00  

Manager: 1.00 

333 SOLAX X3-Hybrid-15.0 230/400 V, 3ph, 50 Hz 15 kVA 
DSP1: 2.07  
DSP2: 2.01  
ARM: 2.03 

334 SOLAX X3-MIC-15K-G2 230/400 V, 3ph, 50 Hz 15 kVA 
Master: 1.00  

Manager: 1.00 

335 SOLAX X3-FTH-120K 230/400 V, 3ph, 50 Hz 120 kW 
Master: V005.00 
Slaver: V005.00 

Manager: V005.00 

336 solis Solis-mini-3000-4G 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kW 
370020 
46002D 
48002E 

337 solis S6-GR1P3K-M 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kW 
DSP Current Ver. : 32 
HMI Current Ver. : 4B 

338 solis Solis-1P5K-4G 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW 
370020 
46002D 
48002E 

339 solis S5-GR3P5K 230/400 V, 3ph, 50 Hz 5 kW 330035 

340 solis S6-GR1P5K 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW DSP Current Ver. : 32 
HMI Current Ver. : 4B 

341 solis S5-GR3P10K 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW 
230033 
260032 

342 solis S5-GR3P20K 230/400 V, 3ph, 50 Hz 20 kW DSP Current Ver. : 33 

343 solis S5-GC40K 230/400 V, 3ph, 50 Hz 40 kW 
DSP Current Ver. : 31 
HMI Current Ver. : 12 
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344 solis S5-GC60K 230/400 V, 3ph, 50 Hz 60 kW DSP Current Ver. : E0 
HMI Current Ver. : 10 

345 solis S5-GC110K 230/400 V, 3ph, 50 Hz 110 kW DSP Current Ver. : 29 
HMI Current Ver. : 14 

346 Steca StecaGrid 3010 230V, 1ph, 50Hz 3 kW 

BFAPI: 2.5.4 
FBL: 1.1.2 

APP: 3.50.0 
PAR: 21.0.29 

347 Steca StecaGrid 4200 230 V, 1ph, 50 Hz 4.2 kW 

BFAPI: 2.5.4 
FBL: 1.1.1 

APP: 3.51.0 
PAR: 21.0.29 

348 SUNGROW SG3K-S 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kVA 
LCD: LCD_CrysG2S_V31_V30 

MDSP: MDSP_CrysG2S_V31_V71 
SDSP: SDSP_CrysG2S_V31_V16 

349 SUNGROW SG3.0RS 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kW 
ARM_SUNSTONE-S_V11_V01_A 
MDSP_SUNSTONE-S_V11_V01_A 

350 SUNGROW SG5.0RS 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW ARM_SUNSTONE-S_V11_V01_A 
MDSP_SUNSTONE-S_V11_V01_A 

351 SUNGROW SG5K-D 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kVA 
Main DSP: MDSP_CryG20_V31_V71 
Salve DSP: SDSP_CrysG2D_V31_V16 

LCD: LCD_CryG2D_V31_V30 

352 SUNGROW SG5RT 230/400 V, 3ph, 50 Hz 5 kW LCD_BERYL-S_V11_V01_A 
MDSP_BERYL-S_V11_V01_A 

353 SUNGROW SG5.0RT-P2 230/400 V, 3ph, 50 Hz 5 kW LCD_BERYL-S_V11_V01_A 
MDSP_BERYL-S_V11_V01_A 

354 SUNGROW SH5K-30 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kVA SH5K-30_V01_V00A 

355 SUNGROW SH5.0RT 230/400 V, 3ph, 50 Hz 5 kVA 
LCD: SAPPHIRE-H_01011.01.12 

MDSP: SAPPHIRE-H_03011.01.09 
SDSP: SUBCTL-S_04011.01.01 

356 SUNGROW SG10KTL-M 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW 
DSP_MOONSTONE_V11V_A 

LCD_MOONSTONE_V01_A_M 

357 SUNGROW SG10RT 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW 
LCD_BERYL-S_V11_V01_A 

MDSP_BERYL-S_V11_V01_A 

358 SUNGROW SG10RT-P2 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW 
LCD_BERYL-S_V11_V01_A 

MDSP_BERYL-S_V11_V01_A 

359 SUNGROW SH10RT 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kVA 
LCD: SAPPHIRE-H_01011.01.10 

MDSP: SAPPHIRE-H_03011.01.07 
SDSP: SUBCTL-S_04011.01.01 

360 SUNGROW SG12KTL-M 230/400 V, 3ph, 50 Hz 12 kW 

DSP_MOONSTONE_V11V_A 
LCD_MOONSTONE_V01_A_M 

DSP_MOONSTONE_V11-XXXX (1) 
LCD_MOONSTONE_V01_X_M (1) 
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361 SUNGROW SG15RT 230/400 V, 3ph, 50 Hz 15 kW LCD_BERYL-S_V11_V01_A 
MDSP_BERYL-S_V11_V01_A 

362 SUNGROW SG15RT-P2 230/400 V, 3ph, 50 Hz 15 kW LCD_BERYL-S_V11_V01_A 
MDSP_BERYL-S_V11_V01_A 

363 SUNGROW SG20RT 230/400 V, 3ph, 50 Hz 20 kW 
LCD_BERYL-S_V11_V01_A 

MDSP_BERYL-S_V11_V01_A 

364 SUNGROW SG20RT-P2 230/400 V, 3ph, 50 Hz 20 kW 
LCD_BERYL-S_V11_V01_A 

MDSP_BERYL-S_V11_V01_A 

365 SUNGROW SG36KTL-M 230/400 V, 3ph, 50 Hz 36 kW 
DSP_SG36KTL-M_V11_A 

LCD_SG36KTL-M_V01_A_M 

366 SUNGROW SC 50HV 400 V, 3ph, 50 Hz 50 kW 
LCD_OPAL-B_V11_V01_A 

MDSP_AGATE-S_V11_V01_A 

367 SUNGROW SG50CX 230/400 V, 3ph, 50 Hz 50 kW 
LCD: LCD_AGATE-S_V11VV01VA 

MDSP: MDSP_AGATE-S_V11_V01_A 

368 SUNGROW SG50CX-P2 230/400 V, 3ph, 50 Hz 50 kW 
LCD_EMERALD-S_V11_V01_A 

MDSP_EMERALD-S_V11_V01_A 

369 SUNGROW SG60KTL 230/400 V, 3ph, 50 Hz 60 kW 

DSP_SG60KTL_V11_A 
LCD_SG60KTL_V03_A_M 

DSP_SG60KTL_V11_B 
LCD_SG60KTL_V03_B_M 

DSP_SG60KTL_V11_C 
LCD_SG60KTL_V03_C_M 

370 SUNGROW SG110CX 230/400 V, 3ph, 50 Hz 100 kW 
LCD_AMBER-S_V11_V01_A 

MDSP_AMBER-S_V11_V01_A 

371 SUNGROW SG125CX-P2 230/400 V, 3ph, 50 Hz 125 kW 
LCD_GARNET-S_V11_V01_A 

MDSP_GARNET-S_V11_V01_A 
372 sunways STS-3KTL-P 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kVA V1.00 
373 sunways STS-5KTL-P 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kVA V1.00 
374 sunways STT-10KTL-P 230/400 V, 3ph, 50 Hz 10 kVA V1.00 

375 TBEA TS50KTL_PLUS 540 V, 3ph, 50 Hz 50 kVA 
DSP Master: V1.0.0.0.B1.1.12 
DSP Slaver: V1.0.0.0.B1.1.12 

376 Thai Tabuchi TPD-T250P6-TH 230/400 V, 3ph, 50 Hz 25 kW N1D0.01 

377 TMDA TM1K6-1P 230 V, 1ph, 50 Hz 1.6 kVA 
Ver1 : V1.00 
Ver2 : V1.00 
MCU : V1.00 

378 TMDA SUN-3K-G 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kW Ver : 6151 

379 TMDA TM3K3-1P 230 V, 1ph, 50 Hz 3.3 kVA 
Ver1 : V1.00 
Ver2 : V1.00 
MCU : V1.00 

380 TMDA R5KL1 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kVA 
ARM : V1.00.28 
DSP : V1.01.20 

381 TMDA SUN-5K-G 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW Ver : 7151 

382 TMDA R6KH3 400 V, 3ph, 50 Hz 6 kVA 
ARM : V1.03.02 
DSP : V1.02.02 
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383 TMDA SUN-6K-G03 400 V, 3ph, 50 Hz 6 kW Ver : 5116 

384 TMDA R10KH3 400 V, 3ph, 50 Hz 10 kVA 
ARM : V1.03.02 
DSP : V1.02.02 

385 TMDA SUN-10K-G03 400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW Ver : 5116 
386 TMDA SUN-15K-G03 400 V, 3ph, 50 Hz 15 kW Ver : 5116 
387 TMDA SUN-20K-G03 400 V, 3ph, 50 Hz 20 kW Ver : 3116 
388 TMDA SUN-30K-G03 400 V, 3ph, 50 Hz 30 kW Ver : 3116 
389 TMDA SUN-50K-G03 400 V, 3ph, 50 Hz 50 kW Ver : 3116 
390 TMDA SUN-100K-G03 400 V, 3ph, 50 Hz 100 kW Ver : 3266 
391 TOSOT SGC15KTLA 380 V, 3ph, 50 Hz 12.5 kW ZQ3330R_SGmv_15kwIpm_V1.5 
392 Trannergy PVI3000TL 230 V, 1ph, 50 Hz 2.8 kW E1.00 
393 Trannergy PVI5400TL 230 V, 1ph, 50 Hz 4.6 kW E1.00 

394 Trannergy TRI017KTL 230/400 V, 3ph, 50 Hz 17 kW 
Master : V W07 
Slaver : V W07 
HMI : V1.0.7 

395 Trannergy TRM033KTL 230/400 V, 3ph, 50 Hz 33 kW 
Master : M15 
Slaver : M15 
HMI : V1.24 

396 Transpower TIN-1P5K 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW 48002E 
397 Trinasolar TS-3K1SJ 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kW 0E0017 
398 Trinasolar TS-5K2SJ 230 V, 1ph, 50 Hz 5 kW 0E0017 
399 V SOLAR 3000-DS-S 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kW 2.0 
400 V SOLAR VSOLAR-3K-1PH 230 V, 1ph, 50 Hz 3 kW Ver.11.15 
401 V SOLAR VSOLAR-4K-1PH 230 V, 1ph, 50 Hz 4 kW Ver.11.14 
402 V SOLAR ESC5000-DS 230 V, 1ph, 50 Hz 4.6 kW 2.8-E 
403 V SOLAR VSOLAR-5K-1PH 230 V, 1ph, 50 Hz 4.9 kW Ver.11.14 
404 V SOLAR R3-10K-DT 400 V, 3ph, 50 Hz 10 kW M: 1.45  S: 1.45 

405 V SOLAR VSOLAR 33K 230/400 V, 3ph, 50 Hz 33 kVA 
DSP-M: V1.17 
DSP-S: V1.17 
MCU-H: V1.20 

 

หมายเหตุ :  (1)  X ที่ระบุใน Software package และ Software version เป็นหมายเลขหรือตวัอกัษรใดก็ได ้

สอบถามข้อมูลเพิ่มเติมโปรดติดตอ่ :  กองวิจัยและพัฒนา ฝ่ายวิจยัและนวัตกรรมระบบไฟฟ้า การไฟฟ้านครหลวง  
 หมายเลขโทรศัพท์ 02-348-5000 ต่อ 2817 
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เลขเอกสารอา้งองิ DPC10-TC-EE-E-21-0002 

แกไ้ขครัง้ที ่ 01 จ านวนหนา้ 1 of 13 

ชือ่โครงการ โครงการตดิต ัง้ระบบผลติพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทติยบ์นหลงัคา
อาคารผูโ้ดยสาร ณ ทา่อากาศยานสวุรรณภมู ิ

เจา้ของโครงการ บรษิทั ผลติไฟฟ้าและน า้เย็น จ ากดั

บรษัิทผูร้ับจา้ง บรษิทั อติลัไทยวศิวกรรม จ ากดั

เลขเอกสาร DPC10-TC-ITE-C0001-01
เรือ่ง PVSYST Project Detail Design 

สถานะการตรวจสอบเอกสาร 

1 : อนุมัต ิ

2 : อนุมัตติามทีแ่จง้

3 : แกไ้ขเอกสารตามทีร่อ้งขอใหแ้กไ้ข

4 : ไมอ่นุมัติ

ประวตักิารแกไ้ข 

แกไ้ข
คร ัง้ที ่

วนัที ่ รายละเอยีดการแกไ้ข ผูจ้ดัท า 
ผู ้

ตรวจสอบ 
ผต้รวจทาน ผูอ้นุมตั ิ

01 2 ธ.ค. 63 เพือ่ขออนุมัต ิFor Approved คณิพศษ์ สภุสทิธิ ์ ภาณุพงษ์ สรุัฐวุฒ ิ

00 10 ก.พ. 64 เพือ่ขออนุมัต ิFor Approved คณิพศษ์ สภุสทิธิ ์ ภาณุพงษ์ สรุัฐวุฒ ิ

เอกสารสง่เพือ่ การแจกจา่ยเอกสาร ออกเอกสารโดย : 

เพือ่ตรวจสอบ 
For Review 

วันที ่ 10 ก.พ. 64 

เพือ่ขออนุมัต ิ
For Approved 

DCAP 1 ผูจ้ัดท า คณิพศษ์ 

เพือ่ทราบ 
For Information 

ผูต้รวจสอบ สภุสทิธิ ์

เพือ่กอ่สรา้ง For 

Construction 
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Version 7.1.1

PVsyst - Simulation report

Grid-Connected System

Project: DCAP Terminal

Variant: Rev.B Busduct (13-01-20)

Tables on a building

System power: 4408 kWp 

DCAP - Thailand

Author

Italthai Engineering (Thailand)
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20/01/21

PVsyst V7.1.1

Simulation date:
20/01/21 14:15
with v7.1.1

Project: DCAP Terminal

Variant: Rev.B Busduct (13-01-20)

Italthai Engineering (Thailand)

PVsyst Licensed to  Italthai Engineering (Thailand)

Project summary

Geographical Site

DCAP

Thailand

Situation

Latitude

Longitude

Altitude

Time zone

13.69

100.75

29

UTC+7

°N

°E

m

Project settings

Albedo 0.20

Meteo data

DCAP

Meteonorm 7.2 (1991-2010) - Synthetic

System summary

Grid-Connected System

Simulation for year no 1

Tables on a building

PV Field Orientation

Fixed plane

Tilt/Azimuth 16 / 14 °

Near Shadings

Linear shadings

User's needs

Unlimited load (grid)

System information

PV Array

Nb. of modules

Pnom total

8816

4408

units

kWp

Inverters

Nb. of units

Pnom total

Pnom ratio

26

4550

0.969

units

kWac

Results summary

Produced Energy 6259826 kWh/year Specific production 1420 kWh/kWp/year Perf. Ratio PR 77.45 %

Table of contents

Project and results summary

General parameters, PV Array Characteristics, System losses

Near shading definition - Iso-shadings diagram

Main results

Loss diagram

Special graphs

P50 - P90 evaluation

CO₂ Emission Balance

2

3

5

6

7

8

9

10
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20/01/21

PVsyst V7.1.1

Simulation date:
20/01/21 14:15
with v7.1.1

Project: DCAP Terminal

Variant: Rev.B Busduct (13-01-20)

Italthai Engineering (Thailand)

PVsyst Licensed to  Italthai Engineering (Thailand)

General parameters

Grid-Connected System Tables on a building

PV Field Orientation

Orientation

Fixed plane

Tilt/Azimuth 16 / 14 °

Sheds configuration

Nb. of sheds 166 units

Sizes

Sheds spacing

Collector width

Ground Cov. Ratio (GCR)

3.05

2.44

80.1

m

m

%

Shading limit angle

Limit profile angle 43.8 °

Models used

Transposition

Diffuse

Circumsolar

Perez

Perez, Meteonorm

separate

Horizon

Free Horizon

Near Shadings

Linear shadings

User's needs

Unlimited load (grid)

PV Array Characteristics

PV module

Manufacturer

Model

Trina Solar

TSM-500DE18M(II)

(Custom parameters definition)

Unit Nom. Power 500 Wp

Number of PV modules

Nominal (STC)

8816

4408

units

kWp

Inverter

Manufacturer

Model

Huawei Technologies

SUN2000-185KTL-H1@40C

(Custom parameters definition)

Unit Nom. Power 175 kWac

Number of inverters

Total power

26

4550

units

kWac

Array #1 - Sub-array #1

Number of PV modules

Nominal (STC)

Modules

2394

1197

126 Strings x 19

units

kWp

In series

Number of inverters

Total power

7

1225

units

kWac

At operating cond. (50°C)

Pmpp

U mpp

I mpp

1091

739

1475

kWp

V

A

Operating voltage

Max. power (=>30°C)

Pnom ratio (DC:AC)

500-1500

185

0.98

V

kWac

Array #2 - Sub-array #2

Number of PV modules

Nominal (STC)

Modules

5054

2527

266 Strings x 19

units

kWp

In series

Number of inverters

Total power

133 * MPPT 11%  14.8

2586

units

kWac

At operating cond. (50°C)

Pmpp

U mpp

I mpp

2302

739

3114

kWp

V

A

Operating voltage

Max. power (=>30°C)

Pnom ratio (DC:AC)

500-1500

185

0.98

V

kWac

Array #3 - Sub-array #3

Number of PV modules

Nominal (STC)

Modules

1368

684

76 Strings x 18

units

kWp

In series

Number of inverters

Total power

38 * MPPT 11%  4.2

739

units

kWac

At operating cond. (50°C)

Pmpp

U mpp

I mpp

623

700

890

kWp

V

A

Operating voltage

Max. power (=>30°C)

Pnom ratio (DC:AC)

500-1500

185

0.93

V

kWac

Total PV power

Nominal (STC)

Total

Module area

Cell area

4408

8816

21064

19439

kWp

modules

m²

m²

Total inverter power

Total power

Nb. of inverters

Pnom ratio

4550

26

0.97

kWac

units
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20/01/21

PVsyst V7.1.1

Simulation date:
20/01/21 14:15
with v7.1.1

Project: DCAP Terminal

Variant: Rev.B Busduct (13-01-20)

Italthai Engineering (Thailand)

PVsyst Licensed to  Italthai Engineering (Thailand)

Array losses

Array Soiling Losses

Loss Fraction 1.0 %

Thermal Loss factor

Module temperature according to irradiance

Uc (const)

Uv (wind)

19.8

0.0

W/m²K

W/m²K/m/s

LID - Light Induced Degradation

Loss Fraction 1.0 %

Module Quality Loss

Loss Fraction -0.5 %

Module mismatch losses

Loss Fraction 0.5 % at MPP

Strings Mismatch loss

Loss Fraction 0.1 %

Module average degradation

Year no

Loss factor

1

0.4 %/year

Mismatch due to degradation

Imp RMS dispersion

Vmp RMS dispersion

0.4

0.4

%/year

%/year

IAM loss factor

ASHRAE Param: IAM = 1 - bo(1/cosi -1)

bo Param. 0.05

DC wiring losses

Global wiring resistance

Loss Fraction

2.8

1.9

mΩ

% at STC

Array #1 - Sub-array #1

Global array res.

Loss Fraction

10

1.9

mΩ

% at STC

Array #2 - Sub-array #2

Global array res.

Loss Fraction

5.0

1.9

mΩ

% at STC

Array #3 - Sub-array #3

Global array res.

Loss Fraction

16

1.9

mΩ

% at STC

System losses

Unavailability of the system

Time fraction 1.0

3.7

3

%

days, 

periods

AC wiring losses

Inv. output line up to MV transfo

Inverter voltage

Loss Fraction

800

3.1

Vac tri

% at STC

Global System

Wire section

Wires length

Copper 3 x 2000

492

mm²

m

AC losses in transformers

MV transfo

Grid Voltage 22 kV

Operating losses at STC

Nominal power at STC (PNomac)

Iron loss (24/24 Connexion)

Loss Fraction

Coils equivalent resistance

Loss Fraction

4328

4.33

0.1

3 x 1.48

1.0

kVA

kW

% at STC

mΩ

% at STC
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20/01/21

PVsyst V7.1.1

Simulation date:
20/01/21 14:15
with v7.1.1

Project: DCAP Terminal

Variant: Rev.B Busduct (13-01-20)

Italthai Engineering (Thailand)

PVsyst Licensed to  Italthai Engineering (Thailand)

Near shadings parameter

Perspective of the PV-field and surrounding shading scene

Iso-shadings diagram
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20/01/21

PVsyst V7.1.1

Simulation date:
20/01/21 14:15
with v7.1.1

Project: DCAP Terminal

Variant: Rev.B Busduct (13-01-20)

Italthai Engineering (Thailand)

PVsyst Licensed to  Italthai Engineering (Thailand)

Main results

System Production

Produced Energy 6259826 kWh/year Specific production

Performance Ratio PR

1420

77.45

kWh/kWp/year

%

Normalized productions (per installed kWp) Performance Ratio PR

Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb GlobInc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m² kWh/m² °C kWh/m² kWh/m² kWh kWh ratio

January 145.0 62.98 27.25 165.8 156.0 598700 550165 0.753

February 143.7 69.05 28.47 156.9 148.7 566204 540793 0.782

March 174.4 83.35 29.73 179.6 170.6 645570 578649 0.731

April 174.6 81.29 30.35 170.4 161.8 611475 584164 0.778

May 163.4 85.25 29.90 152.8 143.9 551447 527494 0.783

June 151.9 76.98 29.16 139.4 131.2 505459 472425 0.769

July 148.9 85.47 29.34 138.8 130.1 503303 481728 0.788

August 138.7 75.32 29.18 134.3 126.5 485405 463851 0.784

September 130.0 77.02 28.24 129.2 121.6 469041 448375 0.788

October 137.3 76.47 28.57 145.4 137.3 527224 503843 0.786

November 139.8 64.09 27.72 156.9 148.0 567769 542240 0.784

December 141.9 60.98 27.32 164.2 154.5 592747 566100 0.782

Year 1789.4 898.25 28.77 1833.7 1730.3 6624344 6259826 0.774

Legends

GlobHor

DiffHor

T_Amb

GlobInc

GlobEff

Global horizontal irradiation

Horizontal diffuse irradiation

Ambient Temperature

Global incident in coll. plane

Effective Global, corr. for IAM and shadings

EArray

E_Grid

PR

Effective energy at the output of the array

Energy injected into grid

Performance Ratio
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20/01/21

PVsyst V7.1.1

Simulation date:
20/01/21 14:15
with v7.1.1

Project: DCAP Terminal

Variant: Rev.B Busduct (13-01-20)

Italthai Engineering (Thailand)

PVsyst Licensed to  Italthai Engineering (Thailand)

Loss diagram

Global horizontal irradiation1789 kWh/m²

+2.5% Global incident in coll. plane

-2.17% Near Shadings: irradiance loss

-2.57% IAM factor on global

-1.00% Soiling loss factor

Effective irradiation on collectors1730 kWh/m² * 21064 m² coll.

efficiency at STC = 20.96% PV conversion

Array nominal energy (at STC effic.)7638627 kWh

-0.20% Module Degradation Loss ( for year #1)

-0.50% PV loss due to irradiance level

-10.55% PV loss due to temperature

+0.50% Module quality loss

-1.00% LID - Light induced degradation

-0.60% Mismatch loss, modules and strings

-1.28% Ohmic wiring loss

Array virtual energy at MPP6624344 kWh

-1.78% Inverter Loss during operation (efficiency)

0.00% Inverter Loss over nominal inv. power

0.00% Inverter Loss due to max. input current

0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage

-0.01% Inverter Loss due to power threshold

0.00% Inverter Loss due to voltage threshold

-0.01% Night consumption

Available Energy at Inverter Output6505304 kWh

-1.57% AC ohmic loss

-1.10% Medium voltage transfo loss

0.00% MV line ohmic loss

-1.15% System unavailability

Energy injected into grid6259826 kWh
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20/01/21

PVsyst V7.1.1

Simulation date:
20/01/21 14:15
with v7.1.1

Project: DCAP Terminal

Variant: Rev.B Busduct (13-01-20)

Italthai Engineering (Thailand)

PVsyst Licensed to  Italthai Engineering (Thailand)

Special graphs

Daily Input/Output diagram

System Output Power Distribution
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20/01/21

PVsyst V7.1.1

Simulation date:
20/01/21 14:15
with v7.1.1

Project: DCAP Terminal

Variant: Rev.B Busduct (13-01-20)

Italthai Engineering (Thailand)

PVsyst Licensed to  Italthai Engineering (Thailand)

P50 - P90 evaluation

Meteo data

Meteo data source

Kind

Year-to-year variability(Variance)

Meteonorm 7.2 (1991-2010)

Not defined

2.5 %

Specified Deviation

Simulation and parameters uncertainties

PV module modelling/parameters

Inverter efficiency uncertainty

Soiling and mismatch uncertainties

Degradation uncertainty

1.0

0.5

1.0

1.0

%

%

%

%

Global variability (meteo + system)

Variability (Quadratic sum) 3.1 %

Annual production probability

Variability

P50

P90

0.19

6.26

6.01

GWh

GWh

GWh

Probability distribution
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PVsyst V7.1.1

Simulation date:
20/01/21 14:15
with v7.1.1

Project: DCAP Terminal

Variant: Rev.B Busduct (13-01-20)

Italthai Engineering (Thailand)

PVsyst Licensed to  Italthai Engineering (Thailand)

CO₂ Emission Balance

Total: 76541.3 tCO₂
Generated emissions

Total: 

Source: 

7863.17

Detailed calculation from table below: 

tCO₂

Replaced Emissions

Total: 97277.7 tCO₂
System production:

Grid Lifecycle Emissions: 

Source: 

Country: 

Lifetime: 

Annual degradation: 

6259.83

518

IEA List

Thailand

30

1.0

MWh/yr

gCO₂/kWh

years

%

Saved CO₂ Emission vs. Time

System Lifecycle Emissions Details

Item LCE Quantity Subtotal

[kgCO₂]
Modules

Supports

Inverters

1713 kgCO2/kWp

3.46 kgCO2/kg

342 kgCO2/units

4408 kWp

88160 kg

26.0 units

7549670

304598

8900
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หมายเหต ุ: การวเิคราะห์อา้งองิช ั่วโมงการใชง้านเฉพาะเวลากลางวนัเฉลีย่ 12 ช ั่วโมง เนื่องจากหลงัคาไดร้บัผลกระทบและเป็นภาระกบัระบบปรบัอากาศเฉพาะชว่งกลางวนัเทา่นัน้

สรุปผลการวเิคราะห์

1 กรณีตดิต ัง้ Metal Sheet 

1.1 สามารถลดการใชน้ ้าเย็นลงได ้16.83 ลา้นบาท/ปี คดิเป็นรอ้ยละ 82.88 เมือ่เทียบกบัคา่ใชจ้า่ยน ้าเย็นกอ่นปรบัปรุง

1.2 มีคา่ใชจ้า่ยดา้นไฟฟ้าแสงสวา่งเพิม่ขึน้ 2.7 ลา้นบาท/ปี คดิเป็นรอ้ยละ 13.36 เมือ่เทียบกบัคา่ใชจ้า่ยดา้นน ้าเย็นกอ่นปรบัปรุง

1.3 ในภาพรวมสามารถลดคา่ใชจ้า่ยดา้นพลงังาน (ไฟฟ้า-น ้าเย็น) ลงได ้14.21 ลา้นบาท/ปี คดิเป็นรอ้ยละ 69.52 เมือ่เทียบกบัคา่ใชจ้า่ยพลงังานรวมกอ่นปรบัปรุง

2 กรณีตดิต ัง้ Metal Sheet 

2.1 สามารถลดการใชน้ ้าเย็นลงได ้9.52 ลา้นบาท/ปี คดิเป็นรอ้ยละ 46.90 เมือ่เทียบกบัคา่ใชจ้า่ยน ้าเย็นกอ่นปรบัปรุง

2.2 มีคา่ใชจ้า่ยดา้นไฟฟ้าแสงสวา่งเพิม่ขึน้ 2.7 ลา้นบาท/ปี คดิเป็นรอ้ยละ 13.36 เมือ่เทียบกบัคา่ใชจ้า่ยดา้นน ้าเย็นกอ่นปรบัปรุง

2.3 ในภาพรวมสามารถลดคา่ใชจ้า่ยดา้นพลงังาน (ไฟฟ้า-น ้าเย็น) ลงได ้6.81 ลา้นบาท/ปี คดิเป็นรอ้ยละ 33.54 เมือ่เทียบกบัคา่ใชจ้า่ยพลงังานรวมกอ่นปรบัปรุง

เปรียบเทียบผลการใช้พลงังาน

-2,713,416.19 -13.36

6,812,423.66 33.54

ทีป่ระหยดัได ้

ทีใ่ชเ้พิม่ขึน้ 

ทีป่ระหยดัได ้

0

425.44

1,490,741.76

9,525,839.85 46.90

-819,763.20

2,713,416.19

13,499,620.66

0

83.002

1,687,981.92

10,786,204.47

819,763.20

7.196

86.378

38.98

442.75

20,312,044.32

0.00

0.00

20,312,044.32

868.19

3,178,723.68

6.39

7.196

169.380

38.98

350,394,839.00

1,160,756,770.36

3.31

91,995,550.00

588,199,529.16

Solar Shading

ผลวเิคราะห์ รอ้ยละ

19,050.72

18,026.98

0.850

-13.36

69.52

82.88

kW/TRsys

6 คา่ใชจ้า่ยไฟฟ้าเฉลีย่ (2562) PE62 Baht/kWh 3.31

7 ปรมิาณการใชน้ ้าเย็นท ัง้ปี (2562) RTH62 RTH/y 91,995,550.00

kWh/y 350,394,839.00

5 คา่ใชจ้า่ยไฟฟ้าท ัง้ปี (2562) CE62 Baht/y 1,160,756,770.36

4 ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าท ัง้ปี (2562) E62

8 คา่ใชจ้า่ยน ้าเย็นท ัง้ปี (2562) CRTH62 Baht/y 588,199,529.16

9 คา่ใชจ้า่ยน ้าเย็นเฉลีย่ (2562) PRTH62 Baht/RTH

11 อตัราการถา่ยเทความรอ้น (หลงัคาโปรง่แสง) RTTVT Wth/m
2

169.380

6.39

12 ปรมิาณความรอ้น (Cooling Load Equivalent) หลงัคาทบึ CLO RTH/h

CLO = (RTTVO x AO) x 3,412 / 12,000

36 C Baht/y 14,121,821.97คา่ใชจ้า่ยรวม ทีป่ระหยดัได้

34 พลงังานไฟฟ้าระบบแสงสวา่ง (อา้งองิตารางวเิคราะห์แสงสวา่ง) ELTG kWh/y -819,763.20

35 CELTG Baht/y -2,713,416.19คา่ใชจ้า่ยดา้นไฟฟ้า 

33 CRTH Baht/y 16,835,238.16

32 ปรมิาณความรอ้นรวมตอ่ปี CLy RTH/y 2,634,622.56

คา่ใชจ้า่ยดา้นน ้าเย็น ทีป่ระหยดัได้

31 ปรมิาณความรอ้น (Cooling Load Equivalent) หลงัคาโปรง่แสง ทีล่ดลง CLT RTH/h 751.89

29 อตัราการถา่ยเทความรอ้น (หลงัคาโปรง่แสง) ทีล่ดลง RTTVT Wth/m
2

146.690

30 ปรมิาณความรอ้น (Cooling Load Equivalent) หลงัคาทบึ ทีล่ดลง CLO RTH/h 0

ผลประหยดั

28 อตัราการถา่ยเทความรอ้น (หลงัคาทบึ) ทีล่ดลง RTTVO Wth/m
2

0

26 คา่ใชจ้า่ยดา้นไฟฟ้า CELTG Baht/y 2,713,416.19

27 คา่ใชจ้า่ยรวม C Baht/y 6,190,222.35

24 คา่ใชจ้า่ยดา้นน ้าเย็น CRTH Baht/y 3,476,806.16

25 พลงังานไฟฟ้าระบบแสงสวา่ง (อา้งองิตารางวเิคราะห์แสงสวา่ง) ELTG kWh/y 819,763.20

23 ปรมิาณความรอ้นรวมตอ่ปี CLy RTH/y 544,101.12

CLy = (CLO + CLT) x 12 x 365 x 0.80

22 ปรมิาณความรอ้น (Cooling Load Equivalent) หลงัคาโปรง่แสง CLT RTH/h 116.3

CLT = (RTTVT x AT) x 3,412 / 12,000

21 ปรมิาณความรอ้น (Cooling Load Equivalent) หลงัคาทบึ CLO RTH/h 38.98

CLO = (RTTVO x AO) x 3,412 / 12,000

19 อตัราการถา่ยเทความรอ้น (หลงัคาทบึ) RTTVO Wth/m
2

7.196

20 อตัราการถา่ยเทความรอ้น (หลงัคาโปรง่แสง) RTTVT Wth/m
2

22.690

18 คา่ใชจ้า่ยรวม C Baht/y 20,312,044.32

สภาวะหลงัปรบัปรุง

17 คา่ใชจ้า่ยดา้นไฟฟ้า CELTG Baht/y 0.00

15 คา่ใชจ้า่ยดา้นน ้าเย็น CRTH Baht/y 20,312,044.32

16 พลงังานไฟฟ้าระบบแสงสวา่ง (อา้งองิตารางวเิคราะห์แสงสวา่ง) ELTG kWh/y 0.00

14 ปรมิาณความรอ้นรวมตอ่ปี CLy RTH/y 3,178,723.68

CLy = (CLO + CLT) x 12 x 365 x 0.80

13 ปรมิาณความรอ้น (Cooling Load Equivalent) หลงัคาโปรง่แสง CLT RTH/h 868.19

CLT = (RTTVT x AT) x 3,412 / 12,000

38.98

สภาวะก่อนปรบัปรุง

10 อตัราการถา่ยเทความรอ้น (หลงัคาทบึ) RTTVO Wth/m
2

7.196

0.850

ผลวเิคราะห์

1 พ้ืนทีห่ลงัคาทบึ  [Opaque] AO m
2

19,050.72

ล าดบั รายละเอยีด/ขอ้มูล ตวัแปร หน่วย Metal Sheet

รอ้ยละ

2 พ้ืนทีห่ลงักระจกโปรง่แสง [Transparent] AT m
2

18,026.98

3 สมรรถนะระบบท าน ้าเย็นเฉลีย่ kW/TR



80 %

15 %

1.00                          12 คดิเป็นรอ้ยละผลประหยดัทีไ่ดร้บัเฉลีย่ %save % 1.63                          

1,149,126,346.70    

95,760,528.89         

ล ำดบั รำยละเอยีด/ขอ้มลู ตวัแปร หน่วย ผลวเิครำะห์

Metal Sheet Solar Shading

9 คำ่น ้ำเย็นทีล่ดลงจำกกำรตดิต ัง้ Solar Roof CESOLAR Baht/y 16,835,238.16         9,525,839.85           

365                           

80.00                        

5,840,000.00           

5.50                          

32,120,000.00         

day/y 365                           

Baht/M 95,151,412.37         

11 คำ่ใชจ้ำ่ยดำ้นพลงังำนไฟฟ้ำที ่AOT ยงัคงตอ้งจำ่ยจรงิ CAOT,S Baht/y 1,141,816,948.39    

หมำยเหต ุ: ขอ้มลูปี 2562

10 คำ่ไฟฟ้ำที ่AOT ตอ้งจำ่ยจรงิรวมท ัง้ปี CAOT Baht/y 1,160,756,770.36    1,160,756,770.36    

8 RAOT Baht/y 4,818,000.00           ผลประโยชน์ที ่AOT ไดร้บั [Revenue] 4,818,000.00           

คำ่ไฟฟ้ำทีเ่พิม่ขึน้จำกระบบแสงสวำ่งช ัน้ 49 CELTG Baht/y (2,713,416.19)          (2,713,416.19)          

6 อตัรำกำรรบัซ้ือไฟฟ้ำของ กฟผ. จำก DCAP CMEA Baht/kWh 5.50                          

7 คดิเป็นมลูคำ่ทีส่ำมำรถจ ำหน่ำยไฟฟ้ำได ้[Benefit] BDCAP Baht/y 32,120,000.00         

4 แฟคเตอร์ฤดกูำล OFE % 80.00                        

5 ปรมิำณพลงังำนไฟฟ้ำทีค่ำดวำ่ผลติไดเ้ฉลีย่ E kWh/y 5,840,000.00           

4.0                            

5                               

เปรียบเทียบรำยไดจ้ำกกำรตดิต ัง้ระบบผลติพลงังำนไฟฟ้ำจำกแสงอำทติย์ [Solar Roof Top]

1 พกิดัตดิต ัง้ระบบผลติไฟฟ้ำพลงังำนแสงอำทติย์ PD MWP 4.4                            4.4                            

2 PE MWP 4.0                            ก ำลงัไฟฟ้ำทีค่ำดวำ่จะผลติไดเ้ฉลีย่

3 ช ั่วโมงทีส่ำมำรถผลติไฟฟ้ำไดเ้ฉลีย่ (10.00 - 15.00 น.) TE h/day 5                               



จ ำนวนโคม ช่ัวโมงใช้งำน ค่ำใช้จ่ำยไฟฟ้ำ ค่ำใช้จ่ำยไฟฟ้ำ
หน่วยไฟฟ้ำ (kWh) (บำท/เดือน) (บำท/ปี)

ค่ำไฟฟ้ำของโคมไฟ F8a ท่ีติดต้ังภำยในอำคำรผู้โดยสำร 
ก่อนการติดต้ัง Solar Rooftop

จ านวนโคมไฟ Type F8a (โถงอาคารผู้โดยสาร) 2,288             โคม

ขนำด Watt/โคม 70                 Watt

ช่ัวโมงใช้งำน/วัน -                ช.ม.

อัตรำค่ำไฟฟ้ำเฉล่ีย 3.31 บำท/kWh

หน่วยไฟฟ้ำ/เดือน -                (kWh/Month) -                     

หน่วยไฟฟ้ำ/ปี -                (kWh/year) -                         
จ านวนโคมไฟ Type F41a (Check in Counter) 370               โคม

ขนำด Watt/โคม 40                 Watt

ช่ัวโมงใช้งำน/วัน -                ช.ม.

อัตรำค่ำไฟฟ้ำเฉล่ีย 3.31 บำท/kWh

หน่วยไฟฟ้ำ/เดือน -                (kWh/Month) -                     

หน่วยไฟฟ้ำ/ปี -                (kWh/year) -                         
รวมค่าไฟฟ้าแสงสว่าง 2 Type ก่อนการติดต้ัง Solar Roof -                (kWh/year) -                 -                     

ค่ำไฟฟ้ำของโคมไฟ F8a ท่ีติดต้ังภำยในอำคำรผู้โดยสำร 
หลังการติดต้ัง Solar Rooftop

จ านวนโคมไฟ Type F8a (โถงอาคารผู้โดยสาร) 2,288             โคม

ขนำด Watt/โคม 70                 Watt

ช่ัวโมงใช้งำน/วัน 12                 ช.ม.

อัตรำค่ำไฟฟ้ำเฉล่ีย 3.31 บำท/kWh

หน่วยไฟฟ้ำ/เดือน 57,657.60       (kWh/Month) 190,846.66          

หน่วยไฟฟ้ำ/ปี 691,891.20      (kWh/year) 2,290,159.87            
จ านวนโคมไฟ Type F41a (Check in Counter) 740               โคม

ขนำด Watt/โคม 40                 Watt

ช่ัวโมงใช้งำน/วัน 12                 ช.ม.

อัตรำค่ำไฟฟ้ำเฉล่ีย 3.31 บำท/kWh

หน่วยไฟฟ้ำ/เดือน 10,656.00       (kWh/Month) 35,271.36            

หน่วยไฟฟ้ำ/ปี 127,872.00      (kWh/year) 423,256.32               

 เปิดไฟเหนือ Check in
 Counter 100%, 24h

ประมาณคา่พลงังานไฟฟ้า กอ่น/หลงัการตดิต ัง้ Solar Rooftop

ค่าพลังงานไฟฟ้าระบบไฟฟ้าแสงสว่าง หมำยเหตุ

 เปิดไฟโถงอาคาร
โดยสาร 100% เฉพาะ
กลางคืน 12h

 เปิดไฟเหนือ Check in
 Counter 50% เฉพาะ
กลางวัน 18h

 เปิดไฟโถงอาคาร
ผู้โดยสาร 100% , 24h
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จ ำนวนโคม ช่ัวโมงใช้งำน ค่ำใช้จ่ำยไฟฟ้ำ ค่ำใช้จ่ำยไฟฟ้ำ
หน่วยไฟฟ้ำ (kWh) (บำท/เดือน) (บำท/ปี)

ประมาณคา่พลงังานไฟฟ้า กอ่น/หลงัการตดิต ัง้ Solar Rooftop

ค่าพลังงานไฟฟ้าระบบไฟฟ้าแสงสว่าง หมำยเหตุ

รวมค่าไฟฟ้าแสงสว่าง 2 Type หลังการติดต้ัง Solar Roof 819,763.20      (kWh/year) 226,118.02       2,713,416.19        

สรุปค่าพลังงานไฟฟ้าแสงสว่าง 2 Type หลัง
การติดต้ัง Solar Roof เพ่ิมข้ึนจากเดิม 226,118.02    2,713,416.19     

ระดับค่าความสว่าง  (Lux level) รายละเอียด ผลการตรวจวัด 

ค่าต่่าสุดของแสงท่ีวัดได้ (Emin) 410 lux

ค่าสูงสุดของแสงท่ีวัดได้ (Emax) 466 lux

ค่าเฉล่ียของแสงท่ีวัดได้ (Eav) 448 lux

ค่าความสว่างท่ีตรวจวัดจากสภาพใช้งานจริง ปัจจุบัน
พ้ืนท่ีแนวทางเดินโถงอาคารผู้โดยสาร ในเวลากลางคืน

เกณฑ์มาตรฐาน 

ไม่น้อยกว่า 200 lux
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ผลการประเมนิอตัราการถา่ยเทความรอ้นผา่นหลงัคาอาคาร [ กอ่นปรบัปรุง ]

Opaque Roof : Aluminium + Glass wool Insulation + Aluminium

Transparent Roof : Laminated double glass clear 14.76 mm (8-0.76-6) with ceramic dot 75%







สว่นประกอบหลงัคาทบึ [Opaque Roof]



สว่นประกอบหลงัคาโปร่งแสง [Transparent Roof]



ภาพกราฟฟิคหลงัคา

Conception Design for MTB & CC





ผลการประเมนิอตัราการถา่ยเทความรอ้นผา่นหลงัคาอาคาร [ หลงัปรบัปรงุ ]

Opaque Roof : Aluminium + Glass wool Insulation + Aluminium

Transparent Roof : Laminated double glass clear 14.76 mm (8-0.76-6) with ceramic dot 75% + shading







สว่นประกอบหลงัคาทบึ [Opaque Roof]



สว่นประกอบหลังคาโปรง่แสง [Transparent Roof]



สว่นประกอบอปุกรณ์บังแดด [Shading]



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาคผนวก ฑ 
แผนบำรุงรักษาระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 



 

แผนความปลอดภยัฯงานบาํรุงรักษาแผงโซลาร์เซลล ์
 SUVARNABHUMI AIRPORT: TERMINAL  

 

 
 

แผนผงัแสดงแนวการทํางานบํารุงรักษาแผงโซลาร์เซลล์ 

 

ตาํแหน่งพื้นท่ีก่อสร้างและติดตั้งระบบโซลาร์เซลล ์

ตาํแหน่งพื้นท่ีก่อสร้างหอ้งอินวอเตอร์ 

รูปท่ี1 แสดงตาํแหน่งพื้นท่ีก่อสร้างและติดตั้งระบบโซลาร์เซลล ์

 

Solar  Rooftop 



 

แผนความปลอดภยัฯงานบาํรุงรักษาแผงโซลาร์เซลล ์
 SUVARNABHUMI AIRPORT: TERMINAL  

 

ขั้นตอนก่อนเร่ิมปฎบัิติงาน 

1. มีการประชุมช้ีแจงมาตรฐานความปลอดภยัในการทาํงานใหก้บัผูค้วบคุมงานและผูรั้บเหมาบริษทัฯ

ไดรั้บทราบก่อนการทาํงาน รวมถึงแสดงผงัองคก์ร การบริหารจดัการความปลอดภยัของโครงการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2  แสดงผงัองคก์ร การบริหารจดัการความปลอดภยัของโครงการ 

2. มีการจัดอบรมความปลอดภยั สําหรับพนักงานเข้าใหม่ ตามกฎหมาย เพื่อทราบความรู้ทั่วไป

เก่ียวกบัความปลอดภยั กฎหมายความปลอดภยั และขอ้บงัคบั กฎระเบียบดา้นความปลอดภยั ให้

พนกังานไดรั้บทราบก่อนเร่ิมงาน เพื่อย ํ้าเตือนและตระหนกัในความปลอดภยั  

** พนักงานทุกคนท่ีเขา้ทาํงานในพื้นท่ี ตอ้งผ่านการอบรมจาก บริษทั ท่าอากาศยานไทย จาํกดั 

(มหาชน) และปฎิบติัตามขอ้บงัคบัและคู่มือวา่ดว้ยความปลอดภยัสาํหรับผูรั้บเหมา 

 
รูปท่ี 3  แสดงการอบรมความปลอดภยั สาํหรับพนกังานเขา้ใหม่ ตามกฎหมาย 

Project Manager 

Mr. Surattawut Siripaka 

Tel. 087 416 9119 

E-mail : surattawut@ italthaiengineering.com 

Safety Officer 

Mr. Janjira Rattanasri 

Tel. 083 989 0717      

E-mail : janjira.r@ italthaiengineering.com 

Site Manager 

Mr. Nopphadon Sattayakon 

Tel. 089 938 8300 

E-mail : nopphadon@ italthaiengineering.com 
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3. มีการจดัอบรมความปลอดภยั ตามความเส่ียง เช่น การทาํงานบนท่ีสูง การทาํงานกบัไฟฟ้าและการ

ช่วยชีวิต การทาํงานกบัป้ันจัน่ ให้พนักงานไดรั้บทราบก่อนเร่ิมงาน เพื่อย ํ้าเตือนและตระหนกัใน

ความปลอดภยั ร่วมถึงการซอ้มแผนช่วยเหลือหากเกิดเหตุฉุกเฉิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4  แสดงการอบรมความปลอดภยั ตามความเส่ียง 
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4. เพื่อมัน่ใจว่าผูป้ฏบิตังิานได้ผ่านการฝึกอบรมหลกัสูตรต่าง ๆ ตามกฎหมายกําหนด หรอืตาม
ลกัษณะงานทีม่คีวามเสีย่งเรยีบรอ้ยแลว้ ทางบรษิทัฯจะออกบตัรประจาํตวัพนักงาน (Passport) 
และตดิสตกิเกอรเ์พือ่เป็นหลกัฐาน พรอ้มแนบสาํเนาบตัรประชาชน และตอ้งมอีายุ 18 ปีบรบิรูณ์
ขึน้ไป  

** พนักงานทุกคนท่ีเขา้ทาํงานในพื้นท่ี ตอ้งทาํบตัรผ่านเขา้-ออก จาก บริษทั ท่าอากาศยานไทย 

จาํกดั (มหาชน) และปฎิบติัตามขอ้บงัคบัและคู่มือวา่ดว้ยความปลอดภยัสาํหรับผูรั้บเหมา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5  รูปแบบบตัรประจาํตวัพนกังาน (Passport) 
 

5. ตรวจสอบเครื่องมอื เครื่องจกัร อุปกรณ์ ใหอ้ยู่ในสภาพปกต ิสามารถใชง้านได้อย่างปลอดภยั 
พรอ้มจดัทําบญัชรีายชื่อ เครื่องมอื เครื่องจกัร อุปกรณ์ และตดิ Sticker ตามรูปแบบ ทีก่ําหนด 
ตรวจสอบเป็นประจาํทุกเดอืน 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6  ตรวจสอบเครือ่งมอื เครือ่งจกัร อุปกรณ์ และตดิ Sticker ตามรปูแบบ ทีก่าํหนด 
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ขั้นตอนเร่ิมปฎบัิติงาน 

6. ก่อนเร่ิมงาน จป.โครงการและหวัหนา้งานไดท้าํการประเมินความเส่ียงตามลกัษณะงานท่ีทาํ พร้อม

ช้ีแจงอนัตรายท่ีอาจเกิดข้ึนในการทาํงาน (Safety Talk)ในวนันั้น ใหที้มงานทราบเพื่อย ํ้าเตือนความ

ปลอดภยัในการทาํงานเป็นประจาํ ทุกวนั พร้อมตรวจสภาพความพร้อม ร่างกาย ก่อนเร่ิมงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7  ช้ีแจงอนัตรายท่ีอาจเกิดข้ึนในการทาํงาน (Safety Talk) 

7. ตรวจเช็คความพร้อมของผูป้ฏิบติังานก่อนเร่ิมงาน ตรวจวดัปริมาณแอลกอฮอล,์ ความดนั, อุณหภูมิ

ร่างกาย และตรวจสอบอุปกรณ์ PPE พนกังาน 

หมายเหตุ : พนกังานท่ีทาํงานบนท่ีสูงทุกคนตอ้งมีสุขภาพแขง็แรง ไม่เป็นโรคท่ีเป็นอุปสรรคต่์อ

การทาํงาน 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 8  ตรวจเช็คความพร้อมของผูป้ฏิบติังานก่อนเร่ิมงาน 

Blood Pressure Check  Alcohol Check  Temperature Check 
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8.  การแต่งกายและสวมใส่อุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล (PPE)  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 9  การแต่งกายและสวมใส่อุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล (PPE) 

 

1.หมวกนิรภยั พร้อมสายรัด

คาง ป้องกนัศีรษะ จากการถูก

กระแทก ชน  2. เส้ือสะทอ้นแสงสาํหรับการ

ทาํงาน 

3.แวน่ตานิรภยั ป้องกนัและ

ช่วยลดอนัตรายท่ีท่ีอาจจะเกิด

ข้ึนกบัดวงตา  

4.ถุงมือนิรภยั ป้องกนัการ

สมัผสั และลดการบาดเจบ็

อนัตรายของมือ ถุงมือยาง

สาํหรับงานลา้งแผง 

5.รองเทา้นิรภยั หรือรองเทา้หุม้

ส้น ใชส้าํหรับสวมใส่ป้องกนัเทา้  

6. อุปกรณ์ป้องกนัการตก และสายช่วยชีวติ 

ใชย้ดึติดกบัโครงสร้างท่ีมัน่คง เพื่อป้องกนั

การพลดัตกจากท่ีสูง 
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การเตรียมพืน้ท่ี เข้าดาํเนินการบํารุงรักษาระบบโซลาร์เซลล์ 

1. เส้นทางการเดินเขา้-ออก พื้นท่ีอาคารผูโ้ดยสารสนามบินสุวรรณภูมิ  

1.1 ทางเข้า-ออก พื้นท่ีอาคารผูโ้ดยสารสนามบินสุวรรณภูมิ โดยรถรับพนักงาน จอดรับ-ส่ง ท่ี

ดา้นหน้าประตู 10 ชั้น 4 ช่วงเวลา 7.30-8.00 น. และส่งพนักงาน ช่วงเวลา 17.30-18.00 น. เดินเขา้-

ออกผา่นประตู 9 ชั้น 4 ของอาคารผูโ้ดยสารสนามบินสุวรรณภูมิ เดินตามเส้นทางท่ีกาํหนดผา่นไปยงั

ทางข้ึนบนัไดเล่ือน ตามภาพประกอบ 

 

รูปท่ี 10  ทางเขา้-ออก พื้นท่ีอาคารผูโ้ดยสารสนามบินสุวรรณภูมิ เดินเขา้ออกผา่นประตู 9 ชั้น 4  

ภาพประกอบพื้นท่ีจริง 

 

 

 

 

 

 

 

ทางเขา้-ออก

ประตู 9  ทางข้ึน-ลง 

หลงัคา  

ข้ึน-ลงรถโดยสาร 

รับ-ส่งพนกังาน 

ประตู 10 
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พืน้ท่ีพกัช่ัวคราว 

‐ พ้ืนท่ีรับประทานอาหาร พกัผอ่นของ

พนกังาน 

‐ พ้ืนท่ีพกัแดด พกัฝน ชัว่คราว 

‐ ติดตั้งกลอ้งวงจรปิด 1  ตวั เพ่ือความ

ปลอดภยั 

**ทาํการกั้นพ้ืนท่ีใหเ้ป็นสดัส่วน ใหดู้สวยงาม 

พร้อมทั้งตรวจสอบความสะอาดและความ

เรียบร้อย ทุกๆวนั ** 

บริเวณพระบรมฉายาลักษณ์ 

- ทาํการกั้นพ้ืนท่ีลอ้มรอบ ดว้ย โซ่ราว 

ขาวแดง ใหดู้สวยงาม  

- แจง้ใหพ้นกังานไม่เขา้ไปในพ้ืนท่ี 

- ตรวจสอบความสะอาดและความ

เรียบร้อย ทุกๆวนั 

ประตูทางเข้า-ออก พื้นท่ีหลังคา 

- ทาํสมุดบนัทึกการเขา้-ออก พ้ืนท่ีของทุก

คน 

- เขา้-ออก ไดเ้ฉพาะคนท่ีมีบตัรประจาํตวั

พนกังานของ AOT 

- จดัใหมี้รปภ. 1 คน ประจาํจุด ประตู เขา้-

ออก เพ่ือตรวจสอบและเปิดประตู ใน

ระหวา่งปฎิบติังาน 

- หลงัเลิกงานทุกวนั ใหด้าํเนินการลอ็ค

และคืนกญุแจ ต่อ เจา้หนา้ท่ี AOT 
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1.2 ทางข้ึน-ลง หลงัคา อาคารผูโ้ดยสารสนามบินสุวรรณภูมิ กาํหนดใหใ้ชท้างข้ึน-ลง หลงัคา ทางเดียว 

โดยการไต่บนัได ออกไปยงัประตูทางข้ึน-ลงหลงัคา และเดินไปตามเส้นทางการเดินท่ีปลอดภยับน

หลงัคา 

หมายเหตุ : สภาพหนา้งาน หากมี สภาพอากาศ ท่ีไม่ปลอดภยั เช่น ฝนตก ลมพาย ุใหห้ยดุการทาํงาน

และลงจากหลงัคาทนัที รวมถึงเกิดเหตุฉุกเฉิน ของสนามบิน และกรณีพิเศษในการเสดจ็ของบรม

ราชวงศ ์ลงมายงัท่ีพกัชัว่คราว และตรวจสอบพ้ืนท่ีก่อนการข้ึนไปทาํงานอีกคร้ัง หากปลอดภยั 

ภาพประกอบพื้นท่ีจริง 
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บันไดทางขึน้-ลง หลังคา 

- กาํหนดใหพ้นกังานข้ึน-ลง หลงัคา ทางน้ี

ทางเดียว เท่านั้น 

- ใหพ้นกังาน ไต่บนัได ทีละคน และจบั

บนัได 3  จุด เพ่ือความปลอดภยั 

- หากถือของ ใหใ้ส่กระเป๋า ข้ึนไป เท่านั้น  

**โปรดระวงัศีรษะ กระทบกบัสัน หรือราว ทาง

ข้ึน-ลง เน่ืองจากเป็นพ้ืนท่ีแคบ 

บริเวณประตูทางเข้า-ออก หลังคา 

- ทาํการปรับปรุงแกไ้ข ใหส้ามารถเปิดได ้

อยา่งปลอดภยั  

- จดัคนยนือยูเ่พ่ือพะยงุคนข้ึน-ลง ได้

อยา่งปลอดภยั 

- หลงัเลิกงานทุกวนั ใหด้าํเนินการลอ็ค

และคืนกญุแจ ต่อ เจา้หนา้ท่ี AOT 

 

ทางขึน้-ลง พื้นท่ีหลังคา 

- ทาํราวกั้น จบั ข้ึน-ลง ไดอ้ยา่งปลอดภยั  
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พืน้ท่ีท่ีมีนํา้ขัง 

- จดัทาํป้ายเตือน พ้ืนท่ีทางเดิน ท่ีมีนํ้าขงั  

- ติดตั้งกลอ้งวงจรปิด เพ่ือความปลอดภยั 

พืน้ท่ี รอบ  ๆริมหลังคา 

- ติดสต๊ิกเกอร์ เหลือง-ดาํ ท่ีพ้ืน 

เพ่ือป้องกนัไม่ใหผู้ป้ฏิบติังานเขา้ไปใน

พ้ืนท่ีส่วนท่ีอาจพลดัตกและเป็น

อนัตราย 
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พืน้ท่ีตั้งเครน และการปิดก้ันจราจร ในงานยกแผงโซลาร์เซลล์ (กรณยีกเปล่ียนแผงท่ีชํารุด) 

**กรณีตอ้งปิดถนน ปิดกั้นการจราจร กาํหนดเวลาปฎิบติังานช่วง 00.00 - 05.00 น. เพื่อหลีกเล่ียงช่วงเวลา

เร่งด่วนหรือช่วงท่ีมีการจราจรคบัคัง่ 

เคร่ืองมือ/เคร่ืองจักร/อุปกรณ์ ท่ีใช้ในการทํางาน 

 

 

 

 

• จดัทาํแผนงานยก ( Lifting Plan ) และรายการคาํนวณการยก ( Lifting Capacity Rate ) ก่อนการยกทุกคร้ัง และขออนุมติัจาก

เจา้ของพ้ืนท่ีและเจา้ของโครงการ ล่วงหนา้ 1 สปัดาห์ 

** การคาํนวณนํ้าหนกัการยก 1. นํ้าหนกั PV-Box รวม 670 Kg. / 2. นํ้าหนกั กระเชา้ รวม 200 Kg. 

 

ตวัอยา่ง แผนงานยก ( Lifting Plan ) และรายการคาํนวณการยก ( Lifting Capacity Rate ) 
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พืน้ท่ีติดตั้ง Mobile Crane 

 สาํรวจพื้นท่ีพื้นท่ีตาํแหน่งตั้ง Mobile Crane หากพื้นท่ีอยูใ่กลร้ะยะแนวสายไฟฟ้า ป้าย อ่ืนๆ ใหห้า

ตาํแหน่งอ่ืนท่ีเหมาะสมใหม่ก่อน หรือพื้นท่ีจาํกดัท่ีท่ีตอ้งใชพ้ื้นท่ีท่ีมีความเส่ียง ใหท้าํการครอบ

การ์ด ฉนวน คลุมสายไฟฟ้าโดยการแจง้เจา้หนา้ท่ีไฟฟ้ามาหุม้ฉนวน ส่วนพื้นท่ีท่ีมีจุดวางของ 

ตน้ไม ้หรือมีก่ิงไมท่ี้กีดขวางจุดตาํแหน่งตั้ง Mobile Crane และระยะการยก ใหด้าํเนินการยา้ย ปิดกั้น

พื้นท่ีบริเวณนั้น ใหเ้ป็นพื้นท่ีปลอดภยั  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบพืน้ท่ีจริง 
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การปิดก้ันจราจร ในงานยกแผงโซล่าเซลล์ 
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ปิดกั้นพื้นท่ีทาํงาน เพื่อป้องกนับุคคลท่ีไม่เก่ียวขอ้งเขา้มาในพ้ืนท่ีทาํงาน พร้อมติดป้ายเตือน 

• ทาํการปิดกั้นพื้นท่ีทาํงาน ตลอดแนวพ้ืนท่ีการทาํงาน ดว้ยตาข่าย ขาวแดง  เพื่อป้องกนับุคคลท่ีไม่เก่ียวขอ้ง

เขา้มาในพ้ืนท่ีทาํงานยก พร้อมติดป้ายเตือนสญัลกัษณ์ความปลอดภยั และกาํหนดเขตปลอดภยัในการทาํงาน

อย่างนอ้ย 100 เมตร โดยจดัเตรียมพนกังาน ไฟกระพริบหรือธงเขียว แดง ให้สัญญาณจราจร จาํนวน 2 ท่าน 

เพื่อควบคุมดูแลการจราจร  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพการปิดก้ันพืน้ท่ีและการยกอุปกรณ์ขึน้หลังคา 
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รูปภาพ จุดวางอุปกรณ์และการเคล่ือนย้ายอุปกรณ์บนหลังคาบนหลังคา 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพ ปิดก้ันพืน้ท่ีภายในอาคารผู้โดยสาร บริเวณท่ีท่ีทําการยกแผง  

หรือกรณกีารซ่อมบํารุงและเปล่ียนแผงท่ีชํารุด 
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การทําความสะอาดแผงโซลาร์เซลล์    มี 2 วธีิ  คือ 

1. หุ่นยนต์ล้างแผง  

- ใชหุ่้นยนตล์า้งแผง โดยการต่อสายยางกบัจุดต่อนํ้าประปาของ ทอท. และบงัคบัลา้ง

ไปยงัจุดต่างๆ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. อุปกรณ์ไม้ทําความสะอาด 

- ใชน้ํ้าสะอาดลา้ง โดยการต่อนํ้าประปาจากจุดต่อของ ทอท. แลว้ใชไ้มม้อ็บทาํความ

สะอาด จากนั้นใชไ้มรี้ดนํ้าออกใหแ้หง้  

 

 

 

 

 

อุปกรณ์ทําความสะอาด 
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ไมม้อ็บ                                                           ไมรี้ดนํ้า                                                                 สายยาง 

 บริเวณ จุดต่อท่อนํา้สําหรับงานล้างแผง เช่ือมต่อกับระบบประปาของ ทอท. บนหลังคาอาคาร

สนามบิน 

 

 

 

 

 

 

บริเวณ จุดทิง้นํา้ทิง้ลงรางระบายนํา้บนหลังคาอาคารสนามบิน หลังจากงานล้างแล้วเสร็จ 

 

 

 

 

ห้องสุขาชาย-หญิง  
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1. บริเวณทางข้ึน-ลงหลงัคา ขออนุญาตใชห้อ้งนํ้า สนามบิน บริเวณชั้น 4  

หมายเหตุ : หากพนกังานตอ้งการใชห้อ้งนํ้า จะทาํการถอดเส้ือสะทอ้นแสง และตรวจสอบความ

เรียบร้อย ของชุดแต่งกายและรองเทา้ก่อนใชห้อ้งนํ้า 

 

 

พืน้ท่ีสูบบุหร่ี 

1. บริเวณจุดท่ี ทอท.กาํหนด 

หมายเหตุ : หากพนกังานตอ้งการสูบบุหร่ี จะทาํการถอดเส้ือสะทอ้นแสง และตรวจสอบความ

เรียบร้อย ของชุดแต่งกายก่อนใชพ้ื้นท่ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หยุดงานเป็นกรณพีเิศษ 

ทางเขา้-ออก

ประตู 9  

สูบบุหร่ี

ประตู 10 
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1. หากมีการเสดจ็ของบรมวงศฯ์ ทางโครงการจะหยดุการทาํงานและลงมาจากหลงัคา จนกวา่จะมีการ

ประกาศ ใหป้ฎิบติังานได ้

2. หากเกิดเหตุฉุกเฉิน ทางความมัน่คง ทางโครงการ จะหยดุการทาํงานและลงมาจากหลงัคา จนกวา่

จะมีการประกาศ ใหป้ฎิบติังานได ้

3. หากมี สภาพอากาศไม่เอ้ืออาํนวย เช่น ฝนตก ฟ้าผา่ ลมพาย ุมีประกาศจากท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ

ทางโครงการ จะหยดุการทาํงานและลงมาจากหลงัคา จนกวา่จะมีการประกาศ ใหป้ฎิบติังานได ้

 

 

เตรียมอุปกรณ์ ท่ีใช้ในงานด้านความปลอดภัย ช่วยเหลือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระเป๋ายาและเวชภัณฑ์ เปลสนาม 

ถังดับเพลิง 
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1. เบอร์โทรศัพท์ฉุกเฉิน 

เบอร์โทรศัพท์แจ้งเหตุ กรณเีกิดเหตุฉุกเฉิน ภายในหน่วยงาน  

 

 

 

 

 

 

เบอร์โทรศัพท์แจ้งเหตุ กรณเีกิดเหตุฉุกเฉิน หน่วยงานภายนอก 

ลําดบั หน่วยงาน เบอร์โทรศัพท์ติดต่อ 
1 ฝ่ายดบัเพลิงและกูภ้ยั ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ 02 132 9911 
2 ฝ่ายดบัเพลิงและกูภ้ยั ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ (กรณีแจง้

ก่อนปฎิบติังาน Hot Work ล่วงหนา้ 30 นาที) 
02 132 6799 

3 ศูนยก์ารแพทย ์ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ 02 132 7777 
4 ศูนยรั์กษาความปลอดภยั ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ 02 132 4000 
5 สภ.ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ 02 134 0555 

 

 

 

 

 

 

 

ลําดบั ช่ือ-นามสกุล ตําแหน่ง เบอร์โทรศัพท์ 

1 คุณชรินทร์    กลูประดิษฐศิลป์ Project Director 089 776 2611 

2 คุณอดิเรก      ปักเขม็ Asst. Project Director 064 159 4652 
3 คุณณฐัวดี      อํ่าสกลุ Project Coordinator 065 512 7907 

4 คุณสุรัฐวฒิุ    ศิริปะกะ Project Manager 087 416 9119 
5 คุณนพดล      สตัตยากร          Site Manager 089 938 8300 

6 คุณเจนจิรา    รัตนศรี Safety Officer 083 989 0717 
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แจ้ง 

เข้าช่วยเหลือ 

เข้าช่วยเหลือ 

รายงาน 

แจ้ง 

รายงาน 

เข้าช่วยเหลือ 

2. ขั้นตอนการปฎบัิติเม่ือเกิดเหตุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เกิด พนักงาน/ผู้รบัเหมา 
‐ขณะทาํงานอยูใ่นพืน้ที ่
ท่าอากาศยานสวุรรณภูม ิ

อบุตัิเหต ุ 
‐ พลดัตกจากหลงัคา , ลื่น ,ทรพัยส์นิเสยีหาย 
‐ เป็นลม ลมแดด หมดสต ิ 
- ไดร้บับาดเจบ็จากการทาํงานตดิตัง้ ฯลฯ 

เพื่อนร่วมงานหรือหวัหน้างาน 
-สง่เสยีงหรอืตะโกน เป่านกหวดี ใหผู้อ้ื่นทีอ่ยูใ่นบรเิวณใกลเ้คยีงทราบเพือ่ขอความชว่ยเหลอื 

หวัหน้างาน/ผู้ควบคมุงาน 
-รายงานสถานการณ์ฉุกเฉินใหผู้จ้ดัการโครงการทราบ  
-เขยีนรายงานการเกดิอุบตัเิหตุ 

 

ปฐมพยาบาลเบือ้งต้นทนัที (โดยหวัหน้างานที่ผ่านการอบรมปฐมพยาบาลเบือ้งต้น) 

 ดาํเนินการปฐมพยาบาลเบือ้งตน้ใหผู้บ้าดเจบ็ทนัท ีช่วยฟ้ืนคนืชพี(CPR)  
 หากไมม่ผีูท้ราบวธิปีฐมพยาบาลใหร้บีตดิต่อสถานพยาบาลทีอ่ยูใ่กลเ้พือ่ขอรถพยาบาลมารบั

ผูบ้าดเจบ็โดยเรว็ 
 สือ่สารกบัผูป้ระสบเหตุเพือ่ผอ่นคลายความตกใจ  
 หากผูป้ระสบเหตุไมเ่ป็นอะไร ใหพ้กัก่อน และใหห้าสาเหตุ พรอ้มแกไ้ข ก่อนเริม่งานใหม่ 

ผจก.โครงการ/จป.วิชาชีพ โครงการ 
ดาํเนินการสอบสวนหาสาเหตุและวธิแีกไ้ข 

ผู้ประสานงาน/เจ้าของโครงการ/แจ้งเจ้าของพืน้ที่ 
รบัทราบเหตุการณ์ 

ประเมินสถานการณ์เบือ้งต้นทนัที 

 หยุดงานทนัท ีแลว้สาํรวจบรเิวณทีเ่กดิเหตุวา่สามารถช่วยผูป้ระสบเหตุไดอ้ยา่งปลอดภยัหรอืไม่ 
 ดาํเนินการช่วยเหลอืผูป้ระสบเหตุทนัท ีหากประเมนิแลว้วา่สามารถกระทาํการช่วยเหลอืไดอ้ยา่งปลอดภยั 
 นําผูป้ระสบเหตุ ลงมาจากพืน้ที ่โดยเรว็ทีส่ดุ ผูช้่วยเหลอืเขา้ช่วยเหลอืทนัท ีหากไมม่ใีหผู้ช้่วยเหลอืพยุงรา่งกายของผู้

ประสบเหตุระหวา่งรอการช่วยเหลอื 
 อยา่เคลื่อนยา้ยผูบ้าดเจบ็เดด็ขาด หากไมม่คีวามรูห้รอืเวน้แต่จะมภียัคุกคามต่อชวีติของผูบ้าดเจบ็เท่านัน้ 
 เคลื่อนยา้ยผูป่้วยจะตอ้งทาํดว้ยความระมดัระวงั โดยเฉพาะหากสงสยัวา่จะมกีารบาดเจบ็ของกระดกูสนัหลงัหรอืมี

กระดกูหกั 
 จดัตําแหน่งการวางผูบ้าดเจบ็ใหเ้หมาะสม 
 ดาํเนินการกนัผูไ้ม่เกีย่วขอ้งออกจากจุดเกดิเหตุ เพือ่ป้องกนัการกดีขวางการทาํงานของเจา้หน้าที ่

หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 

 ศนูยก์ารแพทย ์ท่าอากาศยานสวุรรณภมูิ (02 132 7777) 

 สถานีตาํรวจ : สภ.ท่าอากาศยานสวุรรณภมูิ (02 134 0555) 

 สถานีดบัเพลิง : ฝ่ายดบัเพลิงและก ู้ภยั ท่าอากาศยาน
สวุรรณภมูิ (02 132 9911) 
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รายงาน 

รายงาน 

รายงาน 

ข ัน้ตอนการแจ้ง/รายงานอบุตัิเหต  ุ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หัวหน้าผู้รับเหมา 
-รายงานสถานการณ์ฉุกเฉินใหห้วัหนา้ทราบ ทนัที 

วศิวกร/ผู้ควบคุมงาน 
 รับทราบสถานการณ์ฉุกเฉิน  
 รายงานสถานการณ์ฉุกเฉินให้ผูจ้ดัการโครงการทราบ ทนัที 
 เขียนรายงานการเกิดอุบติัเหตุ (รายงานภายใน 48 ชม) 

จปว.โครงการ (Safety Officer  ) 
ผู้จัดการโครงการ (Project Manager  ) 

ดาํเนินการสอบสวนหาสาเหตุและวิธีการแกไ้ข 

จปว.ส่วนกลาง (ITE)/ผู้จัดการฝ่าย SGG40 
 รับทราบสถานการณ์ฉุกเฉิน จาก จปว. / ผจก.โครงการ   
 ดาํเนินการสอบสวนหาสาเหตุและวิธีการแกไ้ข 
 รายงานสถานการณ์ฉุกเฉินให้ คปอ. / กรรมการผจก. 

ผู้ประสานงาน/เจ้าของโครงการ/เจ้าของพืน้ที 

คณะกรรมการความปลอดภัย (คปอ.) 
กรรมการผู้จัดการ บริษัท อิตัลไทยวศิวกรรม จํากัด 

แจ้ง 
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โครงสร้างหน่วยงานแผนฉุกเฉิน  
SOLAR ROOFTOP SUVARNABHUMI AIRPORT: TERMINAL 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผู้อํานวยการในภาวะฉุกเฉิน 
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ผู้ประสานงานเหตุฉุกเฉิน 
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ผู้ควบคุมงาน 

ผู้ส่ังการ ณ ท่ีเกิดเหตุ 
 

หัวหน้างานผู้รับเหมา 

ผู้ช่วยเหลือ/เคล่ือนย้าย 

 

พนักงานผู้รับเหมา 

ผู้ปฐมพยาบาล 
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แผนความปลอดภยัฯงานบาํรุงรักษาแผงโซลาร์เซลล ์
 SUVARNABHUMI AIRPORT: TERMINAL  

 

หน้าท่ีความรับผดิชอบ 
ผูอ้าํนวยการในภาวะฉุกเฉนิ  มหีน้าที ่สัง่การ ประสานงานกบัทุกทมีในการตอบโตภ้าวะฉุกเฉินตามความเหมาะสม

และประสานงานกบัหน่วยงานภายนอกในการตอบโตภ้าวะฉุกเฉิน ตลอดจนเป็นผูนํ้า
ในการกอบกูเ้หตุการณ์หลงัจากเหตุฉุกเฉินสงบลง และเป็นผูใ้หข้า่วกบันกัขา่ว 

ผูใ้หค้าํปรกึษาเหตุฉุกเฉิน  มหีน้าที ่ใหค้าํปรกึษาในการตอบโตเ้หตุการณ์ฉุกเฉิน 

ผูป้ระสานงานเหตุฉุกเฉิน  มหีน้าที ่ประสานงานกบัทมีต่างๆ เพือ่นําคาํสัง่ของผูอ้าํนวยการในภาวะฉุกเฉินไป
ปฏบิตั ิและอาํนวยความสะดวกนําหน่วยงานภายนอกทีเ่ขา้มาชว่ยเหลอืมายงัจุดนดั
หมาย จากนัน้ประสานงานทมีต่างๆ เพือ่สง่ต่อขอ้มลูทีเ่ป็นปัจจุบนัใหก้บัผูอ้าํนวยการ
ในภาวะฉุกเฉนิและใหข้อ้เสนอแนะดา้นเทคนิคกบัผูผู้อ้าํนวยการในภาวะฉุกเฉินใน
การตอบโตภ้าวะฉุกเฉิน 

ผูส้ ัง่การ ณ ทีเ่กดิเหต ุ มหีน้าที ่ประสานงานกบัทมีต่างๆ เพือ่นําคาํสัง่ของผูป้ระสานงานเหตุฉุกเฉินไป
ปฏบิตั ิ 

ผูช้ว่ยเหลอื/เคลื่อนยา้ย  มหีน้าที ่ไปยงัสถานทีเ่กดิเหตุพรอ้มอุปกรณ์ชว่ยเหลอืฉุกเฉิน และเคลื่อนยา้ย
ผูไ้ดร้บับาดเจบ็ และประสานงานกบัทมีปฐมพยาบาลในการนําผูไ้ดร้บับาดเจบ็ไป
รกัษาต่อทีโ่รงพยาบาล 

ผูป้ฐมพยาบาล  มหีน้าที ่ใหก้ารปฐมพยาบาลเบือ้งตน้กบัผูไ้ดร้บับาดเจบ็ และประสานงานกบั
หน่วยงานชว่ยเหลอืภายนอกในการปฐมพยาบาลผูไ้ดร้บับาดเจบ็ และประสานงาน
กบั ผูส้ ัง่การ ณ ทีเ่กดิเหตุและทมีชว่ยเหลอื/เคลื่อนยา้ย ในการนําสง่ผูไ้ดร้บับาดเจบ็
ไปรกัษาต่อทีโ่รงพยาบาล 

หมายเหตุ : ผูป้ฐมพยาบาลจะตอ้งผา่นการอบรมและมใีบรบัรองการอบรมปฐม
พยาบาลเบือ้งตน้ 

ผูข้บัรถ/ยานพาหนะ  มหีน้าที ่ขบัรถสง่ผูร้บับาดเจบ็สง่ต่อไปยงัสถานพยาบาล 

ผูส้นบัสนุน  มหีน้าที ่รอรบัคาํสัง่จาก ผูส้ ัง่การ ณ ทีเ่กดิเหตุในกรณีตอ้งการความชว่ยเหลอืพเิศษ 
เชน่การจดัหารถ การจดัหาน้ํา เครือ่งดืม่ การประสานงานตดิต่อหน่วยงานภายนอก
และกนับุคคลอื่นทีไ่มเ่กีย่วขอ้งเขา้มาในพืน้ที ่รวมทัง้อาํนวยความสะดวกแก่ผูท้ีเ่ขา้
มาชว่ยเหลอื 



PM Activity Yearly PM Monthly PM Remark

1 PV Module
Visual inspection X 2 times/Years
Cleaning X 2 times/Years

2 Inverter
Visual inspection X 2 times/Years
Cleaning X 2 times/Years
Mechanical inspection (Tightness of Cable Connector) X 1 time/Years
I-V Curve Diagnosis X 1 time/Years

3 Weather Sensor 
Visual inspection X 2 times/Years
Cleaning X 2 times/Years

4 Mounting Structure
Visual Inspection X 2 times/Years

5 Wire Way, Cable Tray, Inverter house
Visual Inspection of rust and corrosion X 1 time/Years

6 TR , SWG
Visual inspection X 2 times/Years
Cleaning X 1 time/Years
Mechanical inspection X 1 time/Years

7 AC Collection box
Visual inspection X 2 times/Years
Cleaning X 2 times/Years
Mechanical inspection X 1 time/Years
Thermo Scan X 1 time/Years

8 PQB Panel
Visual inspection X 2 times/Years
Cleaning X 2 times/Years
Mechanical inspection X 1 time/Years
Thermo Scan X 1 time/Years

9 Meter
Visual inspection X 2 times/Years

PM Schedule : DCAP Solar Roof Project



No. Scope of work M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12
DC Part

1 PV Module
Visual Inspection
Cleaning

2 Inverter
Visual Inspection
Cleaning
Mechanical inspection (Tightness of Cable Connector)
I-V Curve Diagnosis (analysis by Software)

3 Weather Sensor 
Visual Inspection
Cleaning

4 Mounting Structure
Visual Inspection

5 Wire Way, Cable Tray, Inverter house
Visual Inspection of rust and corrosion

AC Part  (Shutdown Work 1 time/year)
6 17.5kV Switch Gear

1. Switch gear  inspection
   - Mechanism and  on-off Load break condition.
   - Status indicator  on-off condition.
   - Grounding and mounting condition.
   - Pole and gripping contact condition.
   - Wiring and connection condition.
   - Re-torque connection bolt, nut , breaker, bus bar, PT-CT
   - Re-tightening cable power and control
   - Support/structure.
   - Cleaning
2. Vacuum Circuit Breaker test.
   - Inspect mechanisma and coil close/open
   - Operation and function test.
   - Insulation resistance test 
   - Main contact resistance test and re-compound
   - Timing test.   
   -  Mechanism function test On-off mechanic and electric 
shunt trip earth interlock
   - Cleaning
3. Current Transformer
   - Visual inspection
   - Inspect Juction Box and retight all terminal
   - Insulation resistance test 
   - Ratio and Polarity test
   - Winding resistance test
   - CT excitation curve
   - Cleaning

Yearly Description

Time schedule for Visual check and inspection, Preventive Maintenance part AC and DC for DCAP Solar Rooftop Project



No. Scope of work M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12
Yearly Description

Time schedule for Visual check and inspection, Preventive Maintenance part AC and DC for DCAP Solar Rooftop Project

4. Voltage Transformer
   - Visual inspection
   - Inspect Juction Box and retight all terminal
   - Insulation resistance test 
   - Ratio and Polarity test
   - Winding resistance test
   - Cleaning
5. Busbar
   - Visual inspection
   - Insulation resistance test 
   - Cleaning
   - Re-torque connection bolt, nut
7. Protection Relay test and Metering test

7 Dry Type Transformer
-Visual Inspection
-Insulation Resistance test
-Turn Ratio Measurment
-AC Exciting Current test
-DC Winding Resistance Measurment
-Thermoscan

8 ACC, ACB Panel 
Visual and Inspection Checks
Cleaning
Insulation Resistance Test
Protection Relay Test (If have)
Contract Resistance Test ( ACB) 
Metering Check
Thermoscan

9 PQB Panel
Visual and Inspection Checks
Insulation Resistance Test
Protection Relay Test
Metering Check
Thermoscan
Cleaning



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      ภาคผนวก ฒ 
คู่มือความปลอดภัยในการทำงาน

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



	 	 บริษัท ท่าอากาศยานไทย จ�ำกัด (มหาชน) (ทอท.) ได้จัดท�ำคู่มือความปลอดภัยใน
การท�ำงาน เพื่อใช้เป็นแนวทางในการปฏิบัติงานให้เกิดความปลอดภัยส�ำหรับพนักงานและ
ลกูจ้าง ทอท. โดยเนือ้หาประกอบด้วย การบรหิารและการจดัการด้านความปลอดภยัในการ
ท�ำงาน และหลักปฏิบัตเิพือ่ความปลอดภัยในการท�ำงาน ซึง่แสดงความมุง่มัน่และเจตนารมณ์
ขององค์กรทีจ่ะด�ำเนนิงานด้านความปลอดภัย อาชีวอนามยั และสภาพแวดล้อมในการท�ำงาน
ให้เป็นไปตามกฎหมายและมาตรฐานต่างๆ รวมทั้งควบคุมและลดความเสี่ยง อันตราย และ
อุบัติเหตุต่างๆ ของพนักงาน ผู้รับเหมาและผู้ที่เกี่ยวข้อง
	 	 คู ่มือเล่มนี้ เป็นเครื่องมือส�ำคัญที่พนักงานทุกคนสามารถน�ำมาใช้ประกอบใน 
การท�ำงาน ตามนโยบายความปลอดภยั อาชีวอนามยั และสภาพแวดล้อมในการท�ำงาน เพือ่
ให้เกิดความปลอดภัยต่อพนักงานและบุคคลอื่น ปราศจากอันตรายและโรคอันเนื่องมาจาก
การท�ำงาน ซึง่เป็นเป้าหมายสงูสดุของการด�ำเนินงานด้านความปลอดภยั เพราะการบาดเจบ็ 
อบุตัเิหต ุหรอืโรคจากการท�ำงาน อาจน�ำความสญูเสยีมาสู่ครอบครวัและองค์กรอย่างร้ายแรง
ได้ ดงันัน้ หากพนกังานทกุคนทกุระดับมคีวามตระหนกัถึงความรบัผดิชอบด้านความปลอดภยั
อยู่ตลอดเวลาแล้ว ถือว่าได้ปฏิบัติตามเจตนารมณ์ของคู่มือความปลอดภัยในการท�ำงาน  
รวมทั้งบรรลุวัตถุประสงค์ตามที่กฎหมายความปลอดภัยก�ำหนดด้วย

ฝ่ายความปลอดภัยในการทำ�งานและอาชีวอนามัย
					   

บริษัท ท่าอากาศยานไทย จำ�กัด (มหาชน)
						    

สิงหาคม 2558

บทนำ�



วัตถุประสงค์ 
นโยบายความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดล้อมในการทำ�งาน
หน่วยงานความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดล้อมในการทำ�งาน
คณะกรรมการความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดล้อมในการทำ�งาน
ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดล้อมในการทำ�งาน
	 •	ความหมายของคำ�ที่เกี่ยวข้อง 
	 •	อุบัติเหตุจากการทำ�งาน
	 •	การเจ็บป่วยจากสิ่งแวดล้อมในการทำ�งาน
	 •	การจัดการความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดล้อมในการทำ�งาน        
 	 	 เพื่อลดอุบัติเหตุและความสูญเสีย
	 •	ระบบการจัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัย
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17
20

22

สารบัญ



หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยอาชีวอนามัย และสภาพแวดล้อม
ในการทำ�งานทั่วไป หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเฉพาะงาน 
	 •	 หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับงานสำ�นักงาน
	 •	 หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยในการทำ�งานกับเครื่องคอมพิวเตอร์ 
	 •	 หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับการใช้ปั้นจั่นและอุปกรณ์ช่วยยก 
	 •	 หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับไฟฟ้า
	 •	 หลักความปลอดภัยเกี่ยวกับการล็อคและแขวนป้ายทะเบียน 
	 	 (Lock Out -Tag Out)
	 •	 หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับงานก่อสร้าง
	 •	 หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับงานเจาะและงานขุด
	 •	 หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับการทำ�งานบนที่สูง
	 •	 หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับนั่งร้าน
	 •	 หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับการใช้บันไดพาด
	 •	 หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับงานเชื่อมไฟฟ้า
	 •	 หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับงานเชื่อมแก๊ส
	 •	 หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยในการใช้เชือก ลวดสลิง และรอก
	 •	 หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับเครื่องมือ
	 •	 หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับเครื่องมือกล
	 •	 หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับเครื่องจักร
	 •	 หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับสารเคมี
	 •	 หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับงานสี
	 •	 หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับการทำ�งานในที่อับอากาศ   
	 •	 หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับการยกเคลื่อนย้ายวัสดุสิ่งของ
	 	 ด้วยมือเปล่า
	 •	 หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับการใช้รถยก หรือรถโฟล์คลิฟต์
	 •	 หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับการใช้ยานพาหนะ
	 •	 หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับการทำ�งานกับรังสีเอกซ์ (X-Ray)
	 •	 งานท่ีกฎหมายบงัคับใหจ้ดัเตรยีมอปุกรณคุ้์มครองความปลอดภยัสว่นบคุคล
	 •	 การป้องกันและระงับอัคคีภัย
	 •	 การปฐมพยาบาลเบื้องต้น
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4

	 1. 	 เพ่ือเป็นแนวทางในการปฏิบัติงานท่ีปลอดภัยสำ�หรับ
	 	 	 พนักงาน ลูกจ้าง ทอท. ผู้รับเหมา และบุคคลทั่วไป 
	 	 	 รวมทั้งผู้ที่เข้ามาปฏิบัติงานในพื้นที่ ทอท.
	 2.  	 เพื่อป้องกันและลดระดับความเสี่ยงต่ออันตราย 
	 	 	 ที่อาจเกิดขึ้นในการทำ�งาน
	 3.  	 เพื่อป้องกันอุบัติเหตุ โรคจากการทำ�งานและ
	 	 	 ความสูญเสีย อันเนื่องมาจากอุบัติเหตุ

วัตถุประสงค์



คู่มือความปลอดภัยในการทำ�งาน 5

	 บริษัท ท่าอากาศยานไทย จำ�กัด (มหาชน) มีความมุ่งมั่นในการดำ�เนินธุรกิจเพื่อการ
เปน็ผูด้ำ�เนินการและจดัการทา่อากาศยานทีดี่ระดับโลก โดยใหค้วามสำ�คญัตอ่การใหบ้รกิาร 
การดำ�เนินการตามมาตรฐาน สำ�นึกความรับผิดชอบต่อสังคม สิ่งแวดล้อมและชุมชน และ
มีความห่วงใยในการคุ้มครองสุขภาพความปลอดภัย และสภาพแวดล้อมในการทำ�งานของ 
พนักงานและลูกจ้างทุกคน จึงกำ�หนดนโยบายความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพ
แวดล้อมในการทำ�งาน ดังนี้
	 	 	 บริษัท ท่าอากาศยานไทย จำ�กัด (มหาชน) จะปฏิบัติตามกฎหมายด้านความ
ปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดล้อมในการทำ�งาน รวมถึงมาตรฐานสากลอื่นๆ ที่
เกี่ยวข้อง 	
	 	 	 บริษัท ท่าอากาศยานไทย จำ�กัด (มหาชน) จะควบคุมและป้องกันความสูญเสียที่
เกิดจากอุบัติเหตุ การเจ็บป่วย การบาดเจ็บ การประสบอันตราย โรคจากการทำ�งาน หรือ
การเกดิเหตเุดอืดรอ้นรำ�คาญ อนัเนือ่งมาจากการทำ�งาน รวมถงึความปลอดภยันอกงานของ
พนักงานและลูกจ้าง และกำ�หนดมาตรการในการควบคุมและป้องกันที่เหมาะสม 
	 	 	 บรษัิท ท่าอากาศยานไทย จำ�กัด (มหาชน) จะบรหิารจดัการความเสีย่งดา้นความ
ปลอดภัยอาชวีอนามยั และสภาพแวดลอ้มในการทำ�งาน เพ่ือปอ้งกนัอนัตรายทีอ่าจสง่ผลตอ่ 
ผูป้ฏบิตังิาน ผูโ้ดยสาร ผูป้ระกอบการ ผูรั้บเหมา และทรพัยส์นิของบรษิัท ทา่อากาศยานไทย 
จำ�กัด (มหาชน) โดยกำ�หนดมาตรการต่างๆ ในการป้องกันควบคุมและลดระดับความเสี่ยง
ให้อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้
	 	 	 บรษิัท ทา่อากาศยานไทย จำ�กัด (มหาชน) ใหค้วามสำ�คญัในการสง่เสรมิสขุภาพ
และอาชวี อนามัย ตลอดจนสนบัสนนุใหม้กีารสรา้งวฒันธรรมความปลอดภยัและจดักจิกรรม
ความปลอดภัยต่างๆ เช่น การฝึกอบรม การรณรงค์ การสื่อสารและประชาสัมพันธ์
	 	 	 บริษัท ท่าอากาศยานไทย จำ�กัด (มหาชน) จะจัดให้มีระบบบริหารจัดการด้าน
ความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดล้อมในการทำ�งานให้สอดคล้องตามกฎหมาย
และมาตรฐาน กำ�หนดวัตถุประสงค์และเป้าหมาย และจัดให้มีการติดตาม การประเมินผล
การปฏิบัติตามนโยบายและแผนงาน รวมทั้ง จัดให้มีการทบทวน พัฒนา และปรับปรุงให้มี
ประสิทธิภาพอย่างต่อเนื่อง
	 	 	 บริษัท ท่าอากาศยานไทย จำ�กัด (มหาชน) ถือว่าเป็นหน้าที่ความรับผิดชอบ
ของผู้บริหาร พนักงานและลูกจ้างทุกคน ตลอดจนผู้รับเหมาที่ทำ�งานในนามของบริษัท  
ท่าอากาศยานไทย จำ�กัด (มหาชน) ในการที่จะต้องปฏิบัติตามนโยบายความปลอดภัย  
อาชวีอนามยั และสภาพแวดลอ้มในการทำ�งาน รวมถึงใหก้ารสนบัสนนุ ผลกัดนั และสือ่สาร
ให้ผู้เกี่ยวข้องทราบ เพื่อให้เกิดการมีส่วนร่วมและนำ�ไปปฏิบัติอย่างจริงจัง 

1
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6

นโยบายความปลอดภัย อาชีวอนามัย 
และสภาพแวดล้อมในการทำ�งาน
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หน่วยงานความปลอดภัย อาชีวอนามัย 
และสภาพแวดล้อมในการทำ�งาน

หน้าที่ความรับผิดชอบ
	 1. วางแผนการดำ�เนินงานสำ�หรับการขจัดความเสี่ยงของสถานประกอบกิจการ และ
ดูแลให้มีการดำ�เนินการอย่างต่อเนื่อง
	 2.  จัดทำ�ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการป้องกันอันตรายจากอุบัติเหตุ อุบัติภัย และควบคุม
ความเสี่ยงภายในสถานประกอบกิจการ
	 3. จัดทำ�คู่มือและมาตรฐานว่าด้วยความปลอดภัยในการทำ�งานไว้ในสถานประกอบ
กิจการ เพื่อให้ลูกจ้างหรือผู้ที่เกี่ยวข้องได้ใช้ประโยชน์

บริษัท ท่าอากาศยานไทย จำ�กัด (มหาชน)

สายมาตรฐาน
ท่าอากาศยาน ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ท่าอากาศยานดอนเมือง

ฝ่ายความปลอดภัย
ในการทำ�งาน

และอาชีวอนามัย

ฝ่ายมาตรฐาน
ท่าอากาศยาน

และอาชีวอนามัย

ฝ่ายมาตรฐาน
ท่าอากาศยาน

และอาชีวอนามัย

ท่าอากาศยานภูเก็ต ท่าอากาศยานภูมิภาค

ฝ่ายมาตรฐาน
ท่าอากาศยาน

ส่วนมาตรฐาน
ท่าอากาศยาน
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	 4.  กำ�หนดชนดิของอปุกรณค์ุม้ครองความปลอดภยัสว่นบคุคลทีเ่หมาะสมกบัลกัษณะ
ความเส่ียงของงานเสนอตอ่นายจา้ง เพือ่จดัใหล้กูจา้งหรอืผูท้ีเ่กีย่วขอ้งสวมใสข่ณะปฏบิตังิาน
	 5.  ส่งเสริม สนับสนุน ด้านวิชาการและการปฏิบัติงานของหน่วยงานต่างๆ ในสถาน
ประกอบกิจการ เพ่ือให้ลูกจ้างปลอดจากเหตุอันจะทำ�ให้เกิดการประสบอันตรายหรือ 
การเจ็บป่วย อันเนื่องจากการทำ�งาน รวมทั้งด้านการควบคุมป้องกันอัคคีภัยและอุบัติภัย 
ร้ายแรงด้วย
	 6.  จัดอบรมเก่ียวกับความรูพ้ืน้ฐานและขอ้ปฏบิตัเิกีย่วกบัความปลอดภยัในการทำ�งาน
แก่ลูกจ้างที่เข้าทำ�งานใหม่ก่อนให้ปฏิบัติงาน รวมทั้งลูกจ้างซึ่งต้องทำ�งานที่มีความแตกต่าง
ไปจากงานเดิมที่เคยปฏิบัติอยู่และอาจเกิดอันตรายด้วย
	 7.  ประสานการดำ�เนินงานความปลอดภัยในการทำ�งานกับหน่วยงานต่างๆ ทั้งภายใน
และภายนอกสถานประกอบกิจการ รวมทั้งหน่วยงานราชการที่เกี่ยวข้อง
	 8. ตรวจประเมินระบบความปลอดภัยในการทำ�งานในภาพรวมของสถานประกอบ
กิจการ
	 9.	 รวบรวมผลการดำ�เนินงานของเจ้าหน้าที่ความปลอดภัยในการทำ�งานทุกระดับ 
และติดตามผลการดำ�เนินงานด้านความปลอดภัยในการทำ�งาน ให้เป็นไปตามนโยบายและ 
แผนงานของสถานประกอบกิจการ พร้อมทั้งรายงานให้นายจ้างและคณะกรรมการทราบ
ทุกสามเดือน
	 10. ปฏิบัติงานด้านความปลอดภัยในการทำ�งานอื่นตามที่นายจ้างมอบหมาย
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หน้าที่ความรับผิดชอบของคณะกรรมการฯ
	 1.	 	พิจารณานโยบายและแผนงานด้านความปลอดภัยในการทำ�งาน รวมทั้งความ
ปลอดภัยนอกงาน เพื่อป้องกันและลดการเกิดอุบัติเหตุ การประสบอันตราย การเจ็บป่วย
หรือการเกิดเหตุเดือดร้อนรำ�คาญอันเนื่องจากการทำ�งาน   หรือความไม่ปลอดภัยในการ
ทำ�งานเสนอต่อนายจ้าง
	 2.	 รายงานและเสนอแนะมาตรการหรอืแนวทางปรบัปรงุแกไ้ขใหถ้กูตอ้งตามกฎหมาย
เกี่ยวกับความปลอดภัยในการทำ�งานและมาตรฐานความปลอดภัยในการทำ�งานต่อนายจ้าง 
เพ่ือความปลอดภัยในการทำ�งานของลูกจ้าง ผู้รับเหมา และบุคคลภายนอกท่ีเข้ามาปฏิบัติงาน
หรือเข้ามาใช้บริการในสถานประกอบกิจการ
	 3.	 ส่งเสริม สนับสนุน กิจกรรมด้านความปลอดภัยในการทำ�งานของสถานประกอบ
กิจการ
	 4.	 พจิารณาข้อบงัคบัและคูม่อืความปลอดภยั รวมทัง้มาตรฐานดา้นความปลอดภยัใน
การทำ�งานของสถานประกอบกิจการเสนอต่อนายจ้าง

ประธานกรรมการ

กรรมการและเลขานุการ
(จป. วิชาชีพ)

กรรมการผู้แทนนายจ้าง
(นายจ้างแต่งตั้ง)

กรรมการผู้แทนลูกจ้าง
(มาจากการเลือกตั้ง)

คณะกรรมการความปลอดภัย อาชีวอนามัย 
และสภาพแวดล้อมในการทำ�งาน



คู่มือความปลอดภัยในการทำ�งาน 9

	 5.	 	สำ�รวจการปฏิบัติการด้านความปลอดภัยในการทำ�งาน และตรวจสอบสถิติการ
ประสบอันตรายที่เกิดขึ้นในสถานประกอบกิจการนั้นอย่างน้อยเดือนละหนึ่งครั้ง
	 6.	 	พิจารณาโครงการหรือแผนการฝึกอบรมเก่ียวกับความปลอดภัยในการทำ�งาน 
รวมถึงโครงการหรือแผนการฝึกอบรมเกี่ยวกับบทบาทหน้าที่ความรับผิดชอบในด้านความ
ปลอดภัยของลูกจ้าง หัวหน้างาน ผู้บริหาร นายจ้างและบุคลากรทุกระดับ เพื่อเสนอความ
เห็นต่อนายจ้าง
	 7.	 	วางระบบการรายงานสภาพการทำ�งานที่ไม่ปลอดภัยให้เป็นหน้าที่ของลูกจ้าง 
ทุกคนทุกระดับต้องปฏิบัติ
	 8.	 ติดตามผลความคืบหน้าเรื่องที่เสนอนายจ้าง
	 9.	 	รายงานผลการปฏิบัติงานประจำ�ปี รวมทั้งระบุปัญหา อุปสรรค และข้อเสนอแนะ
ในการปฏิบัติหน้าที่ของคณะกรรมการเมื่อปฏิบัติหน้าที่ครบหนึ่งปีเพื่อเสนอต่อนายจ้าง
	 10.	ประเมินผลการดำ�เนินงานด้านความปลอดภัยในการทำ�งานของสถานประกอบ
กิจการ
	 11.	เมื่อเกิดอุบัติเหตุหรือภยันตรายใดๆ ที่อาจเป็นเหตุให้ลูกจ้างหรือบุคคลภายนอก 
สญูเสียอวัยวะ ทุพพลภาพ หรือเสยีชีวติ ใหป้ระชุมคณะกรรมการโดยมชิกัชา้ เพ่ือดำ�เนนิการ 
ทบทวนรายงานการสอบสวนอุบัติเหตุ รวมทั้งเสนอแนะแนวทางป้องกันแก้ไขต่อนายจ้าง
	 12.	ปฏิบัติงานด้านความปลอดภัยในการทำ�งานอื่นตามที่นายจ้างมอบหมาย
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ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับความปลอดภัย 
อาชีวอนามัย และสภาพแวดล้อมในการทำ�งาน

	 1ความปลอดภัยในการทำ�งาน (Occupational Safety and Health) มีความหมาย
ครอบคลมุถงึ  ความปลอดภยั และสขุภาพอนามยัในการทำ�งานของผูป้ระกอบอาชพีทัง้หลาย
	 2ความปลอดภยั อาชวีอนามยั และสภาพแวดลอ้มในการทำ�งาน หมายถงึ การกระทำ� 
หรือสภาพการทำ�งาน ซึ่งปลอดจากเหตุอันจะทำ�ให้เกิดการประสบอันตราย การเจ็บป่วย 
หรือความเดือดร้อนรำ�คาญ อันเนื่องจากการทำ�งานหรือเกี่ยวกับการทำ�งาน
	 3อบุตักิารณ ์(Incident) หมายถึง เหตกุารณท์ี่ไมพ่งึประสงคท์ีเ่กดิขึน้แลว้มผีลใหเ้กดิ
อุบัติเหตุ (Accident) หรือเหตุการณ์ที่เกือบเกิดอุบัติเหตุ (Near miss)
	 3อุบัติเหตุ (Accident) หมายถึง เหตุการณ์ที่ไม่พึงประสงค์ ที่อาจเกิดจากการไม่ได้
คาดคิดไว้ล่วงหน้าหรือไม่ทราบล่วงหน้า หรือขาดการควบคุม ซึ่งเมื่อเกิดขึ้นแล้ว มีผลให้
เกิดการบาดเจ็บ เจ็บป่วย หรือเสียชีวิต หรือทรัพย์สินเสียหาย หรือความสูญเสียต่อสภาพ
แวดล้อม หรือต่อสาธารณชน
	 3เหตุการณ์ที่เกือบเกิดอุบัติเหตุ (Near miss) หมายถึง เหตุการณ์ที่ไม่พึงประสงค์ 
แต่เมื่อเกิดขึ้นแล้ว มีแนวโน้มที่จะก่อให้เกิดอุบัติเหตุ
	 3อันตราย (Hazard) หมายถึง สิ่งหรือสถานการณ์ที่อาจก่อให้เกิดการบาดเจ็บหรือ
เจ็บป่วยจากการทำ�งาน ความเสียหายต่อทรัพย์สิน ความเสียหายต่อสภาพแวดล้อมในการ
ทำ�งานหรือต่อสาธารณชน หรือสิ่งต่างๆ เหล่านี้รวมกัน
	 3การชี้บ่งอันตราย (Hazard Identification) หมายถึง กระบวนการในการค้นหา
อันตรายที่มีอยู่และการระบุลักษณะอันตราย
	 3ความเสี่ยง (Risk) หมายถึง ผลลัพธ์ของโอกาสที่จะเกิดอันตรายและผลของความ
รุนแรงจากอันตราย
	 3การประเมินความเสี่ยง (Risk Assessment) หมายถึง กระบวนการประมาณการ
ระดับความเสี่ยงและการตัดสินว่าความเสี่ยงนั้นอยู่ในระดับใด
	 3ระดับความเสี่ยงที่ยอมรับได้ หมายถึง ระดับความเสี่ยงที่องค์กรยอมรับได้โดยไม่
จำ�เป็นต้องเพิ่มมาตรการควบคุมอีก ซึ่งได้จากการพิจารณาการประเมินความเสี่ยงแล้วว่า
โอกาสทีจ่ะเกดิและความรนุแรงทีจ่ะเกิดขึน้มเีพยีงเลก็นอ้ย ระดับความเสีย่งทีย่อมรบัไดอ้าจ
เป็นผลจากการที่มีมาตรการที่เพียงพอในการลดหรือควบคุมความเสี่ยง

1กรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน กระทรวงแรงงาน, “คู่มือการฝึกอบรมหลักสูตรเจ้าหน้าที่ความปลอดภัยในการทำ�งานระดับหัวหน้างาน”, 2552
2กฎกระทรวงกำ�หนดมาตรฐานในการบริหารและการจัดการด้านความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสภาพแวดล้อมในการทำ�งาน พ.ศ. 2549
3กระทรวงอุตสาหกรรม “มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.18001-2542 ระบบการจัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัย : ข้อกำ�หนด”

ความหมายของคำ�ที่เกี่ยวข้อง
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สถาบันมาตรฐานความปลอดภัยของสหรัฐอเมริกา (American National Standard  
Institute : ANSI) ได้จำ�แนกประเภทของอุบัติเหตุ (Type of Accident) ไว้ดังนี้
	 1.	 การพลัดตก
	 2.	 การถูกวัสดุหล่นทับ
	 3.	 การถูกชน หรือ กระแทกโดยวัสดุ
	 4.	 การถูกวัสดุบาด ตัด เกี่ยว แทง
	 5.	 การถูกหนีบหรือจับเข้าไว้ระหว่างวัตถุ 2 ชิ้น
	 6.	 การออกแรงเกินกำ�ลัง
	 7.	 การสัมผัสกับอุณหภูมิสูงหรือต�่ำเกินไป
	 8.	 การสัมผัสกับกระแสไฟฟ้า
	 9.	 การสัมผัสกับสารพิษหรือการรับการแผ่รังสีต่างๆ
	 10.	อุบัติเหตุชนิดอื่นๆ 
	 ตัวอย่างอุบัติเหตุที่มักพบอยู่เสมอในการปฏิบัติงาน  เช่น
	 l	 การวางส่ิงของ อุปกรณ์ในการทำ�งานเกะกะทางเดิน ทำ�ให้สะดุดหกล้ม สะดุดสายไฟ  
	 l	 เตะลิ้นชักตู้ที่เปิดทิ้งไว้
	 l	 พื้นโรงงานหรือพื้นที่ที่ปฏิบัติงานเปียกน�้ำ มีคราบน�้ำมันสกปรก ท�ำให้ลื่นล้ม
	 l	 ปล่อยผมยาวรุงรัง เมื่อต้องทำ�งานกับเครื่องจักรกลส่วนที่หมุนได้ อาจพันหรือ 
ดึงผมเข้าไป
	 l	 ยกของหนักไม่ถูกวิธี เกิดการบาดเจ็บขึ้น
	 l	 ใช้มือจับชิ้นงานในขณะใช้สว่าน และถูกดอกสว่านพันเอาด้ายที่หลุดลุ่ยของถุงมือ
เข้าไป
	 l	 ทำ�งานบนนั่งร้านที่ไม่ปลอดภัย ไม่มีราวกันตก
	 l	 กองวัสดุที่สูงๆ ล้มพังทลายลงมา
	 l	 ผู้ปฏิบัติงานถูกเครื่องมือ วัสดุหรืออุปกรณ์การทำ�งาน หนีบอวัยวะของร่างกาย
	 ความสูญเสียจากอุบัติเหตุ
	 อุบัติเหตุท่ีเกิดขึ้นจากการท�ำงานท�ำให้เกิดความสูญเสียทั้งต่อร่างกายหรือทรัพย์สิน  
ผู้ประสบเหตุอาจได้รับบาดเจ็บ ทุพพลภาพ หรือเสียชีวิต เกิดความเสียหายต่ออุปกรณ ์ 
เครื่องมือ เครื่องจักร ซึ่งความสูญเสียที่เกิดขึ้นส่งผลกระทบทั้งต่อผู้ปฏิบัติงาน ครอบครัว 
ญาติพี่น้อง ผู้ร่วมงาน นายจ้าง ตลอดจนประเทศชาติ โดยความสูญเสียที่เกิดขึ้นแบ่งออก
ได้เป็น 2 ประเภท คือความสูญเสียทางตรง และความสูญเสียทางอ้อม ดังมีผู้เปรียบเทียบ
ว่าความสูญเสียหรือค่าใช้จ่ายจากการเกิดอุบัติเหตุเปรียบเสมือน “ภูเขาน�้ำแข็ง” โดยส่วนที่
โผล่พ้นน�้ำมองเห็นได้เพียงเล็กน้อยเท่านั้น เมื่อเทียบกับส่วนที่จมอยู่ใต้น�้ำ เปรียบเสมือนค่า 
ใช้จ่ายทางตรงที่เป็นเพียงส่วนน้อย ของค่าใช้จ่ายทั้งหมด

อุบัติเหตุจากการทำ�งาน
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ความสูญเสียทางตรง
l	 ค่ารักษาพยาบาล
l	 ค่าทดแทน
l	 ค่าประกัน

ความสูญเสียทางอ้อม
l	 อาคาร/อุปกรณ์/เครื่องมือชำ�รุด
l	 ผลิตภัณฑ์และวัตถุดิบเสียหาย/
	 การผลิตล่าช้าหรือหยุดชะงัก
l	 ค่าใช้จ่ายในการส่งของฉุกเฉิน
l	 ค่าเช่าเครื่องจักร
l	 ค่าเสียเวลาในการทำ�งานของ 
	 คนงาน หัวหน้างาน ผู้บังคับบัญชา 
	 ในการช่วยเหลือผู้บาดเจ็บ ในการ 
	 สอบสวนอุบัติเหตุ
l	 เงินค่าจ้างสูญเปล่า/ค่าใช้จ่ายทาง 
	 กฎหมาย
l	 ผลผลิตที่ลดลงจากการเกิดเหตุ
l	 เสียชื่อเสียง
l	 ค่าใช้จ่ายเบ็ดเตล็ดอื่นๆ

สาเหตุของการเกิดอุบัติเหตุ
	 H.W. Heinrich เป็นบุคคลหนึ่งที่ได้ศึกษาถึงสาเหตุที่ก่อให้เกิดอุบัติเหตุอย่าง
จริงจังในโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ ในปี ค.ศ. 1920 ผลจากการศึกษาวิจัย สรุปได้
ดังนี้
	 สาเหตุของอุบัติเหตุ ที่สำ�คัญมี 3 ประการ ได้แก่
	 1.	 	สาเหตุที่เกิดจากคน (Human Causes) มีจำ�นวนสูงที่สุดคือ ประมาณ 88% 
ของการเกิดอุบัติเหตุทุกครั้ง 
	 2.	 	สาเหตุที่เกิดจากความผิดพลาดของเครื่องจักร (Mechanical Failure) มี
ประมาณ 10% ของการเกิดอุบัติเหตุ
	 3.	 	สาเหตุที่เกิดขึ้นจากภัยธรรมชาติมีประมาณ 2% เป็นสาเหตุที่อยู่นอกเหนือ
การควบคุม เช่น พายุ น�้ำท่วม ฟ้าผ่า แผ่นดินไหว เป็นต้น
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	 สาเหตุของการเกิดอุบัติเหตุสามารถอธิบายได้ด้วยทฤษฎีโดมิโน  (Domino  Theory) 
ว่าการบาดเจ็บและความเสียหายต่างๆ เป็นผลที่สืบเนื่องโดยตรงมาจากอุบัติเหตุ และ
อุบัติเหตุเป็นผลมาจากการกระทำ�ที่ไม่ปลอดภัยหรือสภาพการณ์ที่ไม่ปลอดภัย ซึ่งเปรียบ
ได้เหมือนตัวโดมิโนที่เรียงกันอยู่ 5 ตัวใกล้กัน เมื่อตัวท่ีหนึ่งล้มย่อมมีผลทำ�ให้ตัวโดมิโน 
ถัดไปล้มตามกันไปด้วยเป็นลูกโซ่  ตัวโดมิโนทั้ง 5 ตัวได้แก่
	 1.	สภาพแวดล้อมหรือภูมิหลังของบุคคล (Social Environment or Background)
	 2.	ความบกพร่องของบุคคล (Defects of Person)
	 3.	การกระทำ�หรือสภาพแวดล้อมที่ไม่ปลอดภัย (Unsafe Acts /Unsafe Conditions)
	 4.	อุบัติเหตุ (Accident)
	 5.	การบาดเจ็บหรือความเสียหาย (Injury/Damages)
	 ทฤษฎีโดมิโนนี้มีผู้เรียกชื่อใหม่เป็น “ลูกโซ่ของอุบัติเหตุ (Accident Chain)” อธิบาย
ได้ว่า สภาพแวดล้อมของสังคมหรือภูมิหลังของคนใดคนหนึ่ง (สภาพครอบครัว ฐานะความ
เป็นอยู่ การศึกษาอบรม) ก่อให้เกิดความบกพร่องผิดปกติของคนนั้น (มีทัศนะคติต่อความ
ปลอดภัยไม่ถูกต้อง ชอบเสี่ยง มักง่าย) ก่อให้เกิดการกระทำ�ที่ไม่ปลอดภัยหรือสภาพการณ์
ที่ไม่ปลอดภัยก่อให้เกิดอุบัติเหตุ เป็นผลให้เกิดการบาดเจ็บหรือความเสียหาย ดังรูป

	 อยา่งไรกด็ ี นอกจากการอธบิายสาเหตขุองการเกดิอบุตัเิหตดุว้ยทฤษฎโีดมโินแล้ว ตอ่มา 
นกัวิชาการความปลอดภยัได้มกีารนำ�เสนอแนวคิดของสาเหตขุองอบุตัเิหตใุนอกีมมุมองหนึง่
โดยอธิบายว่า  สาเหตุของอุบัติเหตุโดยทั่วไปจะมีสาเหตุนำ�อันเกิดจาก “ความผิดพลาดของ
การจัดการ” และ “สภาวะทางด้านร่างกายและจิตใจของคนงานที่ไม่เหมาะสม” แล้วก่อ
ให้เกิดสาเหตุโดยตรง คือ “การปฏิบัติงานที่ไม่ปลอดภัยและสภาพของงานที่ไม่ปลอดภัย”   
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อันนำ�ไปสู่  “การเกิดอุบัติเหตุ”  และผลของอุบัติเหตุนั้นอาจ  “ทำ�ให้เกิดความเสียหายของ
ทรัพย์สินและผลผลิตหยุดชะงัก” หรือ “คนงานได้รับบาดเจ็บที่รักษาให้หายเป็นปกติได้”  
บางรายอาจ  “พิการ”  หรือบางรายอาจ  “เสียชีวิต”  ดังรูป

สาเหตุนำ�ของการเกิดอุบัติเหตุจากการทำ�งาน
ความผิดพลาด
ของการจัดการ

สภาวะทางด้านจิตใจ
ของคนงานไม่เหมาะสม

สภาวะทางด้านร่างกาย
ของคนงานไม่เหมาะสม

-	 ไม่มีการสอนหรืออบรม 
	 เกี่ยวกับความปลอดภัย	
-	 ไม่มีการบังคับให้ปฏิบัติ 
	 ตามกฎหมายความ 
	 ปลอดภัย
-	 ไม่มีการวางแผนและ 
	 เตรียมงานด้วยความ 
	 ปลอดภัยไว้
-	 ไม่มีการแก้ไขจุดอันตราย 
	 ต่างๆ
-	 ไม่มีการจัดหาอุปกรณ์ 
	 ความปลอดภัยให้ 

-	 ขาดความระมัดระวัง
-	 มีทัศนคติไม่ถูกต้อง
-	 สมองมีปฏิกิริยาในการ 
	 สั่งงานช้า
-	 ขาดความตั้งอกตั้งใจ
-	 อารมณ์อ่อนไหวง่าย และ 
	 ขี้โมโห
-	 เกิดความรู้สึกหวาดกลัว   
	 ขวัญอ่อน  ตกใจง่าย 

-	 อ่อนเพลียมาก
-	 หูหนวก
-	 สายตาไม่ดี
-	 มีร่างกายไม่เหมาะสมกับ 
	 งานที่ทำ�
-	 เป็นโรคหัวใจ
-	 ร่างกายมีความพิการ  

สาเหตุนำ�
ของอุบัติเหตุ

สาเหตุโดยตรง
คือ การปฏิบัติงาน

และสภาพการทำ�งาน
ที่ไม่ปลอดภัย

สภาวะทางด้าน
ร่างกายและจิตใจ

ของคนงานที่
ไม่เหมาะสม

ความผิดพลาด
ของการจัดการ

อุบัติเหตุ
เกิดความเสียหาย

และผลผลิต
หยุดชะงัก

บาดเจ็บ
- หาย
- พิการ
- ตาย



	 สาเหตนุำ�ของการเกิดอบุตัเิหตดัุงกลา่วนัน้ จะเปน็ตน้เหตสุำ�คญัทีจ่ะโยงหรอืนำ�ไปสูก่าร
เกิดสาเหตุโดยตรงของการเกิดอุบัติเหตุ
	 สาเหตโุดยตรงของการเกดิอบุตัเิหตจุากการทำ�งาน มอียู ่2 สาเหตใุหญ ่คอื การปฏบิตัิ
งานที่ไม่ปลอดภัยและสภาพการทำ�งานที่ไม่ปลอดภัย
	
	 การปฏิบัติงานที่ไม่ปลอดภัย เป็นการกระทำ�ที่ไม่ปลอดภัยของผู้ปฏิบัติงานในขณะที่
ทำ�งาน ซึ่งอาจจะก่อให้เกิดอุบัติเหตุได้ เช่น
	 •	 การใช้เครื่องจักร เครื่องกล เครื่องมือ หรืออุปกรณ์ต่างๆ โดยพลการ
	 	 หรือโดยไม่ได้รับมอบหมาย
	 •	 การทำ�งานเร็วเกินสมควรและใช้เครื่องจักรในอัตราที่เร็วเกินกำ�หนด
	 •	 ซ่อมแซมหรือบำ�รุงรักษาเครื่องในขณะที่เครื่องยนต์กำ�ลังหมุน
	 •	 ถอดอุปกรณ์ความปลอดภัยจากเครื่องจักรโดยไม่มีเหตุอันสมควร
	 •	 ไม่ใส่ใจต่อการห้ามเตือนต่างๆ
	 •	 เล่นตลกคะนองในขณะทำ�งาน
	 •	 ยืนทำ�งานในที่ที่ไม่ปลอดภัย
	 •	 ใช้เครื่องที่ชำ�รุด และการใช้เครื่องมือไม่ถูกวิธี
	 •	 ทำ�การยกหรือเคลื่อนย้ายวัสดุด้วยท่าทางหรือวิธีการที่ไม่ปลอดภัย
	 •	 ไม่สวมใส่อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคลที่จัดให้

	 สภาพของการทำ�งานที่ไม่ปลอดภัย เป็นสภาพแวดล้อมที่ไม่ปลอดภัยที่อยู่รอบๆ ตัว 
ผู้ปฏิบัติงาน ในขณะทำ�งาน ซึ่งอาจเป็นเหตุให้เกิดอุบัติเหตุได้ ตัวอย่างเช่น
	 •	 ไม่มีครอบหรือเซฟการ์ดส่วนของเครื่องจักรหรือส่วนอื่นใดที่เป็นอันตราย
	 •	 เคร่ืองจกัรอาจมคีรอบหรือเซฟการด์แตไ่มเ่หมาะสม เชน่ ไมแ่ขง็แรง หรอืรตูะแกรง
	 	 ของเซฟการ์ดนั้นโตเกินไป
	 •	 เครื่องจักร เครื่องมือที่ใช้อาจออกแบบไม่เหมาะสม
	 •	 บริเวณพื้นที่ทำ�งานลื่น ขรุขระ
	 •	 สถานที่ทำ�งานสกปรก รกรุงรัง การวางของไม่เป็นระเบียบ เกะกะ มีสิ่งกีดขวาง 
	 	 ทางเดิน
	 •	 การกองวัสดุสูงเกินไป และการซ้อนวัสดุไม่ถูกวิธี
	 •	 การจัดเก็บสารเคมี สารไวไฟต่างๆไม่เหมาะสม
	 •	 แสงสว่างไม่เหมาะสม เช่น แสงอาจไม่เพียงพอ หรือแสงจ้าเกินไป
	 •	 ไม่มีระบบการระบายและถ่ายเทอากาศที่เหมาะสม
	 •	 ไม่มีระบบเตือนภัยที่เหมาะสม เป็นต้น

คู่มือความปลอดภัยในการทำ�งาน 15
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	 มีนักวิชาการด้านความปลอดภัยได้แนะนำ�แบบจำ�ลองสาเหตุที่ทำ�ให้เกิดอุบัติเหตุและ
ความสูญเสียหลายรูปแบบแต่แบบที่ง่ายและใช้กันในการควบคุมอุบัติเหตุอย่างกว้างขวาง 
คือ แบบจำ�ลองเกี่ยวกับการค้นหาสาเหตุของอุบัติเหตุและความสูญเสีย (Loss  Causation  
Model) ของ Frank E. Bird ซึ่งมีรูปลักษณะคล้ายโดมิโนของ H.W. Heinrich

ขาด
การควบคุม

สาเหตุพื้นฐาน สาเหตุ
ในขณะนั้น

อุบัติการณ์ ความสูญเสีย

ความไม่
เพียงพอของ
- ระบบ
- มาตรฐาน
- การปฏิบัติ

ปัจจัยจากคน
และปัจจัย
จากงาน

การกระท�ำ/วิธี
ปฏิบัติงานต�่ำ
กว่ามาตรฐาน
สภาพการณ์

ต�่ำกว่ามาตรฐาน

เหตุการณ์ คน 
ทรัพย์สิน 

กระบวนการ
ผลิต

	 แบบจำ�ลองเกี่ยวกับการค้นหาสาเหตุและความสูญเสีย (Loss Causation Model) 
อธิบายถงึผลหรือความสูญเสียเป็นผลมาจากเหตุการณ์ผิดปกติที่เกิดขึ้น (Incident) ซึ่งเกิด
มาจากสาเหตใุนขณะน้ัน แต่ทีจ่รงิแลว้เกิดมาจากสาเหตพุืน้ฐานหรอืสาเหตตุน้ตอทีเ่กดิขึน้มา
จากการขาดการควบคุมที่ดี
	 การขาดการควบคุม (Lack of Control) การขาดการควบคมุการจดัการอยา่งเพียงพอ
ยอ่มนำ�ไปสู่ความสูญเสีย การขาดการควบคมุ ได้แก่ ระบบการจดัการไมเ่พยีงพอ มาตรฐาน
ของการจัดการไม่เพียงพอ และการปฏิบัติตามมาตรฐานไม่เพียงพอ
	 สาเหตุพื้นฐาน (Basic Cause) คือ สาเหตุที่แท้จริงที่อยู่เบื้องหลังอาการที่แสดง 
ออกมาเป็นเหตุผลว่าการกระท�ำหรือสภาพที่ต�่ำกว่ามาตรฐานจึงเกิดขึ้น ได้แก่ 
	 -	ปจัจยับคุคล เชน่ ขาดความรู้ ขาดความสามารถทางกายและทางจติใจ มคีวามเครยีด
	 -	ปัจจัยจากงานหรือสภาพแวดลอ้มในการทำ�งาน เช่น การออกแบบที่ไมด่ ีการควบคมุ
	 	 การจัดซื้อไม่เพียงพอ เครื่องมือ อุปกรณ์ วัสดุไม่เพียงพอ
	 สาเหตใุนขณะนัน้ (Immediate Cause) คือ สภาวะทีเ่กิดขึน้อย่างเฉยีบพลันทนัท ีก่อน
ทีจ่ะมกีารสัมผัส เป็นภาวะทีม่องเหน็หรอืรบัรูไ้ด้ ซ่ึงเก่ียวข้องกับการปฏบิตัทิีต่�ำ่กว่ามาตรฐาน 
(Sub-standard Acts) และสภาพการณ์ที่ต�่ำกว่ามาตรฐาน (Sub-standard Conditions)
	 เหตกุารณผ์ดิปกตหิรอือบุตักิารณ ์/ การสมัผัส (Incident / Contact) คอื เหตกุารณ์
ที่เกิดขึ้นก่อนความสูญเสีย เมื่อสาเหตุซึ่งจะก่อให้เกิดอุบัติเหตุปรากฎขึ้น ย่อมเป็นช่องทาง
ที่ทำ�ให้มีการสัมผัสแหล่งของพลังงาน ซึ่งสูงกว่าค่าขีดจำ�กัดของร่างกายหรือโครงสร้าง เช่น 
การชน การกระแทก ถกูหนบี ถกูตดั การสมัผสัพลงังานไฟฟา้ ความรอ้น ความเยน็ เปน็ตน้
	 ความสญูเสยี (Loss) เปน็ผลทีเ่กิดขึน้เมือ่มเีหตกุารณผ์ดิปกตหิรอืการสมัผสั ผลทีเ่กดิ
ขึ้นอาจเป็นเรื่องเล็กน้อย ไปจนถึงขั้นเสียชีวิตหรือเสียหายทั้งองค์กรก็ได้

แบบจำ�ลองสาเหตุของอุบัติเหตุและความสูญเสีย (Loss Causation Model)
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	 สิ่งแวดล้อมในการทำ�งานที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ
	 “สิ่งแวดล้อมในการท�ำงานที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ” หมายถึง สิ่งต่างๆที่อยู่ล้อมรอบ
ตัวคนงานในขณะการท�ำงาน อันอาจจะรวมถึง อากาศที่หายใจ แสงสว่าง ความสั่นสะเทือน 
รังสี ความร้อน ความเย็น ไอสาร ฝุ่น ฟูม ละออง และสารเคมีอื่นๆ เชื้อโรคและสัตว์ต่างๆ 
นอกจากนี้ ยังรวมถึงสภาพการท�ำงานที่ซ�้ำซาก การเร่งรีบท�ำงาน การท�ำงานเป็นผลัด
หมนุเวยีนเรือ่ยไป สัมพนัธ์ระหว่างเพือ่นร่วมงาน ค่าตอบแทนและชัว่โมงการท�ำงาน เป็นต้น 
ความไม่เหมาะสมของสิง่แวดล้อมในการท�ำงานนบัว่าเป็นปัจจยั  ทีม่ส่ีวนเกีย่วข้องในการก่อ
ให้เกิดการเจ็บป่วยจากการท�ำงานเช่นเดียวกัน
	 สิ่งแวดล้อมในการทำ�งานที่อยู่รอบๆ ตัวผู้ปฏิบัติงานในขณะทำ�งานนั้น แบ่งได้เป็น 4 
ประเภท คือ สิ่งแวดล้อมทางกายภาพ สิ่งแวดล้อมทางเคมี สิ่งแวดล้อมทางชีวภาพ และ 
สิ่งแวดล้อมทางจิตวิทยาสังคม
	 สิ่งแวดล้อมทางกายภาพ มีหลายชนิด เช่น เสียงดัง ความสั่นสะเทือน ความร้อน  
ความเย็น รังสี แสงสว่าง ความกดดันบรรยากาศ รังสีชนิดแตกตัว และบริเวณสถานที่
ทำ�งาน เป็นต้น ส่ิงแวดล้อมทางกายภาพนี้ จำ�เป็นจะต้องมีเกณฑ์เพื่อพิจารณาถึงระดับ 
การเสี่ยงอันตรายของคนงานที่ทำ�งานเกี่ยวข้อง
	 สิ่งแวดล้อมทางเคมี ได้แก่ สารเคมีชนิดต่างๆ ที่ใช้เป็นวัตถุดิบ หรือผลผลิต หรือของ
เสียที่ต้องกำ�จัด โดยทั่วไปสารเคมีดังกล่าวอาจจะอยู่ในรูป ก๊าซ ไอ ฝุ่น ฟูม ควัน ละออง 
หรืออยู่ในรูปของเหลว เช่น สารตัวทำ�ละลาย (Solvents) ตัวอย่างสิ่งแวดล้อมทางเคมี  
เช่น ก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์ ตะกั่ว แมงกานีส ปรอท เบนซิน  คาร์บอนเตตระคลอไรท์ 
แอสเบสตอส ฯลฯ สิง่แวดลอ้มทางเคมเีหลา่นีอ้าจเขา้สูร่า่งกาย โดยการหายใจ การกนิ หรอื
การดดูซมึผา่นทางผวิหนังของผูป้ฏิบตังิาน  ปรมิาณของสารเคมนีบัวา่มบีทบาทอยา่งมากทีจ่ะ
ส่งผลให้เกิดโรคจากการทำ�งานช้าหรือเร็ว ถ้าหากคนงานได้รับปริมาณสูงมาก การเกิดโรค 
อาจจะเห็นได้ชัดในระยะอันสั้น แต่ถ้าได้ตัวเหตุนั้นในปริมาณไม่มากนัก การเกิดโรคจะ
ใช้ระยะเวลานาน ดังนั้น จึงมีความจำ�เป็นที่ต้องมีเกณฑ์ที่จะตัดสินว่าปริมาณของสารเคมี
ขนาดไหนจึงจะทำ�ให้เกิดโรคขึ้น ในปัจจุบันได้มีการกำ�หนดมาตรฐานของสารเคมีในอากาศ
ขึ้น ซึ่งเรียกว่า ค่าขอบเขตการทนได้ (Threshold Limit Values หรือเรียกโดยย่อว่า TLV) 
ซึ่งในหลายประเทศในโลก รวมทั้งประเทศไทย ได้พิจารณานำ�มากำ�หนดมาตรฐานสารเคมี
ในบรรยากาศของการทำ�งาน
	 สิ่งแวดล้อมทางชีวภาพ  มีทั้งมีชีวิตและไม่มีชีวิต เช่น ไวรัส แบคทีเรีย เชื้อรา พยาธิ 
และสัตว์อื่นๆ เช่น งู เป็นต้น นอกจากนี้ ยังอาจรวมถึงฝุ่นเส้นใยพืช ฝุ่นไม้ ฝุ่นฝ้าย และฝุ่น
เมล็ดพืชต่างๆ ด้วย

การเจ็บป่วยจากสิ่งแวดล้อมในการทำ�งาน
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	 ส่ิงแวดล้อมทางจติวทิยาสงัคม หมายถึง สิง่แวดล้อมทีค่รอบคลมุเกีย่วกบัจติวทิยาสงัคม
และเศรษฐกิจในการท�ำงาน เช่น งานที่ต้องเร่งรัดท�ำงานแข่งกับเวลา  การท�ำงานล่วงเวลา  
ค่าจ้างที่ไม่เหมาะสม การท�ำงานที่ซ�้ำซากจ�ำเจ การอยู่หรือร่วมท�ำงานกับเพ่ือนร่วมงานที่
แปลกหน้า เป็นต้น
	 จากการท่ีคนงานตอ้งทำ�งานในสิง่แวดลอ้มการทำ�งานที่ไมเ่หมาะสม  อาจเปน็ผลทำ�ให้
เกดิการเจบ็ป่วยหรอืเกดิโรคจากการทำ�งานมากขึน้ เมือ่เกิดการเจบ็ปว่ย ผูป้ฏบิตังิานนัน้อาจ
ได้รับการตรวจวินิจฉัย การรักษาพยาบาลให้หายได้ แต่เมื่อบุคคลกลับเข้าทำ�งานในสภาพ
แวดล้อมที่ไม่เหมาะสมเช่นเดิมอีก บุคคลนั้นอาจได้รับอันตรายทำ�นองเดียวกันที่เกิดขึ้นแล้ว
ไม่มีสิ้นสุด

	 องค์ประกอบที่ทำ�ให้เกิดการเจ็บป่วยจากการทำ�งาน
	 การเจ็บป่วยและ/หรือการเกิดโรคจากการทำ�งาน บางครั้งอาจจะเกิดการเฉียบพลัน 
คือ ปฏิบัติงานอาจได้รับส่ิงที่เป็นอันตรายในปริมาณที่ค่อนข้างสูงในช่วงเวลาสั้นๆ หรือ 
บางครั้งอาจจะเกิดอาการเรื้อรัง เนื่องจากผู้ปฏิบัติงานได้รับสิ่งที่ทำ�ให้เกิดโรคนั้นทีละน้อยๆ 
เป็นเวลานานหลายเดือนหรือหลายปี ซึ่งได้เกิดโรคจาการทำ�งานขึ้นแล้วจะมีความรุนแรงสูง 
ไม่อาจให้กลับคืนสู่สภาพเดิมได้ และมีผู้ปฏิบัติงานจำ�นวนถึงขั้นพิการ หรือเสียชีวิต
	 องค์ประกอบหลักที่ทำ�ให้เกิดการเจ็บป่วย และ/หรือโรคจากการทำ�งานนั้นมี 
3 ปัจจัย คือ
	 - สิ่งแวดล้อมในการทำ�งานที่ทำ�ให้เกิดการเจ็บป่วยหรือโรค
	 - ตัวผู้ปฏิบัติงาน
	 - สภาพการทำ�งานและสภาพแวดล้อม

วงจรสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมการทำ�งานและผู้ปฏิบัติงาน

กลับเข้าทำ�งาน หายป่วย

ฟื้นฟูสภาพ

รักษา

วินิจฉัย

การบาดเจ็บ/พิการ
จากอุบัติเหตุ

การเจ็บป่วย/โรค
ผู้ประกอบอาชีพ

สิ่งแวดล้อม
การทำ�งาน

ที่ไม่เหมาะสม



โรค
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	 สิ่งแวดล้อมในการทำ�งานที่ทำ�ให้เกิดการเจ็บป่วย และ/หรือโรค  คือสาเหตุที่สำ�คัญ
ของการเกิดการเจ็บป่วย และ/หรือโรค ซึ่งแบ่งได้เป็นกลุ่มใหญ่ๆ คือ ส่ิงแวดล้อมทาง
กายภาพ  ทางเคมี ทางชีวภาพ และสิ่งแวดล้อมทางจิตวิทยาสังคม  ดังที่ได้กล่าวไว้แล้ว
	 ตัวผู้ปฏิบัติงาน ปัจจัยที่เกี่ยวกับตัวผู้ปฏิบัติงานที่นับว่ามีอิทธิพลต่อการเจ็บป่วย และ/
หรือโรคจากการทำ�งานมีหลายประการ เช่น อายุ เพศ กรรมพันธุ์และเชื้อชาติ ภาวะ
โภชนาการของแต่ละบุคคล  พื้นฐานการศึกษาของคน องค์ประกอบทางด้านจิตใจ และองค์
ประกอบด้านพฤติกรรม เช่น บางคนมีนิสัยมักง่ายไม่มีระเบียบ  สุขวิทยาส่วนบุคคลที่ไม่ดี
จะจับหรือวางสิ่งของโดยไม่ระมัดระวัง อาจทำ�ให้ฝุ่นผงซึ่งเป็นตัวเหตุทางเคมีที่หล่นอยู่ตาม
พืน้ฟุง้กระจายขึน้มาอกีก็ได้ หรอืบางคนชอบแอบสบูบหุรี่ในสถานที่ทำ�งานทีเ่กีย่วขอ้งกับสิง่
แวดล้อมทางเคมี เป็นต้น
	 สภาพการทำ�งานหรือสภาพแวดล้อม เป็นปัจจัยที่จะกระตุ้นและส่งเสริมทั้งทางตรง
และทางอ้อม ที่จะทำ�ให้โรคเกิดขึ้นหรือลดความรุนแรงลง  เช่น
	 1.	 ความสะอาดเรียบร้อย ถ้าหากสถานที่ทำ�งานสะอาดเมื่อมีลมพัดผ่าน ปริมาณ 
ตัวเหตุของโรคก็ย่อมจะไม่ฟุ้งกระจายขึ้น
	 2.	 การระบายอากาศที่ดี ย่อมจะลดปริมาณของสิ่งแวดล้อมในการทำ�งานที่ทำ�ให้เกิด
การเจ็บป่วยหรือโรคได้มาก
	 3.	 สถานประกอบกิจการทีม่พีืน้ทีน่อ้ยทำ�ใหแ้ออดัและคบัแคบ รกรงุรงั อาจเปน็แหลง่
สะสมของสิ่งแวดล้อมการทำ�งานที่ทำ�ให้เกิดการเจ็บป่วยหรือโรคได้ด้วย

องค์ประกอบทำ�ให้เกิดการเจ็บป่วย และ/หรือโรคจากการทำ�งาน

ตัวคนทำ�งาน

สิ่งแวดล้อม                                                               
สภาพการทำ�งาน

หรือสภาพแวดล้อม
ท่ีทำ�ให้เกิดการเจ็บป่วย

หรือโรค

สภาพการทำ�งาน
หรือสภาพแวดล้อม
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	 การดำ�เนนิการดา้นความปลอดภยั อาชวีอนามยั และสภาพแวดลอ้มในการทำ�งานเพือ่
ลดอุบัติเหตุและความสูญเสียในสถานประกอบกิจการ เป็นความรับผิดชอบของทุกคนใน
องคก์ร โดยเฉพาะนายจ้างหรือฝา่ยบริหารตอ้งมคีวามมุง่มัน่และเปน็ผูน้ำ�ทีต่อ้งการใหส้ถาน
ประกอบกจิการของตนปลอดภัย  ผูบ้ริหารตอ้งมอบหมายความรบัผดิชอบดา้นความปลอดภยั
ในการทำ�งานไปสู่ผูป้ฏบิตังิานทกุระดับ และดูแลใหม้กีารดำ�เนนิงานอยา่งจรงิจงัและตอ่เนือ่ง
	 แนวทางการจดัการความปลอดภยั อาชีวอนามยั และสภาพแวดลอ้มในการทำ�งานเพ่ือ
ลดอุบัติและความสูญเสีย มีดังนี้
	 การป้องกันและควบคุมอุบัติเหตุและความสูญเสียก่อนเกิดเหตุ
	 สถานประกอบกิจการดำ�เนินการป้องกันอุบัติเหตุและความสูญเสียได้ โดยกำ�หนด
กิจกรรมการป้องกันและควบคุมก่อนที่จะเกิดเหตุการณ์ผิดปกติหรืออุบัติเหตุ ดังนี้
	 1.	 การกำ�หนดนโยบายความปลอดภัยในการทำ�งาน ผู้บริหารของสถานประกอบ
กจิการตอ้งมีภาวะผูน้ำ� และมคีวามมุง่มัน่ทีจ่ะปอ้งกันและควบคมุอบุตัเิหตแุละความสญูเสยี 
โดยจัดให้มีผู้รับผิดชอบเรื่องความปลอดภัย มีการกำ�หนดเป้าหมายและมีการดำ�เนินการให้
บรรลุเป้าหมาย มีการจัดสรรทรัพยากรที่เพียงพอและเหมาะสม มีการระบุความรับผิดชอบ
ด้านความปลอดภัยในการทำ�งานไว้ในทุกตำ�แหน่งงาน มีการติดตามผลการดำ�เนินการและ
ปรับปรุงแก้ไขให้บรรลุตามเป้าหมายที่กำ�หนดไว้
	 2.	 การฝึกอบรมผู้บริหารในสถานประกอบกิจการ เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจด้าน
ความปลอดภัยในการทำ�งาน และบทบาทหน้าที่ความรับผิดชอบ พร้อมทั้งวิธีการบริหาร
จัดการด้านความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดล้อมในการทำ�งาน รวมทั้งวิธีการ
จูงใจผู้ใต้บังคับบัญชาให้มีส่วนร่วมด้วย
	 3.	 การวางแผนการตรวจความปลอดภัย การจัดการความปลอดภัย อาชีวอนามัย 
และสภาพแวดล้อมในการท�ำงานที่มีประสิทธิภาพ จะต้องมีการวางแผนในการตรวจความ
ปลอดภัยเพื่อค้นหาสาเหตุที่จะท�ำให้เกิดอุบัติเหตุและความสูญเสีย มีการด�ำเนินการตาม
แผนที่ก�ำหนดไว้อย่างสม�่ำเสมอ และน�ำข้อบกพร่องที่พบจากการตรวจมาปรับปรุงแก้ไข 
โดยก�ำหนดผู้รับผิดชอบในการตรวจ ฝึกอบรมวิธีการตรวจ ด�ำเนินการตรวจความปลอดภัย
ซึ่งครอบคลุมทั้งอาคาร สถานที่ เครื่องมือ อุปกรณ์ในการท�ำงาน และการปฏิบัติงานของ
พนักงาน จัดท�ำรายงานการตรวจ และติดตามผลการแก้ไขปรับปรุง
	 4.	 การวิเคราะห์งานและการจัดทำ�มาตรฐานการปฏิบัติงาน การวิเคราะห์งานเป็น 
การดำ�เนินการเพื่อชี้บ่งอันตราย โดยค้นหาแหล่งอันตรายในสถานที่ทำ�งานโดยวิธีการต่างๆ 
แล้วประเมินความเสี่ยงต่ออันตรายจากการปฏิบัติงานนั้น จัดลำ�ดับความสำ�คัญและกำ�หนด

การจัดการความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพ
แวดล้อมในการทำ�งาน เพื่อลดอุบัติเหตุและความสูญเสีย
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วธิกีารควบคมุความเสีย่งตอ่อนัตราย โดยการจดัทำ�มาตรฐานการปฏบิตังิาน กำ�หนดขัน้ตอน
และวิธีการปฏิบัติงานที่ปลอดภัย
	 5.	 การสังเกตการปฏบิตังิาน เปน็การตดิตามการทำ�งานตามมาตรฐานการปฏบิตังิาน 
ที่กำ�หนดไว้ เพื่อค้นหาและกำ�จัดพฤติกรรมของผู้ปฏิบัติงานที่อาจทำ�ให้เกิดอุบัติเหตุและ 
ความสูญเสีย รวมท้ังเป็นการตรวจสอบว่าวิธีการทำ�งานและขั้นตอนต่างๆ ที่กำ�หนดขึ้น 
เพียงพอ เหมาะสม มีประสิทธิภาพหรือไม่
	 6.	 กำ�หนดกฎระเบยีบด้านความปลอดภยัในการทำ�งาน  สถานประกอบกจิการตอ้งมี
กฎ ระเบียบ ข้อบังคับ คู่มือว่าด้วยความปลอดภัยในการทำ�งาน  รวมถึงมีข้อมูลด้านความ
ปลอดภัยในการทำ�งานที่เกี่ยวข้องกับลักษณะงาน  เช่น  ข้อมูลความปลอดภัยของสารเคมี
ที่ใช้ในสถานประกอบกิจการ ที่กำ�หนดไว้เป็นลายลักษณ์อักษร  และมีการอบรมและชี้แจง
ให้ผู้ปฏิบัติงานได้ทราบ
	 7.	 การฝึกอบรมพนักงานทุกระดับ เพื่อสร้างความรู้ความเข้าใจและทักษะในการ 
ปฏิบัติงาน ตามความต้องการ รวมถึงการนิเทศงาน การสอนงาน และการแนะนำ�งาน
	 8.	 การป้องกันและควบคุมด้านสุขภาพอนามัยของผู้ปฏิบัติงาน โดยการวิเคราะห์ 
สภาพแวดล้อมการทำ�งาน เพือ่หาปจัจยัเสีย่งตอ่สขุภาพ กำ�หนดมาตรการและวธิกีารปอ้งกนั
และควบคมุส่ิงแวดล้อมการทำ�งานทีเ่ปน็อนัตรายตอ่สขุภาพ มกีารตรวจสขุภาพ การสง่เสรมิ 
สุขภาพ และการเฝ้าระวังสุขภาพของผู้ปฏิบัติงาน
	 9.	 การประเมินโครงการป้องกันและควบคุม โดยจัดให้มีระบบประเมินผลและการ
ตดิตามผล เพือ่ใหท้ราบวา่โครงการด้านความปลอดภยัในการทำ�งานทีด่ำ�เนนิการสอดคลอ้ง
กับเป้าหมายหรือมาตรฐานที่ตั้งไว้หรือไม่ ซ่ึงรวมถึงการประเมินสภาพพ้ืนที่ปฏิบัติงาน  
การประเมินผลควบคุมและการป้องกันอัคคีภัย การประเมินผลการดำ�เนินงานที่เก่ียวกับ
สุขภาพอนามัย และการประเมินผลระบบการจัดเก็บข้อมูล
	 10.	การปอ้งกนัและควบคุมทางด้านวิศวกรรม ผูบ้รหิารจะตอ้งพิจารณาถงึการออกแบบ
วางผังโรงงานและสถานที่ที่ปฏิบัติงานและทบทวนผลกระทบที่เกิดขึ้น ตลอดจนปัญหา 
สิ่งแวดล้อม ในการทำ�งาน พื้นที่ปฏิบัติงาน อุปกรณ์ป้องกันอันตราย จัดให้มีเครื่องหมาย
สัญลักษณ์และการทาสีตีเส้น ตลอดจนการป้องกันและการควบคุมปัญหาที่เก่ียวข้องกับ 
การยศาสตร์ การยกย้ายและการเก็บรักษาวัสดุ  และระบบป้องกันและระงับอัคคีภัย
	 11.	การสื่อสารระหว่างบุคคลในองค์กร โดยมีการสื่อสารนโยบายด้านความปลอดภัย             
ในการทำ�งานลงสูก่ารปฏิบตั ิและการกำ�หนดใหม้กิีจกรรมความปลอดภยัทีส่อดรบักบันโยบาย 
มีการฝึกอบรม การสอนงาน การประเมินผลการปฏิบัติงาน และมีการเก็บข้อมูลรายงาน
ต่างๆ เกี่ยวกับความปลอดภัย
	 12.	การประชุมกลุ่ม เป็นวิธีหนึ่งที่จะทำ�ให้เกิดความเข้าใจอันดีระหว่างผู้บังคับบัญชา
และผู้ปฏิบัติงานรวมถึงเป็นการสร้างบรรยากาศการทำ�งานเป็นทีมอีกด้วย
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	 13.	การส่งเสริมด้านความปลอดภัยในการทำ�งาน เป็นการส่งเสริมและสร้างจิตสำ�นึก  
ความปลอดภัยในการทำ�งานดว้ยสือ่การประชาสมัพนัธ์รปูแบบตา่งๆ และกจิกรรมเพือ่สรา้ง
จิตสำ�นึกความปลอดภัย
	 14.	การจ้างและการบรรจุเข้าตำ�แหน่งงาน การรับพนักงานเข้าทำ�งานใหม่อาจทำ�ให้
คำ�นึงถึงทัศนคติความปลอดภัย สภาพร่างกายที่เหมาะสมกับงาน มีการตรวจสุขภาพก่อน
เข้าทำ�งาน มีการปฐมนิเทศและการฝึกอบรมพนักงานใหม่
	 15.	การควบคมุการจดัซ้ือ สถานทีป่ระกอบกิจการตอ้งวางระบบ ขัน้ตอน และระเบยีบ
ปฏิบัติในการจัดซื้อวัสดุอุปกรณ์ โดยคำ�นึงถึงความปลอดภัยและสุขภาพอนามัยของการ 
ปฏิบัติงาน
	 16.	ความปลอดภัยนอกเวลาการทำ�งาน ผู้ปฏิบัติงานรวมทั้งครอบครัว ควรได้รับการ 
กระตุ้น ให้มีจิตสำ�นึกด้านความปลอดภัยอยู่ตลอดเวลา ไม่ว่าจะเป็นความปลอดภัยภายใน
บ้าน ความปลอดภัยในการจราจร การท่องเที่ยว และสถานที่อื่นๆ
	 การป้องกันและควบคุมอุบัติเหตุและความสูญเสียขณะเกิดสัมผัสกับอันตราย
	 กิจกรรมป้องกันและควบคุมอุบัติเหตุและความสูญเสียขณะเกิดสัมผัสกับอันตราย 
ได้แก่ การจัดอุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล ดังนั้น เมื่อผู้ปฏิบัติงานต้องสัมผัส
กับอันตราย จำ�ป็นต้องใช้อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล เพื่อลดการสัมผัสกับ
พลังงานให้น้อยที่สุด อันเป็นการลดความเสี่ยงหรือความรุนแรงของการสัมผัสกับพลังงาน
นั้นจะเกิดอันตรายน้อยที่สุด และควรจัดหา ให้เพียงพอ เหมาะสมกับอันตราย ตลอดจนมี
ข้อปฏิบัติในการให้มีการบำ�รุงรักษา และมาตรฐานการจูงใจให้ผู้ปฏิบัติงานสวมใส่
	 การป้องกันและควบคุมอุบัติเหตุและความสูญเสียภายหลังเกิดเหตุขึ้น
	 กิจกรรมที่ต้องดำ�เนินการเมื่ออันตรายเกิดขึ้นแล้ว ได้แก่
	 1.	 การสอบสวนอบุตัเิหตแุละเหตกุารณ์ผดิปกต ิ ซ่ึงเป็นการค้นหาสาเหตทุีแ่ท้จรงิของ
การเกิดอุบัติเหตุและผิดปกติ เพื่อป้องกันการเกิดซ�้ำ
	 2.	 การโต้ตอบเหตุฉุกเฉิน ต้องมีแผนฉุกเฉินและการจัด
ให้มีความรับผิดชอบในกรณีที่เกิดภาวะฉุกเฉิน มีการฝึกอบรม 
ขั้นตอนการปฏิบัติ มีการฝึกซ้อมแผนและทบทวนบทบาทหน้าที่ 
ของผู้รับผิดชอบตามแผน อันรวมถึงการอพยพคน การปฐมพยาบาล 
การเคลื่อนย้ายวัสดุอุปกรณ์ การค้นหาและช่วยชีวิต
	 3.	 การวิเคราะห์อุบัติเหตุและอุบัติการณ์ เป็นการนำ�ข้อมูล
จากการสอบสวนอบุตัเิหต ุ มาวิเคราะหส์าเหต ุมกีารกำ�หนดวิธีการ
แกไ้ขปญัหาและการดำ�เนินการแก้ไขปญัหา แลว้นำ�เสนอผูบ้รหิาร 
เพื่อดำ�เนินการแก้ไขปัญหา
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	 ทอท. ได้ให้ความสำ�คัญในการดำ�เนินงานด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัยอย่าง
เป็นระบบ จึงได้กำ�หนดนโยบายให้ทุกท่าอากาศยาน จัดให้มีระบบการจัดการอาชีวอนามัย
และความปลอดภัย ให้เป็นไปตามมาตรฐานสากล และต้องผ่านการรับรองมาตรฐานจาก 
หน่วยงานรับรอง (Certify Body) ทั้งนี้การจัดทำ�ระบบการจัดการดังกล่าว มีวัตถุประสงค์ 
ดังนี้
	 1)	 เพื่อให้มีการปฏิบัติตามกฎหมายความปลอดภัยฯ และกฎหมายอื่นที่เกี่ยวข้อง ได้
อย่างครบถ้วน
	 2)	 เพื่อประเมิน ลด และควบคุมความเสี่ยงให้อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ ทั้งในกิจกรรม     
การทำ�งานประจำ�และไมป่ระจำ� รวมถึงควบคมุการทำ�งานของ Outsource และผูร้บัเหมาให้
เป็นไปตามกฎระเบียบความปลอดภัย
	 3)	 เพือ่ให้บรหิารจดัการด้านอาชีวอนามยัและความปลอดภยัเปน็ไปในรปูแบบเดยีวกนั
และสอดคล้องตามมาตรฐานสากล ซึง่จะทำ�ใหก้ารดำ�เนนิงานดา้นความปลอดภยัของ ทอท. 
เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ และเกิดการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง 
	 4)	 เพื่อเสริมสร้างภาพลักษณ์ของ ทอท. ให้ดียิ่งขึ้น จากการที่ได้รับการรับรอง
มาตรฐานระบบการจัดการฯ ซึ่งเป็นมาตรฐานสากล 
	 5)	 เสริมสร้างความมั่นใจในความปลอดภัยในการทำ�งานอันจะนำ�ไปสู่การสร้างขวัญ
และกำ�ลังใจแก่พนักงาน ซึ่งมีผลต่อประสิทธิภาพการทำ�งานอีกด้วย
	 ระบบการจดัการอาชวีอนามยัและความปลอดภยั (Occupational Health and Safety 
management System) เปน็ระบบที่ใช้สำ�หรับการบรหิารจดัการภายในองคก์ร เพือ่ลดความ
เสีย่งตอ่อนัตราย และความปลอดภยัของพนกังาน ปรบัปรงุการดำ�เนนิการขององคก์รใหเ้กดิ
ความปลอดภัย และช่วยสร้างภาพพจน์ความรับผิดชอบขององค์กรต่อพนักงานและสังคม 

	 ข้อกำ�หนดของระบบการจัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัย
	 1.	 นโยบายอาชีวอนามัยและความปลอดภัย
	 ผูบ้รหิารระดบัสงูสดุขององค์กรจะตอ้งกำ�หนดนโยบายและจดัทำ�เปน็เอกสาร พรอ้มทัง้
ลงนามเพือ่แสดงเจตจำ�นงด้านอาชีวอนามยัและความปลอดภยั แล้วมอบหมายใหม้กีารดำ�เนนิ
การตามนโยบาย พร้อมทั้งจัดสรรทรัพยากรที่จำ�เป็นในการดำ�เนินการ ต้องให้พนักงานทุก
ระดับเข้าใจนโยบาย ได้รับการฝึกอบรมที่เหมาะสมและมีความสามารถที่จะปฏิบัติงานตาม
หน้าที่ และความรับผิดชอบรวมทั้งส่งเสริมให้เข้ามามีส่วนร่วมในระบบการจัดการ
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	 2.  การวางแผน
	 มกีารชีบ้ง่อนัตรายและประเมนิความเสีย่ง รวมทัง้ช้ีบง่ขอ้กฎหมายทีเ่กีย่วขอ้ง ทัง้นีเ้พ่ือ
ใช้ในการจัดทำ�แผนงานควบคุมความเสี่ยงการวัดผลและการทบทวนระบบการจัดการอาชีว
อนามัยและความปลอดภัยได้อย่างเหมาะสม พร้อมทั้งกำ�หนดวัตถุประสงค์และเป้าหมายที่
ชัดเจน เพื่อให้สามารถจัดสรรทรัพยากรได้ถูกต้องทั้งด้านงบประมาณและบุคลากร
	 3.  การนำ�ไปใช้และการปฏิบัติ
	 องค์กรต้องนำ�แผนงานที่กำ�หนดไว้มาปฏิบัติโดยมีผู้บริหารระดับสูงเป็นผู้รับผิดชอบ
โครงการจัดให้มีการฝึกอบรมบุคลากรเพื่อให้มีความรู้และความสามารถที่เหมาะสมและ
จำ�เป็น จัดทำ�และควบคุมเอกสารให้มีความทันสมัย มีการประชาสัมพันธ์เพื่อปลุกจิตสำ�นึก
ให้ทุกคนในองค์กรตระหนักถึงความรับผิดชอบร่วมกัน ให้ความสำ�คัญและร่วมมือกันนำ�
ไปใช้ปฏิบัติ พร้อมท้ังควบคุมการปฏิบัติให้มั่นใจว่ากิจกรรมมีการดำ�เนินการไปด้วยความ
ปลอดภัยและสอดคล้องกับแผนงานที่วางไว้ รวมถึงมีการเตรียมความพร้อมสำ�หรับกรณีที่
เกิดภาวะฉุกเฉินขึ้น

การปรับปรุงอย่างต่อเนื่ิอง

การทบทวน
การจัดการ

การตรวจสอบและ
การแก้ไข

การนำ�ไปใช้
และการปฏิบัติ

นโยบายอาชีวอนามัย
และความปลอดภัย

การวางแผน

Occupational Health and Safety
Management System



	 4.	 การตรวจสอบและแก้ไข
	 ผูบ้รหิารขององคก์รตอ้งกำ�หนดใหม้กีารตรวจตดิตามผลการปฏบิตังิานเปน็ระยะๆโดย
การตรวจประเมิน เพื่อวัดผลการปฏิบัติและหาข้อบกพร่องของระบบ แล้วนำ�ไปวิเคราะห์หา
สาเหตุและทำ�การแก้ไข แล้วบันทึกไว้เป็นลายลักษณ์อักษร
 	 5.	 การทบทวนการจัดการ
	 ผู้บริหารระดับสูงขององค์กรจะต้องกำ�หนดให้มีการทบทวนระบบการจัดการอาชีว
อนามัย และความปลอดภัย จากผลการดำ�เนินงาน ผลการตรวจประเมินรวมทั้งปัจจัยต่างๆ 
ทีเ่ปลีย่นแปลงไป นำ�มาปรบัปรงุการดำ�เนนิงานเพือ่ลดความเสีย่งอยา่งตอ่เนือ่ง และกำ�หนด
แผนงานในเชิงป้องกัน

	 การนำ�มาตรฐานระบบการจัดการอาชีวอนามยัและความปลอดภยัไปใชใ้นองคก์รใหเ้กดิ
ประโยชน์สูงสุดนั้น ต้องประกอบด้วยองค์ประกอบดังต่อไปนี้
	 1.	 ผู้บริหารระดับสูงมีความมุ่งมั่นและตั้งใจแน่วแน่ในการนำ�ระบบมาใช้และให้การ
สนับสนุนอย่างจริงจัง และต่อเนื่อง
	 2.	 ทุกคนในองค์กรมีความเข้าใจ ให้ความสำ�คัญ มีส่วนร่วมและให้ความร่วมมืออย่าง
จริงจัง
	 3.	 ได้รับการจัดสรรทรัพยากรอย่างเพียงพอ
	 4.	 มีการติดตามและปรับปรุงระบบการจัดการอาชีวอนามัย และความปลอดภัยอย่าง
ต่อเนื่อง

คู่มือความปลอดภัยในการทำ�งาน 25



26

	 1.		 ต้องแต่งกายเรียบร้อย ห้ามสวมรองเท้าแตะ กางเกงขาสั้น หรือแต่งกายอื่นๆ ที่
ไม่เหมาะสม
	 2.		 ตอ้งสวมใสอ่ปุกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยสว่นบคุคล ตามลกัษณะงาน เชน่ หมวก
นิรภัย แว่นนิรภัย หน้ากากป้องกันระบบทางเดินหายใจ ที่อุดหู/ครอบหูลดเสียง เป็นต้น
	 3.		 ต้องปฏิบัติตามข้อความ หรือป้ายเตือนต่างๆ ด้านความปลอดภัยอย่างเคร่งครัด
	 4.		 ต้องใช้เครื่องมือ เคร่ืองจักรกล หรืออุปกรณ์ให้ถูกชนิดของงาน ห้ามใช้งานผิด
วัตถุประสงค์
	 5.		 ห้ามใช้ ปรับแต่ง หรือซ่อมแซมเครื่องจักรกล หรืออุปกรณ์ต่างๆ ที่ตนเองไม่มี
หน้าที่เกี่ยวข้อง หรือไม่ได้รับอนุญาต
	 6.		 ห้ามสูบบุหรี่ ยกเว้นบริเวณที่จัดไว้ให้สูบบุหรี่ได้โดยเฉพาะ
	 7.		 ห้ามเสพสุรา สิ่งเสพติด หรือสิ่งมึนเมาทุกชนิด ในระหว่างปฏิบัติหน้าที่ รวมทั้ง
ห้ามผู้ที่อยู่ในสภาพมึนเมาเข้าปฏิบัติงาน 
	 8.		 หา้มนำ�อาวุธ หรือวตัถุระเบดิทกุชนดิเขา้มาในสถานทีท่ำ�งาน ยกเวน้เพ่ือการใชใ้น
งานที่รับผิดชอบเท่านั้น
	 9.		 ตอ้งรกัษาความสะอาดและความเปน็ระเบยีบเรียบร้อยของสถานทีป่ฏบิตังิานตลอด
เวลา
	 10.	กรณีใชย้านพาหนะ ตอ้งปฏบิตัติามกฎจราจร ใชค้วามเรว็ไมเ่กนิกฎหมายกำ�หนด
หรอืตามทีก่ำ�หนดไว้ในแตล่ะพืน้ที ่หา้มใชโ้ทรศพัทม์อืถือขณะขบัรถ ยกเวน้ใชอ้ปุกรณเ์สรมิ 
(Hand Free) กรณีเข้าไปในบริษัทลูกค้าให้จำ�กัดความเร็วตามที่ลูกค้ากำ�หนด
	 11.	จอดยานพาหนะในบริเวณที่กำ�หนด ห้ามจอดกีดขวางการจราจร หรืออุปกรณ์ 
ดับเพลิง
	 12.	 เม่ือพบเหน็สภาพการทำ�งานที่ไมป่ลอดภยั หรอืพบวา่อปุกรณเ์ครือ่งมอื เครือ่งใช้
ชำ�รุด ให้รายงานผู้บังคับบัญชาทันที เพื่อปรับปรุงแก้ไขโดยเร็ว
	 13.	 เมื่อมีอุบัติเหตุเกิดขึ้นต้องแจ้ง หรือรายงานให้ผู้บังคับบัญชาทราบโดยทันที
	 14.	กรณีปฏิบัติงานภายนอกบริษัทฯ หรือบริษัทลูกค้า ให้ยึดถือปฏิบัติตามข้อกำ�หนด
หรือกฎระเบียบความปลอดภัยอื่นๆ ของลูกค้าอย่างเคร่งครัด
	 15.	ต้องได้รับอนุญาตก่อนเร่ิมปฏิบัติงานในลักษณะที่มีความเส่ียง เช่น งานที่ก่อให้
เกิดความร้อนหรือประกายไฟ งานในที่อับอากาศ เป็นต้น 

หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัย อาชีวอนามัย 
และสภาพแวดล้อม ในการทำ�งานทั่วไป
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	 1.		 ห้ามวางสิ่งของกีดขวางบันไดหนีไฟและทางออก
	 2.		 ควรวางถังขยะไว้ให้ดี อย่าตั้งยื่นล�้ำออกมาในทางเดิน
	 3.		 จัดเก็บสายไฟ - สายโทรศัพท์  สาย LAN ให้เรียบร้อย เพื่อป้องกันคนเดินสะดุด
	 4.		 ไม่ควรเปิดลิ้นชักตู้เอกสารทิ้งไว้โดยเฉพาะทางเดินแคบๆ
	 5.		 ไม่ควรวางเครื่องใช้ส�ำนักงาน เช่น เครื่องพิมพ์ โทรสาร ยื่นล�้ำออกมาบริเวณทาง
เดิน 
	 6.		 เครื่องพิมพ์ดีด เครื่องโทรสาร เครื่องคอมพิวเตอร์ เครื่องคิดเลขตั้งโต๊ะ ไม่ควร
วางไว้ริมโต๊ะเพราะอาจพลัดตกลงมาได้
	 7.		 การเข้า - ออก ประตู ควรระมัดระวัง หรือหลีกทางให้กับผู้เดินถูกทางจะช่วยลด
อุบัติเหตุได้
	 8.		 ประตูทางออกสำ�นักงาน ควรเปิดจากด้านในออกไปด้านนอก 
	 9.		 ควรเดินสายไฟ เต้าเสียบไฟฟ้าติดไว้ด้านหลังหรือด้านข้างโต๊ะ 
	 10.	ควรใช้เต้ารับเป็นแบบสามรูที่มีสายดิน ซึ่งใช้กับปลั๊กสามขาแบบมีสายดิน 
	 11.	คอยดูแลระมัดระวังการใช้หม้อต้มกาแฟ วิทยุ โทรทัศน์ และเครื่องใช้ไฟฟ้าที่
คล้ายคลึงกัน 
	 12.	 เพราะเครือ่งใช้เหลา่น้ีอาจก่อให้เกิดเพลงิไหม ้และอนัตรายจากการถกูกระแสไฟฟ้า
ได้ ควรเก็บไว้ในพื้นที่ที่จัดไว้โดยเฉพาะ ถ้าเก็บไว้ในสำ�นักงานต้องไม่กีดขวางทางเดิน
	 13.	ควรวางกองวสัดุใหเ้รียบร้อยเพือ่ไม่ใหต้กลงมา วสัดชุิน้ทีห่นกัๆ ควรวางไวข้า้งลา่ง
	 14.	ถ้าวางของไว้ในชั้นวาง วัสดุที่มีน�้ำหนักมากควรวางไว้ชั้นล่างสุด
	 15.	ไม่ควรวางกองวัสดุสูงพิงหน้าต่าง อาจทำ�ให้หน้าต่างพังตกลงไปได้
	 16.	ห้ามสูบบุหรี่ในอาคารสำ�นักงาน
	 17.	ไม่ควรวิ่งในสำ�นักงาน
	 18.	ไม่ยืนอยู่หน้าประตู แต่ควรออกไปยืนให้พ้นรัศมีของประตูที่เปิด เพ่ือป้องกัน 
การชนประตู
	 19.	การยกของในสำ�นักงาน ไม่ควรยกของที่สูงเกินระดับสายตา เพราะจะทำ�ให้มอง
ไม่เห็นดา้นบนและบรเิวณรอบๆ ขณะเดินผา่น ถ้ามลีฟิตค์วรใชล้ฟิต ์ไมค่วรแบกของขึน้บนัได 
แต่ถ้าไม่มีลิฟต์ควรช่วยกันสองคน 
	 20.	ในบรเิวณท่ีแสงสลวั ผูป้ฏิบตังิานควรเดินแถวเรยีงหนึง่ชดิดา้นซา้ยและจบัราวบนัได
เสมอ ไมค่วรเบยีดหรอืดันกันบนบนัได ควรเดินอยา่งระมดัระวงั ไมค่ยุกนั หวัเราะหรอืหยอก
ล้อเพื่อน

หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับงานสำ�นักงาน
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	 21.	ไม่ควรยืนขวางทางเดินบริเวณบนัไดหรือชานบนัได และไมย่นืทีห่วับนัได หรอืชาน
บันไดใกล้ประตู
	 22.	 เกบ็กวาดพืน้ให้สะอาดเรยีบร้อยป้องกันการลืน่ล้ม น�ำ้หกควรเชด็ทนัท ีเศษกระดาษ 
ที่หนีบกระดาษ ยางลบ ดินสอ และวัตถุอื่นๆ ที่ตกลงมาควรเก็บทันที
	 23.	ท�ำการเกบ็กวาดแก้วทีแ่ตกทนัท ีควรใช้กระดาษหนาๆ ห่อและเขยีนบอกไว้ว่าเป็น
เศษแก้วแตก ถ้าแก้วแตกเป็นชิ้นเล็กๆ ควรใช้ผ้าชุบน�้ำเช็ด

	 1.		 ปรบัหน้าจอให้ขอบบนของหนา้จออยู่ในระดับสายตา และควรหา่งจากตาประมาณ 
50-80 เซนติเมตร
	 2.		 ปรับแสงสว่างให้เหมาะสมและสบายตา
	 3.		 นั่งห่างจากหน้าจอประมาณ 1 ช่วงแขน
	 4.		 จัดระดับเก้าอี้ให้เหมาะสม ให้สามารถวางเท้าราบกับพื้น เพื่อให้เกิดการถ่ายเท 
น�้ำหนักที่สมดุล
	 5.		 ข้อมือเหยียดตรงในแนวราบเสมอกับแขน เพื่อให้สามารถใช้คีย์บอร์ดและเมาส์ 
ได้อย่างสบาย
	 6.		 ใหแ้ขนและขอ้ศอกอยู่ในตำ�แหนง่
ที่สบายและอยู่ใกล้กับลำ�ตัว
	 7.		 จดัวางหนา้จอและคยีบ์อร์ดใหอ้ยู่
ตรงกลางด้านหน้า
	 8.		 วางต�ำแหน่งคย์ีบอร์ดให้อยู่ต�ำ่กว่า
โต๊ะเล็กน้อย โดยอาจใช้ลิ้นชักส�ำหรับวาง
คีย์บอร์ด และวางเมาส์ให้อยู่ในต�ำแหน่งที่
เหมาะสมกับคีย์บอร์ด
	 9.		 จัดวางอุปกรณ์ เคร่ืองมือต่างๆ 
บนโต๊ะทำ�งาน โดยวางเครื่องมือที่ใช้บ่อยๆ 
อยู่ใกล้ตัวเพื่อให้สามารถหยิบใช้ได้สะดวก
	 10.	 เมื่อใช้คอมพิวเตอร์ติดต่อกัน
นานๆ ควรละสายตามองไปที่อื่น หรือ
หลบัตาเพ่ือพกัสายตา กะพริบตาบอ่ยๆ เพือ่
ปอ้งกนัตาแห้ง และลุกเดนิหรอืยดืเหยยีดให้
กล้ามเนื้อได้ผ่อนคลาย

หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยในการทำ�งานกับเครื่องคอมพิวเตอร์
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	 1.	 ตอ้งปฏบิตัติามรายละเอยีดคุณลกัษณะหรอืคู่มอืการใชง้านทีผู่ผ้ลติกำ�หนดไว ้หรอื
คู่มือการใช้งานที่วิศวกรได้กำ�หนดขึ้นเป็นหนังสือ
	 2.	 ห้ามใช้ปั้นจั่นหรืออุปกรณ์ช่วยยกที่ชำ�รุดเสียหายหรืออยู่ในสภาพที่ไม่ปลอดภัย
	 3.	 ในกรณีท่ีมีการซ่อมบำ�รุงปั้นจั่นหรืออุปกรณ์ช่วยยก จะต้องติดป้ายแสดงการ
ซ่อมบำ�รุง โดยใช้เครื่องหมายหรือข้อความที่เข้าใจง่ายและเห็นได้ชัดเจน และแขวนแสดง
เครื่องหมายหรือสัญลักษณ์ ห้ามเปิดสวิตช์ ไว้ที่สวิตช์ของปั้นจั่นหรืออุปกรณ์ช่วยยกด้วย
	 4.	 ในกรณีที่ผู้บังคับปั้นจั่นไม่สามารถมองเห็นจุดที่ทำ�การยกสิ่งของหรือเคลื่อนย้าย
วัสดุ ต้องจัดให้มีผู้ให้สัญญาณแก่ผู้บังคับปั้นจั่นตลอดระยะเวลาที่มีการใช้งาน
	 5.	 ผู้ควบคมุปัน้จ่ัน และอปุกรณก์ารยกตอ้งปฏิบตัติามสญัญาณที่ใชใ้นการเคลือ่นยา้ย
วัสดุ
	 6.	 ผู้ปฏิบัติงานเกี่ยวกับปั้นจั่น และอุปกรณ์การยก และการเคล่ือนย้ายวัสดุ ต้อง 
แต่งกายรัดกุม และต้องสวมใส่อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล เช่น หมวกนิรภัย
และรองเท้านิรภัย เป็นต้น
	 7.	 การเริม่ยกขึน้คร้ังแรก ควรดำ�เนนิการอยา่งช้าๆ และยกขึน้เพียงเลก็นอ้ยเพ่ือตรวจ
สอบความสมดุลและความสามารถในการยก กรณีที่วัสดุที่ยกหนักใกล้เคียงกับพิกัดกำ�หนด 
ควรทดสอบการทำ�งานของห้ามล้อด้วย

หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับการใช้ปั้นจั่นและอุปกรณ์ช่วยยก

	 8.	 ห้ามยกวัสดุเกินพิกัดน้ำ�หนักที่
กำ�หนดไว้ของปั้นจั่น และอุปกรณ์การยก 
และห้ามใช้ลากวัสดุ
	 9.	 หา้มยกวสัดุหรือเคลือ่นแขนปัน้จ่ัน 
และอุปกรณ์การยก (Swing Boom) ด้วย
ความเร็วเกินปกติ
	 10.	ห้ าม เคลื่ อ น ย้ ายปั้ น จ่ั นช นิด
เคลื่อนที่ได้ ขณะที่ยังไม่ลดแขนลง และ/
หรือขณะทำ�การยกวัสดุ
	 11.	หา้มปฏบิตังิานใตว้สัดุทีท่ำ�การยก
	 12.	ห้ามผู้ไม่มีหน้าที่เก่ียวข้องอยู่ใน
ห้องควบคุมปั้นจั่น และอุปกรณ์การยกโดย
เด็ดขาด



 

Mobile Crane 

 

Tower Crane 

 

แจ้งการไฟฟ�าทุกครั�งเมื�อปฏิบัติงานใกล้สายไฟฟ�าแรงสูง 
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	 13.	 ขณะที่วัสดุที่เคลื่อนย้ายลอยสูงจากพื้น ต้องปฏิบัติดังนี้
	 	 	 -	 ไม่สัมผัสกับสิ่งกีดขวาง หรือข้ามศีรษะผู้ปฏิบัติงานอื่น
	 	 	 -	 ห้ามผู้ปฏิบัติงานเกาะบนสิ่งของที่ยก
	 	 	 -	 หา้มแขวนส่ิงของคา้งไวก้ลางอากาศ แตถ้่าจำ�เปน็ตอ้งลอ็กเครือ่งดว้ย หา้มใช ้
	 	 	 	 ห้ามล้อเพียงอย่างเดียว
	 	 	 -	 กรณีมีลมพดัแรงมากจนวสัดุทีเ่คลือ่นยา้ยแกวง่ไปมาอยา่งรนุแรง ตอ้งรบีวาง 
	 	 	 	 วัสดุลงทันที
	 	 	 -	 เมือ่จ�ำเป็นต้องวางวัสดตุ�่ำมากๆ ต้องเหลือลวดสลิงไว้มากกวา่ 2 รอบบนดรัม
	 14.	 เมื่อหยุดหรือเลิกใช้งานปั้นจั่น และอุปกรณ์การยก ผู้ควบคุมต้องปฏิบัติดังนี้
	 	 	 -	 วางสิ่งของที่ยกค้างอยู่ลงบนพื้น
	 	 	 -	 ม้วนลวดสลิงและตะขอเก็บเข้าที่
	 	 	 -	 ใส่ห้ามล้อและอุปกรณ์ล็อกชิ้นส่วนที่เคลื่อนไหวได้
	 	 	 -	 ปลดสวิตซ์ใหญ่ที่จ่ายไฟให้ปั้นจั่น และอุปกรณ์การยก
	 15.	 ภายในห้องบังคบปั้นจั่นต้องมีเครื่องดับเพลิงที่เหมาะสม และไม่ควรมีเครื่องมือ
ที่มาเกี่ยวข้องเก็บไว้ 

แจ้งการไฟฟ้าทุกครั้ง
เมื่อปฏิบัติงาน

ใกล้สายไฟฟ้าแรงสูง

Mobile
Crane

Tower
Crane
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ตัวอย่าง การให้สัญญาณมือสำ�หรับใช้ควบคุมปั้นจั่นชนิดอยู่กับที่

ประเภทปั้นจั่นเหนือศีรษะ ปั้นจั่นขาสูง และปั้นจั่นหอสูง (ปั้นจั่นชนิดอยู่กับที่)

ยกของขึ้น (HOIST)
ให้งอข้อศอกขึ้นให้ได้ฉาก

ใช้นิ้วชี้ชี้ขึ้นแล้วหมุน
เป็นวงกลม

การใช้ชุดยกหลายชุด 
(MULTIPLETROLLEYS)

ให้มือซ้ายระดับหรือเหนือศีรษะ 
งอศอกเป็นมุมฉาก (90 องศา) 

ชูนิ้วชี้ขึ้นนิ้วเดียว หมายถึงให้ใช้ลูกรอก
หมายเลข 1 (หมายเลขที่เขียน

บนลูกรอก) ชูนิ้วพร้อมกันทั้งสองนิ้ว 
หมายถึงใช้ลูกรอกหมายเลข 2
สัญญาณต่างๆ ทำ�เช่นเดียวกัน 

(เช่นยกขึ้นหรือยกลง)

ยกของขึ้นช้าๆ 
(MOVE SLOWLY)

ให้ยกแขนคว่ำ�ฝ่ามือให้ได้ระดับคาง
แล้วใช้นิ้วของมืออีกข้างหนึ่ง 

ชึ้ตรงกลางฝ่ามือ แล้วหมุนช้าๆ

เลิกใช้ปั้นจั่น 
(MAGNET IS DISCONNECTED)

ให้ผู้บังคับปั้นจั่นยืดแขนทั้งสอง
ออกไปข้างลำ�ตัว โดยหงายฝ่ามือ

ทั้งสองข้าง

หยุดยกของ (STOP)
ให้เหยียดมือซ้ายออกข้างลำ�ตัว

ระดับไหล่ ฝ่ามือคว่ำ�ลง 
โดยเหยียดแขนนิ่ง 

อยู่ในท่านี้

สะพานปั่นจั่นเคลื่อนที่ 
(BRIDGE TRAVEL)

ให้เหยียดฝ่ามือขวาตรงออกไป
ข้างหน้าในระดับไหล่ ฝ่ามือตั้งตรง

ทำ�ท่าผลักในทิศทางที่ต้องการ
ให้สะพานเคลื่อนที่ไป

หยุดยกของฉุกเฉิน 
(EMERGENCY STOP)
ให้เหยียดแขนซ้ายออกไป

อยู่ในระดับไหล่ ฝ่ามือคว่ำ�ลง 
แล้วเหวี่ยงไป-มา
ในแนวระดับไหล่

อย่างรวดเร็ว

ลดของที่ยกลง (LOWER)
ให้กางแขนออกเล็กน้อย

ใช้นิ้วชี้ชี้ลงแล้วหมุน
เป็นวงกลม

ชุดยกเคลื่อนที่ 
(TROLLEY TRAVEL)
ให้กำ�มือหขวาหงายขึ้น

ในระดับไหล่ นิ้วหัวแม่มือชี้ออก
ในทิศทางที่ต้องการ

ให้ลูกรอกเคลื่อนที่ในทาง
แนวนอน



ยกของขึ้น (HOIST)
ให้งอข้อศอกขึ้นให้ได้ฉาก

ใช้นิ้วชี้ชี้ขึ้นแล้วหมุน
เป็นวงกลม

ยกของขึ้นช้าๆ
(MOVE SLOWLY)

ให้ยกแขนคว่ำ�มือให้ได้ระดับคาง
แล้วใช้นิ้วชี้ของมืออีกข้างหนึ่ง 

ชี้ตรงกลางฝ่ามือ
แล้วหมุนช้าๆ 

(ยกขึ้นหรือยกลง)

ยกแขนปั้นจั่น
แล้วลดของที่กำ�ลังยกลง

(RAISE THE BOOM AND 
LOWER THE LOAD)

ให้เหยียดแขนออกสุดแขน
เหยียดฝ่ามือในลักษณะตั้ง 

ยกหัวแม่มือ แล้วกวักนิ้วทั้งสี่ไปมา 
(ยกเว้นนิ้วหัวแม่มือ)

ลดแขนปั้นจั่นลง
แล้วยกของที่กำ�ลังยกขึ้น

(LOWER THE BOOM AND 
RAISE THE LOAD)

ให้เหยียดแขนออกสุดแขน 
เหยียดฝ่ามือ ในลักษณะ

ตั้งหัวแม่มือชี้ลง
แล้วกวักนิ้วทั้งสี่ไปมา 
(ยกเว้นนิ้วหัวแม่มือ)

รอกช่วย 
(AUXLLARY HOIST)

ให้งอข้อศอกขึ้น กำ�มือระดับไหล่
โย้ไปข้างหน้าเล็กน้อยแล้วใช้มืออีก
ข้างหนึ่งแตะที่ข้อศอก จากนั้นให้

สัญญาณอื่นๆ ที่ต้องการ

ยกแขนปั้นจั่นขึ้น 
(RAISE BOOM) 

ให้เหยียดแขนออกสุดแขน 
แล้วกำ�มือชี้หัวแม่มือขึ้น

ลดแขนปั้นจั่นลง 
(LOWER BOOM)

ให้เหยียดแขนออกสุดแขน 
แล้วกำ�มือ ชี้หัวแม่มือลง

ลดของที่ยกลง (LOWER)
ให้กางแขนออกเล็กน้อย

ใช้นิ้วชี้ชี้ลงแล้วหมุน
เป็นวงกลม

ใช้รอกใหญ่ 
(USE MAIN HOIST)

ให้กำ�มือยกขึ้นเหนือศีรษะ 
แล้วเคาะเบาๆ บนศีรษะของตนเอง
หลายๆ ครั้ง แล้วใช้สัญญาณอื่นๆ 

ที่ต้องการ
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ตัวอย่าง การให้สัญญาณมือสำ�หรับใช้ควบคุมปั้นจั่นชนิดเคลื่อนที่

ประเภทรถปั้นจั่น และเรือปั้นจั่น (ชนิดเคลื่อนที่)



เคลื่อนที่ในทิศทางที่ต้องการ
(TRAVEL) 

ให้เหยียดฝ่ามือขวาตรงออกไป
ข้างหน้า ในระดับไหล่ ฝ่ามือตั้งตรง
ทำ�ท่าผลักในทิศทางที่ต้องการให้

รถปั้นจั่นเคลื่อนที่ไป

เลื่อนแขนปั้นจั่นออก
(EXTEND BOOM)

ให้กำ�มือข้างหนึ่งแนบหน้าอก
ชี้หัวแม่มือขึ้นแล้วเคาะเบาๆ

บนหน้าอก

ยกของขึ้นช้าๆ 
(MOVE SLOWLY)

ให้ยกแขนคว่ำ�ฝ่ามือให้ได้ระดับคาง
แล้วใช้นิ้วของมืออีกข้างหนึ่ง 

ชึ้ตรงกลางฝ่ามือ แล้วหมุนช้าๆ

เลิกใช้ปั้นจั่น
(MAGNET IS DISCONNECTED)
ให้ผู้บังคับปั้นจั่นยืดแขนทั้งสองออก

ไปข้างลำ�ตัวโดยหงายฝ่ามือ
ทั้งสองข้าง

เลื่อนแขนปั้นจั่นออก
(EXTEND BOOM)

ให้กำ�มือทั้งสองข้างหงายแล้วยกขึ้น
เสมอเอว แล้วเหยียดหัวแม่มือออก

ทั้งสองข้าง

เลื่อนแขนปั้นจั่นเข้า
(RETRACT BOOM)

ให้กำ�มือทั้งสองข้างคว่ำ�แล้วยกขึ้น
เสมอเอว แล้วเหยียดหัวแม่มือ

ทั้งสองข้าง ชึ้เข้าหากัน

รถปั้นจั่น (ตีนตะขาบ) 
เคลื่อนที่ด้านข้าง

โดยยึดตีนตะขาบข้างหนึ่งไว้
(TRAVEL ONE TRACK)

ให้ยึด (ล็อค) ตีนตะขาบข้างหนึ่ง
โดยกำ�มือขวาชูขึ้นให้ข้อศอกงอ

เป็นมุมฉาก 90 องศา ให้ตีนตะขาบ
ด้านตรงข้ามเคลื่อนที่ตามต้องการ 
โดยกำ�มืออีกข้างหนึ่งอยู่ระดับเอว

แล้วหมุนเข้าหาตัวแนวดิ่ง 
(สัญญาณนี้ใช้เฉพาะรถปั้นจั่น
เคลื่อนที่ชนิดตีนตะขาบเท่านั้น)

หยุดชั่วขณะและยืดลวดสลิงทั้งหมด
(DOG EVERYTHING)

ให้ประสานมือทั้งสองเข้าหากัน
อยู่ในระดับเอว

รถปั้นจั่น (ตีนตะขาบ)
เดินหน้าหรือถอยหลัง

(TRAVEL BOTH TRACK)
ให้กำ�มือทั้งสองซ้อนกัน ยกขึ้นเสมอ
หน้าท้องแล้วหมุนมือที่กำ�สองข้าง
ให้ได้จังหวะกัน ถ้าจะให้รถปั้นจั่น

เดินหน้าก็หมุนมือไปข้างหน้า
ถ้าจะให้รถปั้นจั่นเดินถอยหลัง

ก็หมุนมือถอยหลัง

แขนปั้นจั่นชนิดเลื่อนเข้า - ออก (TELESCOPINGBOOM)
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	 1.	 อุปกรณ์ไฟฟ้าที่นำ�มาใช้ต้องได้มาตรฐานภายในประเทศ (มาตรฐานผลิตภัณฑ์
อุตสาหกรรม : มอก.) หรือมาตรฐานสากล
	 2.	 การเดินเครื่อง หรือควบคุมอุปกรณ์เครื่องจักรที่ใช้พลังงานไฟฟ้า ต้องดำ�เนินการ
โดยบุคคลที่มีหน้าที่รับผิดชอบเท่านั้น
	 3.	 การติดตั้ง ตรวจสอบ หรือซ่อมแซมบริภัณฑ์ไฟฟ้า ต้องดำ�เนินการโดยบุคคลที่มี 
หนา้ทีร่บัผดิชอบ และกอ่นลงมอืดำ�เนนิงานตอ้งแขวนปา้ยพืน้สแีดงไวท้ีส่วติช ์โดยมขีอ้ความ 
“หา้มสบัสวิตช”์ หรอืใส่กญุแจปอ้งกันการสบัสวติช์ และตอ้งตรวจสอบวงจรไฟฟ้าใหแ้น่ใจวา่
ไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน
	 4.	 ระหว่างการปฏิบัติงานต้องดูแลรักษาอุปกรณ์ไฟฟ้าให้อยู่ในสภาพที่ดีมีความ
ปลอดภัยในการใช้งาน
	 5.	 จัดเก็บสายไฟฟ้าให้เป็นระเบียบเรียบร้อย ไม่กีดขวางทางเดิน และต้องดูแลไม่ให้
สายไฟฟ้าแช่อยู่ในน�้ำ
	 6.	 หมวกนริภยัทีจ่ะสวมใสเ่พือ่ปฏิบตังิานเก่ียวกับไฟฟา้ ตอ้งเปน็ชนดิทีท่ำ�ดว้ยพลาสตกิ
แข็งเท่านั้น ห้ามใช้หมวกนิรภัยที่ทำ�ด้วยโลหะ หรืออลูมิเนียม 
	 7.	 ห้ามสวมเครื่องนุ่งห่มที่เปียกหรือเป็นสื่อไฟฟ้าปฏิบัติงานเกี่ยวกับไฟฟ้าที่มีแรงดัน
เกิน 50 โวลต์ โดยไม่มีฉนวนไฟฟ้าปิดกั้น
	 8.	 อุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีการเสียบปลั๊กทิ้งไว้นานๆ โดยไม่มีผู้ดูแล เช่น หม้อแปลงไฟฟ้า
ขนาดเล็ก เครื่องชาร์จแบตเตอรี่ขนาดเล็ก เป็นต้น หากมีความจำ�เป็นต้องใช้ควรหลีกเลี่ยง
การใช้ในบริเวณที่มีวัสดุติดไฟอยู่ใกล้ๆ 

หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับการทำ�งานกับไฟฟ้า
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	 9.	 เมื่อไม่ใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้า ต้องทำ�การปิดสวิตช์ และถอดปลั๊กออกทุกครั้ง
	 10.	หลีกเล่ียงการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าขณะที่มีฝนตกฟ้าคะนอง โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เช่น โทรทัศน์ วิดีโอ เครื่องเสียง คอมพิวเตอร์ อุปกรณ์ส่ือสาร 
โทรศพัท ์เปน็ตน้ เพือ่ปอ้งกันเครือ่งใช้ไฟฟา้เหลา่น้ีชำ�รุดเสยีหาย เมือ่มฟีา้ผา่เกดิขึน้ในบรเิวณ
ใกล้เคียงให้ปิดเคร่ืองและถอดปล๊ัก รวมท้ังสายอากาศและสายโทรศัพท์ออกจากเคร่ืองทุกคร้ัง
	 11.	อย่าเสียบเครื่องใช้ไฟฟ้าหลาย
เครื่องจากเต้ารับอันเดียว เพราะจะทำ�ให้
รับกระแสมากเกินพิกัด ทำ�ให้เต้ารับมีความ
ร้อนสูง ซึ่งอาจเกิดการลุกไหม้ได้
	 12.	หากพบว่าสายไฟฟ้าของเคร่ืองใช้
ไฟฟ้าชำ�รุด เช่น ฉนวนเปื่อย หรือลอกจน
เห็นสายทองแดง ต้องให้ผู้ที่มีความรู้ด้าน
ไฟฟ้าทำ�การเปลี่ยนใหม่ทันที



36

หลักการทั่วไปของระบบ LOCK OUT / TAG OUT 
	 •	เป็นระบบที่นำ�มาใช้ในกระบวนการควบคุมอันตราย ที่อาจเกิดจากการทำ�งานซ่อม
บำ�รงุทีม่เีครือ่งจกัรหรอือปุกรณท์ีม่แีหลง่จา่ยพลงังานตา่งๆ เชน่ พลงังานกล พลงังานไฟฟา้ 
สารเคมี ความร้อน ความดันในรูปแบบต่างๆ เป็นต้น ซึ่งพลังงานเหล่านี้ มีโอกาสที่ทำ�ให้
เครื่องยนต์กลไกต่างๆ จะสามารถทำ�งานข้ึนมาได้โดยที่เราไม่คาดคิดหรือมีโอกาสที่จะ 
ปลดปล่อยพลังงาน ที่สะสมอยู่หรือตกค้างอยู่ออกมาทำ�อันตรายกับผู้ปฏิบัติงานได้โดยไม่ 
คาดคิด ซึ่งอาจทำ�ให้ผู้ที่ปฏิบัติงานได้รับบาดเจ็บ หรือเสียชีวิตจากเหตุการณ์ดังกล่าว 
	 •	เป็นข้อกำ�หนดขั้นพื้นฐานในการควบคุมจัดการป้องกันอันตรายที่อาจเกิดจากแหล่ง
กำ�เนิดพลังงานต่างๆ ของกระบวนการผลิต 
	 •	เป็นระบบที่นำ�มาใช้ในการกำ�หนดเป็นมาตรการป้องกันอันตรายเกี่ยวกับการตัด
แยกพลังงาน สำ�หรับการทำ�งานในระหว่างที่มีการติดตั้งหรือทดสอบเครื่องจักร อุปกรณ์ที่
ออกแบบ หรือติดตั้งใหม่ในกระบวนการผลิต 
	 •	เป็นระบบที่สามารถช่วยลดอัตราการเกิดอุบัติเหตุ และการบาดเจ็บ รวมถึงความ
สูญเสียต่างๆ ที่อาจเกิดขึ้นในระหว่างที่มีการปฏิบัติงาน

วัตถุประสงค์ 
	 •	เพือ่ใชเ้ป็นข้อกำ�หนดสำ�หรับผูป้ฏบิตังิาน ทีท่ำ�หนา้ทีเ่ปน็ผูอ้นญุาต ผูค้วบคมุงาน และ
ผู้ที่เกี่ยวข้อง 
	 	 o	 เมื่อมีงานหยุดซ่อมเครื่องจักรหรือกระบวนการผลิต 
	 	 o	 เม่ือตอ้งการถา่ยเทวตัถุดิบออกจากกระบวนการ และตดัแยกออกจากระบบทีเ่ปน็
แหล่งจ่ายพลังงาน 
	 	 o	 เมื่อต้องดำ�เนินการตรวจสอบระบบไฟฟ้าใกล้กับแหล่งจ่ายหรือมีแรงดันจ่ายอยู่ 
	 	 o	 ป้องกันอันตรายกับผู้ปฏิบัติงาน ให้มีความปลอดภัยขณะที่มีการเดินเครื่องจักร 
หรือมีการซ่อมบำ�รุง 
	 •	เพือ่ใชเ้ปน็แนวทางและขอ้ควรปฏิบตัสิำ�หรบัผูป้ฏิบตังิานทีท่ำ�หนา้ทีค่วบคมุเครือ่งจกัร 
พนักงานซ่อมบำ�รุง วิศวกรรม และผู้รับเหมาที่เกี่ยวข้อง 

ความปลอดภัยเกี่ยวกับการล็อคและแขวนป้ายทะเบียน
(Lock Out -Tag Out)
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องค์ประกอบที่สำ�คัญของระบบ SAFETY LOCKOUT / TAGOUT 
	 •	ประกอบด้วยผู้ที่มีอำ�นาจหน้าที่ในการควบคุมจัดการ ของระบบ Lockout / Tagout 
	 •	ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการควบคุมดูแล ซ่อมบำ�รุง ระบบการทำ�งานของเครื่องจักร 
อุปกรณ์ในกระบวนการผลิต 
	 •	การจัดการกับเครื่องจักร อุปกรณ์ และพลังงานต่างๆ ก่อนการเดินเครื่องจักร 
	 •	อันตรายจากพลังงานต่างๆที่เกี่ยวข้อง 
	 •	วสัด ุอปุกรณท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัระบบการตดัแยกแหลง่กำ�เนดิของพลงังานรปูแบบตา่งๆ 
	 •	แหล่งจ่ายพลังงาน	
	 •	กระบวนการในการดำ�เนินการ 
Lockout / Tagout 
	 •	ชนิด ประเภทของอุปกรณ์ที่ใช้ใน
ระบบ Lockout / Tagout 
	 •	ลักษณะของการนำ�ระบบ Lockout / 
Tagout ไปใช้ในกระบวนการทำ�งานซ่อม
บำ�รุง ติดตั้งทดสอบ และเดินเครื่องจักร 
	 •	ป้ายและสัญลักษณ์ที่ใช้ในการควบคุมความปลอดภัย 

ระบบล็อค (Lock Out) 
	 คือ กระบวนการที่ใช้ในการตัดแยกอุปกรณ์ที่เป็นต้นกำ�เนิดของแหล่งพลังงานต่างๆ 
โดยนำ�วัสดุหรืออุปกรณ์ที่ถูกออกแบบมาสำ�หรับเป็นเครื่องมือที่ใช้ในการล็อค โดยนำ�
อุปกรณ์ดังกล่าวไปสวมใส่ที่ตำ�แหน่งต่างๆ ของตัวอุปกรณ์ ต้นกำ�เนิดพลังงาน ที่เกี่ยวข้อง
กับกระบวนการผลิต 

ระบบป้ายทะเบียน (Tag Out)
	 คือ กระบวนการในการที่ใช้ในการควบคุมอันตรายที่อาจเกิดกับตัวผู้ปฏิบัติงาน โดยมี
ลักษณะเป็นแผ่นป้ายแสดง ข้อความเตือนอันตราย รวมถึงรายละเอียดต่างๆ เกี่ยวกับการ
ตดัแยกทีต่วัอปุกรณท์ีอ่ยู่ในกระบวบการผลติ ซึง่จะมรีปูแบบทีแ่ตกตา่งกนัออกไปแลว้แตล่ะ
จดุประสงคข์องการเตอืนอนัตราย ซึง่สถานประกอบการแตล่ะแหง่อาจ มรีปูแบบทีแ่ตกตา่ง
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หลักการควบคุมอันตรายจากแหล่งกำ�เนิดพลังงาน 
	 •	ต้องชัดเจนและกำ�หนดรายละเอียดท่ีเฉพาะเจาะจงเก่ียวกับรูปแบบของการปฏิบัติงาน 
	 	 o	 ขอบเขตของการปฏิบัติ 
	 	 o	 วัตถุประสงค์ของการนำ�ไปใช้งาน 
	 	 o	 ผู้ที่มีอำ�นาจหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง 
	 	 o	 กฏระเบียบข้อบังคับด้านความปลอดภัย 
	 	 o	 เทคนิคและการประยุกต์ใช้ระบบ LOCKOUT / TAGOUT กับข้อกำ�หนดด้านความ 
	 	 	 ปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
	 	 o	 เพื่อให้สอดคล้องกับระเบียบการปฏิบัติในข้อบังคับด้านความปลอดภัย 
	 •	ต้องประกอบด้วยรายละเอียดเกี่ยวกับปฏิบัติงานดังต่อไปนี้ 
	 	 o	 เอกสารที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการผลิตทั้งหมด รวมถึงรายละเอียดทางเทคนิค 
	 	 	 ต่างๆ ของเครื่องจักร อุปกรณ์ แบบแปลน ผังกระบวนการผลิตต่างๆ 
	 	 o	 ตอ้งสามารถชีบ้ง่อนัตรายตา่งๆ ทีอ่าจเกิดจากแหลง่พลงังานในรปูแบบตา่งๆ และ 
	 	 	 สามารถตัดสินได้ว่าอันตรายต่างๆ มีระดับความเสี่ยงมากหรือน้อย 
	 	 o	 สภาพแวดล้อมการปฏิบัติงานต้องมีลักษณะที่ปลอดภัย 
	 	 o	 ระบบการตัดแยกและอุปกรณ์ที่ใช้ในระบบการตัดแยกต้องมีความถูกต้องและ 
	 	 	 เหมาะสม 

การตัดแยกระบบออกจากแหล่งจ่ายที่มีความดัน
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	 1.	 ผู้ควบคุมงานของผู้รับเหมาต้องทำ�หน้าที่ตรวจความ
ปลอดภัยในการทำ�งานก่อนทำ�งานและขณะทำ�งานทุกขั้นตอน
เพื่อให้เกิดความปลอดภัย
	 2.	 รกัษาความสะอาดบริเวณพืน้ทีก่่อสร้าง โดยจดัเกบ็วสัด ุ
อุปกรณ์ก่อสร้างให้เรียบร้อย และแยกของเหลือใช้ทั้งที่เป็น
อันตรายและไม่เป็นอันตราย โดยพิจารณาแยกหรือกำ�จัดทิ้ง  
เพื่อไม่ให้เป็นอันตรายต่อสุขภาพอนามัยและความปลอดภัย
	 3.	 กรณีที่ทำ�งานบนพื้นต่างระดับตั้งแต่ 1.50 เมตร ขึ้นไป 
ต้องใช้บันไดหรือทางลาดที่มีรั้วกั้นหรือราวกันตก
	 4.	 หา้มเขา้พกัอาศัยในอาคารซ่ึงอยู่ในระหว่างการกอ่สรา้ง

หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับงานก่อสร้าง

หรือในเขตก่อสร้าง เว้นแต่ได้จัดให้มีมาตรการด้านความปลอดภัยแล้วเท่านั้น
	 5.	 การใช้เครื่องมือเครื่องจักรต้องไม่ผิดวัตถุประสงค์ของอุปกรณ์ หรือเครื่องมือ 
เครือ่งจักรน้ัน เช่น มกัพบว่ามกีารใช้ป้ันจัน่ไปใช้ในการดึงหรอืลากของทีม่นี�ำ้หนกัมากๆ หรอื
การใช้ลิฟต์ส่งวัสดุในการขึ้นลงของคนงานซึ่งเป็นเรื่องไม่ควรปฏิบัติอย่างยิ่ง
	 6.	 บริเวณที่มีการเก็บเชื้อเพลิง ห้ามจุดไฟ หรือสูบบุหรี่อย่างเด็ดขาด
	 7.	 ต้องสวมอุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคลตามสภาพของงาน เช่น หมวก
นริภยั ซึง่ทกุคนควรจะสวมอยูต่ลอดเวลา เขม็ขัดนิรภัยเมือ่คนงานทำ�งานบนทีสู่ง สวมรองเทา้
ยางหุ้มแข้งและใส่ถุงมือยางในการผสมคอนกรีต เป็นต้น
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	 	การเจาะหรอืขดุร ูหลมุ บอ่ ค ูและงานอืน่ในลกัษณะเดยีวกนั ใหน้ายจา้งจดัใหม้รีาวกัน้ 
หรือรั้วกันตก แสงสว่าง และป้ายเตือนอันตราย ตามลักษณะของงานก่อสร้างเพื่อให้เกิด
ความปลอดภัยไว้ตลอดเวลาทำ�งาน และในเวลากลางคืนต้องจัดให้มีสัญญาณไฟสีส้มหรือ
ป้ายสีสะท้อนแสงเตือนอันตรายให้เห็นได้ชัดเจน
	 	การเจาะหรือขุดรู หลุม บ่อ คู และงานอื่นในลักษณะเดียวกันที่อาจเกิดอันตราย
จากการพลัดตก ให้นายจ้างจัดให้มีแผ่นโลหะหรือวัสดุอื่นที่มีความแข็งแรงเพียงพอปิดคลุม
บนบริเวณดังกล่าว และทำ�ราวล้อมกั้นด้วยไม้หรือโลหะ
	 	การเจาะหรือขุดรู หลุม บ่อ คู และงานอื่นในลักษณะเดียวกันที่ลึกตั้งแต่ 2 เมตร 
ขึน้ไป ให้นายจา้งจัดให้มกีารคำ�นวณ ออกแบบ และกำ�หนดขัน้ตอนการดำ�เนนิการโดยวศิวกร
ก่อนลงมือปฏิบัติงาน และนายจ้างต้องปฏิบัติตามแบบและขั้นตอนดังกล่าว รวมทั้งต้อง 
ติดตั้งสิ่งป้องกันดินพังทลายไว้ด้วย
	 	การเจาะหรือขุดรู หลุม บ่อ คู และงานอื่นในลักษณะเดียวกันในบริเวณที่มี
สาธารณูปโภค ให้นายจ้างจัดให้มีการเคลื่อนย้ายสาธารณูปโภคเหล่านั้นตามความจำ�เป็น
เพื่อไม่ให้เกิดอันตราย หากไม่จำ�เป็นต้องเคลื่อนย้ายหรือไม่สามารถเคลื่อนย้ายได้ ต้องจัด
ให้มีมาตรการป้องกันอันตรายเป็นกรณีพิเศษ เพื่อมิให้เกิดอันตรายแก่ลูกจ้างหรือบุคคลอื่น
	 	ในกรณีที่นายจ้างให้ลูกจ้างลงไปทำ�งานในรูเจาะ รูขุด หลุม บ่อ คู หรือพื้นที่อื่นที่มี
ลักษณะเดียวกัน ซึ่งมีความลึกตั้งแต่ 2 เมตร ขึ้นไป นายจ้างต้องจัดให้มี
	 (1) 	ทางขึ้น - ลงที่สะดวกและปลอดภัย
	 (2) 	เครื่องสูบน�้ำที่มีประสิทธิภาพ
	 (3) 	ระบบการถ่ายเทอากาศและแสงสว่างที่เพียงพอและเหมาะสม

ความปลอดภัย
ในงานขุดและงานเจาะ
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	 (4) 	ผู้ควบคุมงานที่มีประสบการณ์ด้านงานดิน และผ่านการอบรมการช่วยเหลือและ 
	 	 	 การปฐมพยาบาลเบื้องต้น ประจำ�บริเวณปากรูเจาะ รูขุด หลุม บ่อ คู หรือพื้นที่ 
	 	 	 อื่นที่มีลักษณะเดียวกัน เพื่อคอยให้ความช่วยเหลือตลอดเวลาทำ�งาน
	 (5) 	อุปกรณ์เพื่อการสื่อสารหรือรับส่งสัญญาณ ซึ่งเป็นที่เข้าใจระหว่างลูกจ้างที่ต้อง 
	 	 	 ลงไปทำ�งานในรูเจาะ รูขุด หลุม บ่อ คู หรือพื้นที่อื่นที่มีลักษณะเดียวกัน กับ 
	 	 	 ผู้ช่วยเหลือตาม (4) กรณีฉุกเฉิน
	 (6) 	สายหรือเชือกช่วยชีวิต และเข็มขัดนิรภัยพร้อมอุปกรณ์ที่สามารถเกาะเก่ียวได้ 
	 	 	 เพื่อช่วยเหลือกรณีฉุกเฉิน
	 	ในบริเวณที่มีการเจาะหรือขุดรู หลุม บ่อ คู หรืองานอื่นในลักษณะเดียวกัน ให้
นายจ้างจัดให้มีปลอกเหล็ก แผ่นเหล็ก ค�้ำยัน หรืออุปกรณ์อื่น เพื่อป้องกันอันตรายที่เกิด
จากดินพังทลาย และต้องจัดให้มีวิศวกรตรวจสอบความมั่นคงเพื่อให้เกิดความปลอดภัย
	 	ในกรณีที่ใช้ปั้นจั่นหรือเครื่องจักรหนักปฏิบัติงาน หรือมีกองวัสดุหรืออุปกรณ์หนัก
อยู่บริเวณใกล้ปากรูเจาะ รูขุด หลุม บ่อ คู หรือพื้นที่อื่นที่มีลักษณะเดียวกัน นายจ้างต้อง
จัดให้มีการป้องกันดินพังทลายโดยติดตั้งเสาเข็มพืด (sheet pile) หรือโดยวิธีอื่น
	 	ห้ามนายจา้งใหล้กูจา้งลงไปทำ�งานในรูเจาะหรอืรขูดุทีท่ิง้ไวเ้กนิสบิสองชัว่โมงนบัจาก
เริ่มการเจาะหรือขุด หรือเกินสามชั่วโมงหลังจากที่เจาะหรือขุดเสร็จ เว้นแต่จะมีระบบหรือ
อุปกรณ์ป้องกันอันตรายที่เกิดจากดินพังทลาย
	 	หา้มนายจา้งใหล้กูจ้างลงไปทำ�งานในรเูจาะ รขุูด หลุม บอ่ ค ูหรอืพ้ืนทีอ่ืน่ทีม่ลัีกษณะ
เดียวกัน ที่มีขนาดกว้างน้อยกว่า 75 เซนติเมตร และมีความลึกตั้งแต่ 2 เมตร ขึ้นไป
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	 1.	 การทำ�งานบนที่สูงตั้งแต่ 2 เมตรขึ้นไป ต้องใช้นั่งร้าน บันได
ที่ปลอดภัย 
	 2.	 การทำ�งานบนที่สูงตั้งแต่ 2 เมตร ที่ใช้ผู้ปฏิบัติงาน ณ จุดนั้น
ไมเ่กนิ 2 คน ไม่จำ�เป็นตอ้งใช้นัง่รา้นก็ได้ อาจใช้อปุกรณค์วามปลอดภยั 
อ่ืนๆ ได ้เชน่ บนัได เปน็ตน้ ทัง้น้ี บนัไดตอ้งอยู่ในสภาพทีม่ัน่คงปลอดภยั
	 3. การทำ�งานที่อาจได้รับอันตรายจากการพลัดตกหรือวัสดุ 
พังทับ เช่น การทำ�งานบนหรือในเสาตอม่อ เสาไฟฟ้า ปล่อง หรือคาน
ที่มีความสูงตั้งแต่ 4 เมตรขึ้นไป ผู้ปฏิบัติงานต้องใช้ Safety belt หรือ 
Safety Harness ร่วมกับสายช่วยชีวิตที่ตรึงกับส่วนของโครงสร้างที่มี
ความมั่นคงแข็งแรง
	 4.	 ห้ามแรงงานหญิงปฏิบัติงานบนนั่งร้านที่สูงตั้งแต่ 10 เมตร 
ขึ้นไป
	 5.	 ห้ามทำ�งานบนนั่งร้านเมื่อพื้นนั่งร้านลื่น หรือมีส่วนใดชำ�รุดที่
อาจเป็นอันตราย
	 6.	 ห้ามทำ�งานบนที่สูงภายนอกอาคารหรือภายนอกโครงสร้าง หรืองานนั่งร้านแขวน
หรอืนัง่รา้นแบบกระเชา้ขณะฝนตก หรอืลมแรง และในกรณทีีม่เีหตดุงักลา่วใหร้บีนำ�นัง่รา้น
ลงสู่พื้นดิน
	 7.	 ห้ามโยนวัสดุสิ่งของขึ้นลง ต้องถือขึ้นลง หรือใส่ภาชนะบรรจุที่มีการป้องกันการ
ตกหล่นอย่างแน่นหนา หรือผูกมัดด้วยเชือกอย่างแน่นหนาและสาวขึ้นลง
	 8.	 การใชบ้นัไดพาด ใหต้ัง้บนัไดใหร้ะยะฐานบนัได ถึงทีว่างพาดมอีตัราสว่นประมาณ 
หนึ่งต่อสี่ หรือมุมบันไดที่ตรงข้ามกับที่พาด หรือประมาณ 75๐ มีขาบันไดหรือสิ่งยึดโยงที่
สามารถปอ้งกนัการลืน่ไถลของบนัไดได ้หากมมุบนัได หรอืเครือ่งปอ้งกนัการลืน่ไถลไมเ่ปน็
ไปตามกำ�หนดข้างต้น ต้องมีการยึดโยงบันไดกับที่พาด หรือมีคนจับยึดไว้ ตลอดเวลาใช้งาน
	 9.	 ตรวจสอบนั่งร้าน บันได ก่อนใช้งานทุกครั้ง 
	 10.	การขนย้ายวัตถุต่างๆ ขึ้น - ลง จากนั่งร้านต้องใช้เชือกและต้องมีเชือกควบคุม
เพื่อป้องกันไม่ให้กระแทกนั่งร้าน และผู้ปฏิบัติงานเบื้องล่าง
	 11.	ห้ามติดตั้ง ใช้งาน และรื้อถอนนั่งร้านขณะฝนตก หรือพื้นนั่งร้านเปียก
	 12.	ห้ามใช้นั่งร้านในการยก ดึง หรือรองรับวัตถุที่มีน�้ำหนักมากๆ
	 13.	กรณีใชน้ัง่รา้นแบบมลีอ้ ตอ้งใชห้า้มลอ้ตลอดเวลา และในขณะเคลือ่นยา้ยนัง่รา้น
ต้องไม่มีผู้ปฏิบัติงานอยู่บนนั่งร้าน

หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัย
เกี่ยวกับการทำ�งานบนที่สูง
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นั่งร้านที่ใช้โดยทั่วไป แบ่งออกเป็น 6 ประเภท
	 1.	 นั่งร้านไม้ไผ่
	 2.	 นั่งร้านเสาเรียงเดี่ยว
	 3.	 นั่งร้านเสาเรียงคู่
	 4.	 นั่งร้านแบบใช้ท่อเหล็ก
	 5.	 นั่งร้านแบบแขวน
	 6.	 นั่งร้านชนิดเคลื่อนที่ได้ 

หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับนั่งร้าน

ความเหมาะสมในการใช้งานเฉพาะอย่างตามสภาพการก่อสร้าง ผู้ด�ำเนินการก่อสร้างจะ 
ต้องเลือกประเภทให้เหมาะสมกับแต่ละงาน

เพื่อความปลอดภัยในการใช้นั่งร้าน ควรพิจารณาดังนี้
	 1.	 สภาพสถานที่ และความเหมาะสมกับสถานที่
	 2.	 น�้ำหนักบรรทุกที่ใช้งาน
	 3.	 ความประหยัด
	 4.	 ความสะดวกในการติดตั้ง และรื้อถอน

อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล 
       เข็มขัดนิรภัยและสายช่วยชีวิต (Safety Belt & Lift Line) เป็นอุปกรณ์ป้องกันอันตราย
ที่จำ�เป็นสำ�หรับผู้ที่ทำ�งานบนนั่งร้าน และผู้ที่มีความเสี่ยงต่อการที่จะตกลงมาจากที่สูง ผู้ที่
ปฏบิตังิานบนทีส่งูจะตอ้งสวมใสส่ายร้ังนิรภัยหรอืเข็มขัดนิรภยั และสายชว่ยชวีติหรอืสายชชูพี 
สายรัง้นริภยัควรจะยดึตดิกับจุดยดึทีม่ัน่คงอยูกั่บที ่ในระดบัทีอ่ยูเ่หนอืขึน้ไปจากพืน้ทีท่ีท่ำ�งาน 
สายช่วยชีวิตไม่ควรมีความยาวเกิน 2 เมตร และเป็นอิสระจากชุดลูกรอกและเชือกสำ�หรับ 
ห้ิวแขวนรบัภาระอืน่ๆ สายช่วยชีวิตทีย่ดึตดิกับเข็มขัดจะตอ้งมคีวามยาวไมเ่กนิกวา่ 1.20 เมตร 
จุดทำ�การยึดที่เหมาะสมจะถูกนำ�ขึ้นมาพร้อมกับส่วนโครงสร้างของการติดตั้งนั้น อันจะทำ� 
ให้ใช้งานสายช่วยชีวิต เชือก และชิ้นส่วนรั้งยึดอื่นๆ ได้อย่างปลอดภัย 

ข้อพิจารณาในการเลือกนั่งร้าน 
	 น่ังร้านแต่ละประเภทย่อมมี 
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มาตรฐานนั่งร้าน 
     นั่งร้านทั่วไปนั้น จำ�เป็นต้องมีแบบที่เป็นมาตรฐาน ซึ่งคำ�นึงถึงความปลอดภัยที่จะใช้
งานนั่งร้านเป็นหลัก จึงควรมีลักษณะมาตรฐาน ดังนี้
	 1.	ส�ำหรับนั่งร้านที่ท�ำด้วยไม้จะออกแบบเพื่อรับน�้ำหนักไว้สูงสุดไม่เกิน 4 เท่า ของ 
น�้ำหนักที่จะใช้งานจริง
	 2.	การใช้นั่งร้านนั้นมีข้อควรระวังคือ ต้องใช้วัสดุอุปกรณ์ชนิดเดียวกันและไม่ควรใช้
แบบผสมผสานกัน
	 3.	นั่งร้านที่สูงกว่า 2 เมตร จะต้องมีราวกันตก
	 4.	นั่งร้านที่สร้างด้วยไม้จะต้องใช้ไม้ที่ไม่ผุ เปื่อย และไม่มีรอยร้าวหรือ ชำ�รุดอื่นๆ ที่
จะทำ�ให้ขาดความแข็งแรงทนทาน
	 5.	นั่งร้านที่เป็นโลหะ ต้องมีจุดคราก (Yield Point) ไม่น้อยกว่า 2,400 กก./ตาราง 
ซม. และสามารถรับน�้ำหนักบรรทุกได้ไม่น้อยกว่าสองเท่าของน�้ำหนักของการใช้งาน
	 6.	โครงนั่งร้านต้องมีการยึดโยง ค�้ำยัน หรือตรึงกับพื้นดิน หรือส่วนของงานก่อสร้าง
เพื่อป้องกันมิให้เซ หรือล้ม
	 7.	ราวกันตก ต้องมีความสูงไม่น้อยกว่า 90 ซม. และไม่เกิน 1.10 เมตร จากพ้ืน 
นัง่รา้นตลอดแนวยาวดา้นนอกของนัง่ร้าน ยกเวน้เฉพาะชว่งทีจ่ำ�เปน็เพือ่ขนถา่ยสิง่ของ และ
นั่งร้านเสาเรียงเดี่ยว
	 8.	ต้องจัดให้มีบันไดภายในของนั่งร้านและมีความลาดเอียงไม่เกิน 45 องศา ยกเว้น
นั่งร้านเสาเดี่ยว
	 9.	 ต้องออกแบบเผือ่ไว้ให้นัง่ร้านสามารถรบัน�ำ้หนกัผ้าใบสงักะส ีไม้แผ่น หรอืวสัดอุืน่ที่
คล้ายกนั นอกจากน้ี จะต้องมกีารบ�ำรงุดูแลรกัษาสภาพการใช้งานของนัง่ร้านอย่างสม�ำ่เสมอ 
หากมีพายุ แผ่นดินไหว หรือเหตุที่ท�ำให้นั่งร้านเสียสมดุลต้องท�ำการซ่อมหรือปรับปรุงให้มี
สภาพที่ปลอดภัยและพร้อมใช้งาน และที่ส�ำคัญ คือพนักงานทุกคนจะต้องสวมใส่อุปกรณ์
คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคลด้วยทุกครั้งที่ปฏิบัติงาน 

อันตรายที่มักเกิดขึ้นกับผู้ปฏิบัติงานในการใช้นั่งร้าน 
การพังของนั่งร้าน สาเหตุเกิดจาก
	 1.	รับน�้ำหนักการบรรทุกมากเกินไป เพราะคนงานขึ้นไปมากเกินหรือกองวัสดุไว้มาก
เกินความจ�ำเป็น
	 2.	 วัสดุท่ีนำ�มาใช้ทำ�นั่งร้านไม่คงทนแข็งแรง ไม่ได้มาตรฐาน เช่น ไม้เก่า เนื้อยุ่ย  
มีตาไม้ หรือเหล็กคดงอ และเป็นสนิม
	 3.	การประกอบติดตั้งไม่ถูกต้อง
	 4.	ฐานรองรับนั่งร้านไม่แข็งแรง 
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สาเหตุที่ทำ�ให้ผู้ปฏิบัติงานตกลงมาจากนั่งร้าน 
	 1.		ประมาทเลินเล่อ เดินสะดุดวัสดุบนนั่งร้านแล้วพลัดตกลงมา
	 2. 	อาจจะเป็นโรคปัจจุบันทันด่วน เช่น เป็นลม หน้ามืด
	 3.	 เกดิจากการพดัของลมอย่างแรง เช่น ขณะทำ�งาน มพีายฝุนตก ลมพัดแรง พัดคนงาน 
ตกลงมา

แนวทางการป้องกันการเกิดอันตรายจากการทำ�งานนั่งร้าน
	 1.		ก�ำหนดน�้ำหนักบรรทุกของนั่งร้านแต่ละชนิด จ�ำกัดจ�ำนวนคนงาน ก�ำหนดขอบเขต
จ�ำนวนการกองวัสดุบนนั่งร้าน
	 2.		ตรวจสอบวัสดุที่นำ�มาประกอบ ถ้าเป็นไม้ต้องเป็นไม้ที่ไม่ผุเปื่อยหรือไม่มีรอย 
แตกร้าว รวมถึงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางความหนาต้องได้มาตรฐาน ถ้าเป็นเหล็กจะต้อง 
ไม่คดงอ และเป็นสนิม
	 3.		การประกอบติดตั้ง ต้องเป็นไปตามที่บริษัทผู้ผลิตแนะนำ� หรือเป็นไปตามที่วิศวกร
คำ�นวณออกแบบ
	 4.		ปรับปรุงคุณภาพฐานรองรับนั่งร้านให้มั่นคงแข็งแรง
	 5.		อบรมให้ความรู้กับคนงานที่ปฏิบัติงานบนนั่งร้าน
	 6.		ตรวจสุขภาพคนงานว่ามีโรคประจำ�ตัวหรือไม่
	 7.		ติดตั้งราวกันตก และให้คนงานสวมใส่อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล
	 8.		ในขณะมีพายุฝนตกหนักห้ามมิให้คนงานทำ�งานบนนั่งร้าน
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หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับการใช้บันไดพาด

ใช้บันไดพาดอย่างปลอดภัย 
	 บันไดพาดเป็นเครื่องมืออย่างหนึ่ง ที่มีการใช้ในสถานประกอบกิจการแทบทุกประเภท 
เช่น ในอุตสาหกรรมที่มีการติดตั้งเคร่ืองจักร และอุปกรณ์ที่จะต้องทำ�งานในระดับสูง ซึ่ง 
คนงานจะต้องไต่บันไดขึ้นไปทำ�งานในการซ่อมสร้างในที่สูง งานเก็บขนย้ายวัสดุที่วางไว้ใน 
ทีส่งู เปน็ตน้ ซึง่มีคนงานจำ�นวนมากทีป่ระสบอนัตราย เนือ่งจากการพลดัตกจากบนัได ทำ�ให้
บาดเจ็บตั้งแต่เล็กน้อยไปจนถึงพิการ และเสียชีวิต เนื่องจากการเคลื่อนย้ายบันไดอยู่เนืองๆ 
ซึ่งสาเหตุมักมาจากผู้ใช้บันไดและผู้ที่เกี่ยวข้อง ขาดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการใช้บันได
อย่างปลอดภัย 

บันไดพาดมีกี่ประเภท 
	 หากแบ่งประเภทของบันไดตามลักษณะการใช้งาน จะสามารถแบ่งออกได้เป็น  
3 ประเภท คือ 
	 1. ประเภทที่ใช้ในงานอุตสาหกรรม 
	 บันไดประเภทน้ีเหมาะสมส�ำหรับน�้ำหนักงานมาก สามารถรับน�้ำหนักผู้ใช้บันไดและ
อุปกรณ์เครื่องมือต่างๆ ที่น�ำขึ้นไปด้วยได้ถึง 113.4 กิโลกรัม (250 ปอนด์) บันไดประเภทนี้
เหมาะส�ำหรับการซ่อมบ�ำรุง งานก่อสร้าง เป็นต้น ถ้าเป็นแบบ 2 ตอน จะท�ำด้วยโลหะ หรือ
ไม้ มีความยาวถึง 18.3 เมตร (60 ฟุต) ถ้าเป็นแบบ 3 ตอน จะท�ำด้วยโลหะและมีความยาว
ถึง 22 เมตร (72 ฟุต) 
	 2. ประเภทที่ใช้ในกิจการค้าทั่วไป
	 บันไดประเภทนี้เหมาะส�ำหรับใช้ในงานทาสี และงานที่รับน�้ำหนักปานกลาง สามารถ 
รบัน�ำ้หนักผูใ้ช้บนัไดและวัสดุอปุกรณ์ทีน่�ำขึน้ไปด้วยได้ไม่เกิน 102 กโิลกรมั (225 ปอนด์)  
หากเป็นบันได 2 ตอน จะมีความยาวถึง 48 ฟุต ท�ำด้วยโลหะ หรือไม้ แต่ถ้าเป็นแบบ 3 ตอน 
จะมคีวามยาวถงึ 18.3 เมตร (60 ฟตุ) 
ท�ำด้วยโลหะ 
	 3. ประเภทที่ใช้ในบ้าน 
	 บันไดประเภทน้ีเหมาะส�ำหรับ
งานเบา สามารถรับน�้ำหนักได้ไม่เกิน 
90.7 กิโลกรัม (200 ปอนด์) มีขนาด 
2 ตอนเท่านั้น ความยาว 9.8 เมตร  
(32 ฟุต) 
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ใช้บันไดพาดให้ปลอดภัย...ทำ�อย่างไร?
        การเลือกประเภทของบันได ต้องเลือกบันไดที่สามารถรับน�้ำหนักของคนและงานที่
น�ำขึ้นไปด้วย มีขนาดความยาวพอเหมาะ สามารถท�ำงานได้อย่างสบาย หากท�ำงานเกี่ยวกับ
ไฟฟ้าต้องเลือกบันไดที่ท�ำด้วยวัสดุที่เป็นฉนวนไฟฟ้า การตรวจสภาพก่อนการใช้งาน บันได
ที่น�ำไปใช้ต้องมีสภาพแข็งแรง ราวจับ ขั้นบันได และอื่นๆ ต้องอยู่ในสภาพดี ส่วนยึดล็อค  
เมื่อขยายบันไดให้ยาวขึ้น สามารถยึดได้มั่นคง ขั้นบันไดไม่ลื่น เป็นต้น การเคลื่อนย้ายและ
การยกบนัไดทีพ่บัได้ควรพบัให้สัน้ทีส่ดุก่อนการยก หรอืเคลือ่นย้ายทกุครัง้ บนัไดทีม่คีวามยาว 
ขนาด 5 เมตรหรือน้อยกว่า สามารถใช้คนยกคนเดียวโดยพาดบันไดกับไหล่ตามแนวนอน 
โดยปรับให้ปลายด้านหน้าเอียงสูงกว่าพื้นประมาณ 2 เมตร ส่วนแขนอีกข้างหนึ่งคอยพยุง 
และควบคุมทิศทาง และช่วยปรับบันไดให้มีความสมดุล หากต้องเคลื่อนย้ายบันไดที่ยาว
เกินกว่า 5 เมตร ต้องใช้คนงาน 2 คน โดยยกปลายแต่ละด้าน คนสูงควรเดินน�ำหน้า  
อย่าวางเครื่องมือต่างๆ บนบันไดที่ก�ำลังเคลื่อนย้าย

	 มุมและความชันในการวางบันได ควรวางบันไดบนฐานที่มั่นคงไม่ลื่น และวางให้ทำ�มุม 
68 - 75 องศา หรือให้มีความชันของการพาด โดยวัดจากระยะแนวราบระหว่างบันไดกับ
กำ�แพงที่พาดให้อยู่ในช่วง 1 ใน 4 ถึง 3 ใน 8 ของความยาวของบันไดที่ใช้งานอยู่ขณะนั้น 
และหากพาดบันไดกับหลังคาหรือยกพื้นต่างๆ ให้ปลายอยู่สูงจากขอบหลังคา หรือยกพื้นนั้น
อย่างน้อย 3 ฟุต
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	 บริเวณที่ตั้งบันได พื้นที่โดยรอบของฐานบันไดต้องมั่นคง ปราศจากส่ิงกีดขวางต่างๆ 
ถา้เปน็ทางผา่น ทางสัญจร ควรก้ันอาณาเขตและตดิปา้ยบอก “หา้มชน” ถา้พาดบนัไดทีห่นา้
ประต ูใหล้อ็คประต ูหา้มเปิด ขณะทีต่อ้งทำ�งานในอโุมงค์หรือในเนือ้ทีจ่ำ�กดั ควรมเีนือ้ทีเ่หลือ
ตามแนวขนานกับบันไดอย่างน้อย 1 เมตร และจุดที่รองรับการพาดของบันไดต้องแนบสนิท 
มีที่ล็อคมั่นคงไม่ทำ�ให้บันไดเคลื่อนที่

	 การปีนบันได ขณะขึ้นหรือลงบันไดควรหันหน้าเข้าหาบันได และระหว่างการปีนมือ
ควรจับอยู่ที่ขั้นบันได ถ้าเท้าซ้ายปีนขึ้น มือซ้ายก็ต้องเลื่อนขึ้นพร้อมกัน และหากเท้าขวา 
ปีนขึ้นมือขวาก็ขยับจับขั้นบันไดที่สูงขึ้นพร้อมกันเช่นกัน อุปกรณ์เครื่องมือต่างๆ ควรมีที่ใส่ 
เชน่ กระเป๋าสะพาย หรอืกระเปา๋ดา้นหนา้ของเสือ้ (คลา้ยจงิโจม้ถีงุหนา้ทอ้ง) ขณะมอืปนีทัง้  
2 ข้าง ต้องว่างไม่ถืออะไรเลย ให้ใช้มือเฉพาะในการเกาะขณะปีนบันไดเท่านั้น อุปกรณ์ 
เครื่องมือหนักๆ ควรใช้วิธีการชักรอก
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	 การทำ�งานบนบันได งานที่ทำ�ไม่ควรอยู่ห่างจากขั้นบันไดขั้นสูงสุดเกินกว่า 1 เมตร 
บันไดต้องอยู่ในตำ�แหน่งที่ผู้ปฏิบัติงานสามารถทำ�งานได้โดยสะดวก ทำ�ให้ไม่ต้องย่ืนตัวไป
ทำ�งานที่อยู่ไกล เพราะอาจเกิดอันตรายได้ และผู้ทำ�งานในที่สูงให้คาดเข็มขัดนิรภัยด้วย 

การบำ�รุงรักษา 
	 - เมื่อเลิกใช้ไม่ควรเก็บในที่ใกล้แสงสว่าง ความชื้น สารเคมี และสถานที่ค่อนข้างร้อน 
เช่น เตาเผา ท่อไอน�้ำ  และบริเวณที่ใกล้เครื่องจักรกล ต่างๆ เป็นต้น ให้เก็บบนชั้นหรือ 
สถานที่เก็บโดยเฉพาะ ควรมีที่ยึดบันไดป้องกันการล้ม ไม่เก็บปะปนกับวัสดุอุปกรณ์อื่นๆ 
และสถานที่เก็บ ควรเข้าออกได้โดยสะดวก 
	 - ตรวจสอบทุกครั้งก่อนและหลังการใช้ เมื่อตรวจพบว่า มีการชำ�รุดต้องรีบส่งซ่อม 
ทุกครั้ง ควรทำ�ป้ายแขวนติดให้เห็นชัดเจนว่า ชำ�รุด ห้ามใช้ หรือหากชำ�รุดใช้งานไม่ได้ให้
ทำ�ลายเพื่อป้องกันการนำ�กลับมาใช้อีก 
	 - การตรวจสอบบันได ควรทำ�เป็นประจำ�ทุก 3 เดือน 6 เดือน หรือ 1 ปี ขึ้นอยู่กับ
ลกัษณะงานว่า ตอ้งเก่ียวขอ้งกับอนัตรายหรอืสภาพแวดลอ้ม ทีเ่ปน็อนัตรายมากนอ้ยเพยีงไร 
ควรทำ�รายงานหรือบันทึก รวมทั้งประวัติการซ่อมแซมบันได เพื่อการพิจารณาการใช้บันได
อย่างปลอดภัย 

ข้อห้ามในการใช้บันไดพาด 
	 - ห้ามใช้บันไดในขณะเดียวกันมากกว่า 1 คน ถ้าบันไดนั้นไม่ได้ออกแบบพิเศษ
ในการรับน�้ำหนัก 
	 - ห้ามดัดแปลงนำ�บันไดไปใช้ในงานลักษณะอื่นๆ เช่น ใช้บันไดพาดเป็นทางเดิน
ระหว่างตึก 
	 - ห้ามนั่งทำ�งานบนขั้นบันได 
	 - ไม่ควรหันหลังให้กับบันไดขณะขึ้น-ลง 
	 - ห้ามนำ�บันไดชำ�รุดมาใช้งาน 
	 - ห้ามใช้บันไดโลหะในงานที่เกี่ยวข้องกับไฟฟ้า



50

	 1.	 ผู้ปฏิบัติงานต้องมีความรู้เกี่ยวกับเครื่องเชื่อม และวิธีการเชื่อม
	 2.	 การปฏบิตังิานนอกพืน้ทีอ่าคารซ่อมบำ�รงุ หรอืปฏิบตังิานเชือ่มในพืน้ทีท่ีม่วีสัดตุดิไฟ
ได้ง่าย จะต้องได้รับอนุญาตตามระบบการขออนุญาตการทำ�งานด้วยความร้อน (Hot Work 
Permit) ทุกครั้ง 
	 3.	 ต้องสวมใส่อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล ได้แก่ หน้ากากกรองแสง
สำ�หรับเชื่อมไฟฟ้า รองเท้านิรภัย ถุงมือหนัง เสื้อหนังสำ�หรับงานเชื่อม และผ้าคลุมหน้าอก
และลำ�ตัว หรือเอี๊ยม เป็นต้น
	 4.	 ตอ้งเตรยีมถงัดบัเพลงิมอืถือ ขนาดไมน่อ้ยกวา่ 4 กโิลกรมั วางไวใ้กลบ้รเิวณเชือ่ม 
เพื่อพร้อมใช้งานเวลาเกิดเหตุฉุกเฉิน
	 5.	 ในพืน้ทีท่ีม่วีสัดทุีต่ดิไฟได้ ตอ้งใช้ฉากก้ันหรอืผา้กันไฟ เพ่ือป้องกนัสะเกด็ไฟกระเดน็
ไปติดวัสดุเหล่านั้น
	 6.	 ห้ามใช้ลวดทองแดง หรือสายไฟแทนฟิวส์ที่ตู้เชื่อมอย่างเด็ดขาด
	 7.	 ห้ามปรับอัตรากระแสไฟฟ้าของตู้เชื่อมขณะที่กำ�ลังเชื่อมอยู่
	 8.	 	ห้ามมองการเชื่อมด้วยตาเปล่า หรือใช้แว่นตากรองแสงงานเชื่อมแก๊ส 
เพราะกรองแสงได้ไม่เพียงพอ
	 9.	 ขณะเชื่อมห้ามใช้สายเชื่อมพันรอบตัว เพราะอาจเกิดไฟรั่วหรือลัดวงจรได้
	 10.	ตรวจสอบบริเวณที่จะเชื่อม ถ้ามีสารไวไฟหรือเชื้อเพลิงลุกไหม้ได้ง่าย 
ให้นำ�ออกนอกพื้นที่ปฏิบัติงาน
	 11.	ในกรณีชิ้นงานมีสีหรือน�้ำมันต้องท�ำความสะอาดให้เรียบร้อยก่อน และห้ามเชื่อม
ภาชนะบรรจุน�้ำมันเชื้อเพลิงหรือสารไวไฟ
	 12.	หัวจับลวดเชื่อมต้องมีฉนวนหุ้ม
	 13.	สายเชือ่มและสายดนิตอ้งตอ่มาจากเครือ่งเชือ่ม และใกลก้บัชิน้งานทีจ่ะเชือ่มมาก
ที่สุด 
	 14.	เม่ือไม่ได้ทำ�การเช่ือม ห้ามวางหัวเช่ือมบนพ้ืน แต่ให้แขวนไว้ หรือจัดเก็บให้เรียบร้อย
	 15.	ขณะต่อสายเชื่อม สายเชื่อมจะต้องไม่วางกีดขวาง
ทางเดิน เมื่อเลิกใช้งาน ต้องม้วนเก็บให้เรียบร้อย
	 16.	ขณะทำ�การเชื่อมต้องใช้หน้ากากกรองแสง และถ้า
ปฏิบัติงานบนที่สูงต้องใช้ชนิดสวมศีรษะแทนชนิดใช้มือถือ
	 17.	ขณะทำ�การเชือ่มตอ้งหลกีเลีย่งการสดูควนัหรอืฟมูที่
ลอยขึ้นมา ถ้าเลี่ยงไม่ได้ต้องสวมหน้ากากป้องกันหรือระบาย
อากาศเฉพาะจุด

หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับงานเชื่อมไฟฟ้า
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	 18.	ขณะเคาะสะแล็ก (สารคลุมแนวเชื่อม) ต้องสวมอุปกรณ์ป้องกันกระเด็นเข้าตา 
และระวังโดนผู้ปฏิบัติงานบริเวณใกล้เคียง
	 19.	ขณะปฏิบัติงานในที่โล่งแจ้งและมีฝนตก ต้องหยุดปฏิบัติงาน เพราะอาจเกิดไฟรั่ว
หรือช็อต
	 20.	สายเชื่อมที่ต่อมาจากเครื่องเชื่อมต้องอยู่ในสภาพดี ข้อต่อสายต้องแน่น และหุ้ม
ฉนวนให้เรียบร้อย ถ้าต่อผ่านทางเดินหรือถนนต้องป้องกันยานพาหนะทับ หรือวางสายสูง
แล้วติดป้ายเตือนให้คนเดิน และคนขับรถผ่านระมัดระวัง
	 21.	กรณีตู้เชื่อมชำ�รุด ห้ามซ่อมเอง ต้องให้ผู้รับผิดชอบทำ�การซ่อม
	 22.	เมื่อเลิกงานต้องดับสวิตช์ไฟฟ้าที่จ่ายไฟไปยังตู้เชื่อม
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	 1.	 ต้องสวมอุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล ดังนี้ 
	 	 1.1	 แว่นตากรองแสงชนดิสำ�หรับเช่ือมโลหะด้วยแก๊สทีม่คีณุสมบตัติามมาตรฐาน 
	 	 	 และสามารถป้องกันเศษวัสดุกระเด็นเข้าตาได้ด้วย
     		 1.2	 สวมชุดที่ป้องกันอันตรายจากสะเก็ดไฟจากการเชื่อมและไม่ลุกติดไฟง่าย
     		 1.3	 สวมรองเท้าชนิดหุ้มข้อหรือรองเท้านิรภัยในขณะปฏิบัติงาน
     		 1.4	 สวมถุงมือหนัง หรือผ้าชนิดไม่เปิดปลายนิ้วมือ

หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับงานเชื่อมแก๊ส

	 2.	 ถังแก๊สและอุปกรณ์ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานของกระทรวงอุตสาหกรรม 
และมีสัญลักษณ์สีบอกชนิดของแก๊สที่บรรจุอยู่ภายในตามมาตรฐานที่กำ�หนด

	 3.	 ตรวจสอบความพร้อมของเครื่องมือและอุปกรณ์ให้พร้อมก่อนใช้งาน
	 4.	 ถังแก๊สต้องตั้งหัวขึ้นและมีสายผูกยึดกับสิ่งที่มั่นคงเพื่อกันถังล้ม
	 5.	 ถงับรรจแุกส๊ตอ้งมมีาตรวดัเพือ่ควบคุมความดันของแกส๊ทีถ่งัขณะใชง้าน มาตรวดั
ความดันที่ใช้งานต้องอยู่ในสภาพดี
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	 6.	 วาล์วและอุปกรณ์ที่ใช้กับแก๊สต้องไม่มีน�้ำมัน หรือ จาระบี และไม่ใช้ท่อทองแดง
เป็นท่อน�ำแก๊สอะเซทิลีน
	 7.	 หัวเชื่อมและท่อนำ�แก๊สต้องอยู่ในสภาพดีและปลอดภัย
	 8.	 การจัดเก็บถังแก๊สเชื้อเพลิงและถังออกซิเจนควรแยกออกจากกัน
	 9.	 บริเวณที่ใช้ทำ�การเก็บแก๊สอะเซทิลีน ต้องมีการระบายอากาศที่ดี และมีคำ�เตือน
ระวังวัตถุไวไฟ หรือ ห้ามเกิดประกายไฟ
	 10.	การเคล่ือนยา้ยถังแก๊สตอ้งสวมฝาครอบปอ้งกันวาลว์เสมอ เพ่ือปอ้งกนัไม่ใหว้าลว์
กระแทก ขณะทำ�การขนส่ง
	 11.	กรณีที่วาล์วแก๊สรั่ว ต้องรีบนำ�ถังแก๊สออกจากอาคารหรือพื้นที่ที่ทำ�งานไปไว้ในที่
โล่งแจ้งที่ระบายอากาศได้ดี ในขณะเดียวกันควรนำ�ป้ายบอกเตือน เพ่ือระวังผู้ที่อาจทำ�ให้
เกิดประกายไฟบริเวณที่แก๊สรั่ว
	 12.	ต้องมีฉากหรือห้องกั้นสำ�หรับป้องกันแสง รังสี และสะเก็ดลูกติดไฟ
	 13.	ต้องไม่มีวัตถุไวไฟในบริเวณพื้นที่ทำ�การเชื่อมและในบริเวณใกล้เคียง
	 14.	ถ้าเป็นการเชื่อมในห้องปิด สิ่งที่ต้องคำ�นึงถึง คือ การระบายอากาศของห้องต้อง
มีเพียงพอ
	 15.	ต้องมีการระบายอากาศที่ดีเมื่อทำ�การเช่ือมโลหะที่มีสารพิษเคลือบผิวอยู่ เช่น 
สังกะสี ตะกั่ว ซึ่งจะทำ�ให้เกิดอันตรายต่อร่างกายได้
	 16.	ผู้ใช้ไม่ควรที่จะจุดไฟเพื่อใช้งานโดยเปิดวาล์วทั้งสองที่ด้ามเชื่อมพร้อมกัน ยกเว้น
ด้ามเชื่อมที่มีมิกเซอร์แบบหัวฉีด หรือยูนิเวอเซล (UNIVERSAL MIXER) ซึ่งมิกเซอร์แบบ 
ยูนิเวอเซลนี้ ได้ถูกออกแบบเพื่อที่จะป้องกันการไหลย้อนกลับ
	 17.	การต่อถังบรรจุก๊าซไวไฟหลายถังเข้าด้วยกัน ต้องมีอุปกรณ์ป้องกันเปลวไฟย้อนกลบ 
(Flashback Arrestor) ติดไว้ระหว่างหัวต่อกับอุปกรณ์ควบคุมความดัน
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การใช้เชือก
	 1.		ก่อนการใช้งานต้องตรวจสอบเชือก ลวดสลิง รอก และอุปกรณ์ประกอบเบื้องต้น
ให้อยู่ในสภาพที่ปลอดภัย พร้อมใช้งาน
	 2.		การใช้เชือกหรือลวดสลิงในการยก ดึง หรือลากสิ่งของ ต้องทำ�การถักหรือทำ�เป็น
บ่วงที่ปลายเชือกหรือลวดสลิง โดยการผูก มัด หรือยึดโยงให้มั่นคง และทดลองยก ดึง ลาก 
เพื่อตรวจสอบสมดุลก่อนการปฏิบัติงานจริง
	 3.		ห้ามใช้เชือก ลวดสลิง และรอกในการห้อย โหน เกาะ ขึ้น - ลงหรือเคลื่อนที่
	 4.		ห้ามใช้เชือกในกรณีที่มีรอยเย็บปริหรือขาด มีเศษโลหะฝังตัวอยู่ในเส้นใยหรือ 
เกาะผิว หรือมีรอยเนื่องจากความร้อนหรือสารเคมี
	 5.		ห้ามลากหรือถูเชือก ลวดสลิง หรือรอกที่ใช้ในการยก ดึง ลาก หรือผูกมัด  
บนพื้นดินหรือบริเวณที่ผิวขรุขระหรือสกปรก เพราะจะทำ�ให้ผิวเชือกถลอก หรือมีเศษหิน 
ทราย แทรกเข้าไประหว่างเส้นเชือก ทำ�ให้เชือกเสื่อมสภาพเร็วขึ้น
	 6.		ไม่ควรใช้เชือกในบริเวณที่มีกรด ด่าง หรือน�้ำยาเคมี เพราะเชือกช�ำรุดได้ง่ายขึ้น
	 7.		การใชเ้ชอืกเปียกใกลส้ายไฟฟา้หรืออปุกรณไ์ฟฟา้ ตอ้งกระทำ�ดว้ยความระมดัระวงั   
มิฉะนั้นอาจถูกไฟฟ้าดูดได้
	 8.		พยายามอย่าให้เชือกเปียก เพราะจะทำ�ให้เสื่อมคุณภาพเร็ว ถ้าเปียกแล้วให้ทำ�ให้
แห้งโดยการแขวนหรือวางเป็นขดหลวมๆ ทิ้งไว้จนแห้งสนิท
	 9.		ควรเก็บเชือกไว้ในที่มีอากาศถ่ายเท และแห้ง แต่ก็ไม่ควรให้อากาศแห้งเกินไป  
เชือกเส้นเล็กๆ ควรจะแขวนไว้ ส่วนเชือกเส้นใหญ่ควรวางไว้บนตะแกรงเพื่อให้มีอากาศ 
ผ่านได้ทั้งรอบๆ เส้นเชือกและด้านล่าง

การใช้ลวดสลิง
	 1.		ห้ามใช้ลวดสลิงที่มีการกัดกร่อน ชำ�รุด หรือเป็นสนิมจนเห็นได้ชัดเจน มีร่องรอย
ถูกทำ�ลาย ด้วยความร้อน ขมวด หรือแตกเกลียว
	 2.		ไม่ควรลากลวดสลิงผ่านพื้นโรงงานบริเวณสกปรกหรือบริเวณที่มีของมีคมเพราะ
จะทำ�ให้ชำ�รุดได้ง่าย
	 3.		ไม่ควรวางสิ่งของที่จะยกทับลวดสลิง เพราะจะทำ�ให้ลวดสลิงชำ�รุดได้ง่าย
	 4.		พยายามอย่าให้มีการพับทบกันของลวดสลิง เนื่องจากจะทำ�ให้ลวดสึกเร็ว
	 5.		เมื่อเลิกใช้งานควรท�ำความสะอาดลวดสลิงด้วยน�้ำมันใส และใช้จาระบีโดยเฉพาะ
หล่อลื่นเป็นประจ�ำเพื่อป้องกันการเกิดสนิม

หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับ
การใช้เชือก ลวดสลิง และรอก
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	 6.		การเก็บลวดสลิงไม่ควรขดม้วนให้มีขนาดเล็กเกินไป เพราะลวดสลิงจะบิดงอมาก
ทำ�ให้เกลียวลวดสลิงคลายได้
	 7.		สถานที่เก็บลวดสลิงควรแห้ง สะอาดและไม่มีสารเคมี

การใช้รอก
	 1.		ห้ามนำ�รอกมาใช้งานผิดประเภท เช่น ห้ามนำ�รอกที่ใช้กับเชือกมาใช้กับลวดสลิง
	 2.		รอกต้องอยู่ในสภาพที่ปลอดภัย ไม่แตกบิ่น สึกหรอหรือชำ�รุด
	 3.		รอกตอ้งมอีปุกรณป์อ้งกันลวดสลงิหรือเชือกหลดุจากรอ่ง เชน่ ครอบรอก รอกชว่ย 
เป็นต้น
	 4.		ห้ามผู้ที่ไม่เกี่ยวข้องเข้าไปในบริเวณที่มีการใช้รอกเหนือระดับพื้นทางเดิน
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ความปลอดภัยเกี่ยวกับการใช้เครื่องมือ
การใช้ค้อนปอนด์
	 1.		สวมใส่อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล เช่น แว่นตานิรภัย และรองเท้า
นิรภัย
	 2.		กอ่นใชง้านตอ้งตรวจสอบหนา้ค้อนตอ้งไมบ่ิน่หรอืแตกรา้ว สว่นดา้มตอ้งไมแ่ตกรา้ว  
หัวค้อน และด้ามต้องยึดกันแน่น
	 3.		การใช้ค้อนปอนด์ ผู้ปฏิบัติงานต้องใช้มือทั้ง 2 ข้าง โดยมือข้างที่ไม่ถนัดจับปลาย
ค้อน ส่วนมือข้างที่ถนัดจับด้ามใกล้หัวค้อน เมื่อยกค้อนขึ้นแล้วให้เลื่อนมือข้างที่ถนัดไปชิด
มืออีกด้าน แล้วจึงเหวี่ยงค้อนด้วยมือทั้ง 2 ข้าง
	 4.		ผู้ปฏิบัติงานต้องยืนให้เท้าถ่างออกจาก
กันเล็กน้อย หรือแล้วแต่ถนัดให้ร่างกายอยู่ใน
ภาวะสมดุล
	 5.		การใช้ค้อนปอนด์ ผู้ใช้ต้องระมัดระวัง
ท่าทางการใช้งาน เพราะถ้าผิดจังหวะอาจทำ�ให้
เกิดการบาดเจ็บของกล้ามเนื้อบริเวณหลังได้
	 6.		ขณะใช้ค้อนปอนด์ บริเวณด้านหน้า 
ไม่ควรมีผู้อื่นปฏิบัติงานอยู่
	 7.		ภายหลังเลิกใชง้านควรทำ�ความสะอาด
หัวค้อนและด้ามให้สะอาด แล้วเก็บในที่แห้ง
สะอาดและปลอดภัย 

หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับเครื่องมือ

การใช้ค้อนช่างกล
	 1.		สวมใส่อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล เช่น แว่นตานิรภัย และรองเท้า
นิรภัย
	 2.		เลือกใช้ค้อนให้เหมาะสมกับงาน
	 3.		ความยาวของด้ามค้อนต้องเหมาะสมกับน�้ำหนักของหัวค้อน และด้ามมีขนาด 
เหมาะสมกับมือผู้ใช้
	 4.		ก่อนใช้งานต้องตรวจสอบหัวค้อนและด้ามค้อนต้องยึดกันแน่น ควรทดสอบด้วย 
วิธีการโยกหัวค้อนไปมา
	 5.		ก่อนใช้งาน ด้ามค้อน หน้าค้อน ชิ้นงาน และมือของผู้ปฏิบัติงานที่จับด้ามค้อน 
ต้องไม่เปียก มีน�้ำมัน หรือจาระบี
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	 6.		การตีค้อนต้องระมัดระวัง เพราะด้ามค้อนอาจหักได้ จึงควรคำ�นึงถึงทิศทางที่ 
หัวค้อนกระเด็นไปด้วย
	 7.		หน้าค้อนเมื่อสัมผัสกับชิ้นงานต้องตั้งฉาก และมือต้องจับปลายด้ามค้อน
	 8.		ลักษณะงานที่ต้องใช้ค้อนตีแรงๆ ผู้ปฏิบัติงานที่ไม่เคยทำ�งานมาก่อนควรฝึกหัด 
วงสวิงก่อนที่จะทำ�งานจริง โดยฝึกหัดการเหวี่ยงค้อนช้าๆ เพื่อตรวจแนวค้อนจนได้ที่แล้วจึง
เพิ่มความเร็วและความแรงมากขึ้น
	 9.		ภายหลังจากการเลกิใช้งาน ตอ้งทำ�ความสะอาดหวัคอ้นและดา้มคอ้น พรอ้มทัง้เกบ็
ไว้ในที่สะอาดและแห้ง 

การใช้ประแจ
	 1.		เลือกใช้ประแจที่มีขนาดของปากและความยาวของด้ามเหมาะสมกับงานที่ใช้
	 2.		ก่อนใช้งานต้องตรวจสอบปากของประแจต้องไม่ช�ำรุด ปากและด้ามของประแจ
ต้องปราศจากน�้ำมันหรือจาระบี
	 3.		เมือ่สวมใสป่ระแจเขา้กับหวัน๊อตหรือหวัสกรแูลว้ ปากของประแจตอ้งแนน่พอด ีการ
จับประแจสำ�หรับผู้ถนัดมือขวา ให้ใช้มือขวาจับปลาย ส่วนมือซ้ายหาที่ยึดให้มั่นคง ร่างกาย
ต้องอยู่ในสภาพมั่นคงและสมดุล
	 4.		การขันประแจไม่ว่าจะเป็นขันให้แน่นหรือคลาย ต้องใช้วิธีดึงเข้าหาตัวเสมอ
	 5.		ควรเลือกใช้ประแจชนิดปากปรับไม่ได้ก่อน เช่น ประแจแหวนหรือประแจปากตาย 
ถ้าประแจเหล่านี้ใช้ไม่ได้ จึงค่อยเลือกประแจปากปรับได้ เช่น ประแจเลื่อน แทน
	 6.		การใช้ประแจปากปรับได้ ต้องให้ปากด้านที่เลื่อนได้อยู่ติดกับผู้ใช้เสมอ 
	 7.		การใช้ประแจปากปรับได้ ต้องปรับปากประแจให้แน่นกับหัวน๊อตก่อน จึงค่อย
ออกแรงขัน
	 8.		การขันหวันอ๊ต หรือสกรูในทีค่บัแคบหรือลกึ ใหใ้ชป้ระแจบอ๊ก เพราะสามารถสอด
เข้าไปในช่องที่คับแคบได้
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การใช้คีม
	 1.		เลือกใช้คีมให้ตรงกับวัตถุประสงค์ของคีมชนิดนั้นๆ
	 2.		ฟันที่ปากของคีมจับต้องไม่สึกหรอ ส่วนปากของคีมตัดต้องไม่ทื่อ
	 3.		การจับคีม ควรให้ด้ามคีมอยู่ที่ปลายนิ้วทั้ง 4 แล้วใช้อุ้งมือและนิ้วหัวแม่มือกดด้าม
คีมอีกด้าน จะทำ�ให้มีกำ�ลังในการจับหรือตัด
	 4.		การปอกสายไฟควรใชค้มีปอกสายไฟโดยเฉพาะ สว่นการตดัสายไฟหรอืเสน้ลวดที่
โผล่จากชิ้นงาน ควรใช้คีมตัดปากทแยง
	 5.		ไม่ควรใช้มีดตัดโลหะที่มีขนาดใหญ่หรือแข็งเกินไป แต่ให้ใช้กรรไกรแทน
	 6.		ไม่ควรใช้คีมขันหรือคลายหัวน๊อต เพราะจะทำ�ให้หัวน๊อตชำ�รุด 
	 7.		ถ้าต้องจับชิ้นงานให้แน่น ควรเลือกใช้คีมล็อก
	 8.		ถ้าชิ้นงานมีขนาดใหญ่ ควรใช้คีมปากขยาย
	 9.		ควรหยอดน�้ำมันที่จุดหมุนของคีม และควรมีการหยอดเป็นระยะ
	 10.	หลังจากเลิกใช้งานประจำ�วัน ควรเช็ดทำ�ความสะอาดแล้วเก็บไว้ในที่จัดเตรียมไว้
หรือที่ปลอดภัย

การใช้ไขควง
	 1.		เลือกใช้ปากของไขควงให้เหมาะสมกับร่องของหัวสกรู หรือสลักเกลียว
	 2.		ความหนาของปากไขควงต้องพอดีกับร่องของสกรู
	 3.		การจับไขควงสำ�หรับผู้ถนัดมือขวา ให้ใช้มือขวาจับด้าม มือซ้ายจับที่แกน แล้ว
ออกแรงบิด ด้วยมือขวา ส่วนมือซ้ายประคอง ถ้ากำ�ลังไม่พอให้ใช้ประแจปากตายช่วย
	 4.		ขณะใช้งาน ไขควงต้องตั้งตรงหรือตั้งฉากกับหัวสกรู คลายสกรูให้บิดไขควงทวน
เข็มนาฬิกา และบิดตามเข็มนาฬิกาเมื่อต้องการขันแน่น
	 5.		ออกแรงบิดไขควง ไม่ควรออกแรงกดมากเกินไป
	 6.		ไม่ควรถือชิ้นงานไว้ในมือขณะใช้ไขควง
	 7.		อย่าใช้ไขควงที่ชำ�รุด เช่น ด้ามแตกหรือร้าว ปากที่บิดหรืองอ
	 8.		การขันสกรูยึดชิ้นงานที่เป็นไม้ควรใช้เหล็กตอก หรือสว่านเจาะนำ�ก่อน
	 9.		ปากไขควงและหัวสกรูต้องไม่มีน�้ำมันหรือจาระบี
	 10.	ห้ามใช้ไขควงแทนสกัดหรือเหล็กนำ�ศูนย์ และเหล็กงัด
	 11.	ห้ามใช้ค้อนตอกที่ด้ามไขควง ยกเว้นไขควงที่ใช้ค้อนตอกได้
	 12.	การใช้ไขควงตรวจไฟ ด้ามของไขควงที่เป็นฉนวนต้องไม่แตกหรือร้าว
	 13.		ภายหลังใช้งานต้องท�ำความสะอาด แล้วเก็บไว้ในทีแ่ห้ง ปราศจากน�ำ้มนัหรอืจาระบี

การใช้ตะไบ
	 1.		เลือกใช้ตะไบให้เหมาะสมกับงาน โดยพิจารณาจากชิ้นงานที่จะตะไบว่า จะตะไบ
ออกมากหรือน้อย พื้นผิวของชิ้นงานเรียบหรือหยาบ และขนาดพ้ืนที่ของชิ้นงานที่จะตะไบ
มากหรือน้อย 
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	 2.		ถ้าชิ้นงานมีขนาดเล็กให้จับชิ้นงานกับปากกาให้แน่น โดยที่ส่วนที่ต้องการตะไบอยู่
ในแนวนอน
	 3.		เม่ือใช้งานนานๆ ร่องของตะไบจะถูกอุดตัน ควรใช้แปรงลวดทำ�ความสะอาดร่องฟัน 
ไม่ควรใช้วิธีการเคาะ 
	 4.		ห้ามใช้ตะไบทุบสิ่งของแทนค้อนหรือใช้งัดแทนเหล็กงัด
	 5.		ห้ามใช้ลมเป่าเศษวัสดุที่ตะไบออก เพราะจะทำ�ให้ผงตะไบกระเด็นเข้าตาได้

การใช้สกัด
	 1.		ขณะปฏิบัติงานต้องสวมแว่นตานิรภัย เพื่อป้องกันเศษวัสดุกระเด็นเข้าตา
	 2.		เลือกใช้สกัดให้เหมาะสมกับการใช้งาน (ตามชนิดของสกัด) เช่น สกัดปลายแบน
เหมาะสำ�หรับใช้สกัดผิวหน้าโลหะที่ต้องการเอาเศษโลหะออกเป็นพ้ืนที่กว้างและลึก ส่วน
สกัดปลายมนเหมาะใช้ในงาน เซาะร่องครึ่งวงกลม
	 3.		ถ้าชิ้นงานมีขนาดเล็กควรใช้ปากกาจับชิ้นงานให้แน่น ก่อนทำ�การสกัด
	 4.		ค้อนที่ใช้กับสกัดต้องมีขนาดเหมาะสม ที่หัวค้อนและที่หัวสกัดต้องไม่มีน�้ำมันหรือ
จาระบีติดอยู่ และควรจะแห้ง
	 5.		สกัดที่ใช้งานนานๆ ส่วนหัวที่ถูกค้อนตีจะบานเป็นดอกเห็ด จะต้องเจียระไนแต่ง
ให้เรียบร้อยตามเดิม การจับสกัดสำ�หรับผู้ที่ถนัดขวาให้ใช้มือซ้ายจับด้ามสกัด ส่วนมือขวา 
จับค้อน

การใช้สว่านเจาะ
	 1.		ผู้ปฏิบัติงานต้องแต่งกายเหมาะสม รัดกุมและสวมใส่อุปกรณ์คุ้มครองความ
ปลอดภัยส่วนบุคคล ได้แก่ แว่นตานิรภัย รองเท้านิรภัย
	 2.		ดอกสว่านต้องคมและปรับแต่งมุมอย่างถูกต้อง เพราะถ้าดอกสว่านทื่อต้องใช้แรง
กดมาก อาจทำ�ให้ดอกสว่านหักได้
	 3.		ชิ้นงานที่จะนำ�มาเจาะรูควรตอกนำ�ศูนย์ไว้ก่อน
	 4.		เมื่อใส่ดอกสว่านเข้ากับแกนติดดอกสว่าน ต้องล็อคให้แน่นด้วยดอกจอก
	 5.		ควรใชป้ากกาจบัช้ินงาน หลกีเลีย่งการใช้มอืจบัชิน้งานขณะเจาะชิน้งาน เพราะอาจ
เกิดอุบัติเหตุชิ้นงานตีนิ้วมือได้ 
	 6.		การเจาะรูชิ้นงานใหญ่ ควรเจาะชิ้นงานด้วยสว่านดอกเล็กก่อน แล้วจึงค่อยเจาะ 
ด้วยสว่านดอกใหญ่ตามต้องการ
	 7.		ไม่ควรหยุดเครื่องขณะดอกสว่านยังค้างอยู่ในชิ้นงาน
	 8.		ควรปล่อยให้ดอกสว่านหยุดด้วยตัวเอง ห้ามใช้มือจับดอกสว่านเพื่อให้หยุด
	 9.		การทำ�ความสะอาดชิ้นงานควรใช้แปรง หลีกเลี่ยงการใช้มือหรือลมเป่า
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	 1.	 ต้องสวมใส่อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคลให้เหมาะสมกับอันตรายที่
อาจเกิดขึ้น เช่น แว่นครอบตากันสะเก็ด เพื่อป้องกันเศษผงที่อาจกระเด็นเข้าตา เป็นต้น
	 2.	 กอ่นใชง้านเครือ่งมอืกลตอ้งทำ�การตรวจสอบการฉกีขาด หรอืชำ�รดุของฉนวนทีหุ่ม้
รอยต่อสายไฟ และสวิตซ์ไฟฟ้า
	 3.		ต้องใช้เครื่องมือไฟฟ้าชนิดที่มีสายดินต่อจากภายในเครื่องมือไฟฟ้าเท่านั้น
	 4.	 เมื่อใช้เครื่องมือกลชนิดหมุนรอบตัวเอง เช่น สว่านมือถือ ห้ามสวมถุงมือผ้า และ
ห้ามใส่เสื้อผ้าหลวมหรือรุ่งริ่ง เพราะอาจถูกพันเข้าไปในเครื่องมือ
	 5.	 การยกเครื่องมือไฟฟ้าขึ้นที่สูง ห้ามใช้วิธีดึงสายไฟที่ติดกับเครื่องมือไฟฟ้า เพราะ
จะทำ�ให้รอยต่อ หรือสายไฟชำ�รุดได้
	 6.	 เมื่อใช้เครื่องมือกลงานเสร็จต้องท�ำความสะอาด ม้วนเก็บสายไฟให้เรียบร้อย แล้ว
เก็บไว้ในที่แห้งและสะอาด ปราศจากฝุ่นหรือน�้ำมัน ถ้าพบว่าช�ำรุดต้องแจ้งให้ผู้รับผิดชอบ
ทราบ พร้อมท�ำเครือ่งหมายไว้ทีเ่ครือ่งมอืไฟฟ้านัน้ และห้ามใช้งานจนกว่าจะมกีารแก้ไขด้วย

หลักปฏิบัติเพ่ือความปลอดภัยเก่ียวกับการใช้เคร่ืองมือกล

ความปลอดภัยเกี่ยวกับการใช้หินเจีย
	 1.		ก่อนเริ่มใช้หินเจียระไนต้อง 
ตรวจสอบหินเจียว่าไม่มีรอยแตกร้าว 
ชำ�รุด และต้องมีเครื่องป้องกันสะเก็ด 
วัสดุกระเด็น รวมทั้งหินเจีย ใบปัด ใบตัด 
ต้องมี เครื่องป้องกันอันตราย (Safe 
Guard)
	 2.		กอ่นใชห้ินเจยีชิ้นงานต้องสวมใส่
หน้ากากหรือแว่นตานิรภัยทุกครั้ง 
	 3.		ขณะเจียควรมีน�้ำส�ำหรับจุ่มช้ิน
งานเพื่อลดความร้อน
	 4.		การใช้ใบปัดไม่ควรสวมถุงมือผ้า 
ให้สวมถุงมือหนังเท่านั้น
	 5.		ห้ามใช้งานเกินกว่ากำ�ลังของ 
เครื่องเจีย
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	 1.		ผู้ปฏิบัติงานต้องสวมใส่เครื่องนุ่งห่มให้เรียบร้อย รัดกุม และไม่รุ่งริ่ง
	 2.		ผู้ปฏิบัติงานต้องสวมใส่อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคลที่เหมาะสมกับ
ลักษณะงาน เช่น แว่นตานิรภัย ถุงมือ รองเท้านิรภัย หมวกนิรภัย เป็นต้น 
	 3.		ไม่สวมเครื่องประดับที่อาจเกี่ยวโยงกับสิ่งหนึ่งสิ่งใดได้
	 4.		รวบผมที่ปล่อยยาวเกินสมควร
	 5.		ห้ามใช้เครื่องจักรเกินพิกัดที่ผู้ผลิตกำ�หนด
	 6.		ห้ามผู้ที่ไม่เกี่ยวข้องเข้าไปในบริเวณที่เครื่องจักรกำ�ลังทำ�งาน
	 7.		ห้ามผู้ที่ไม่เกี่ยวข้องเข้าไปในบริเวณเส้นทางสายพานลำ�เลียง
	 8.		ห้ามละทิ้งเครื่องจักรขณะที่เครื่องกำ�ลังทำ�งานโดยไม่มีผู้ควบคุมดูแล
	 9.		ห้ามซ่อมแซม ตรวจเช็ก ทำ�ความสะอาด หรือกระทำ�การใดๆ โดยที่ส่วนหนึ่ง

หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับเครื่องจักร

ส่วนใดของร่างกาย สัมผัสกับชิ้นส่วนของ
เครื่องจักรที่กำ�ลังหมุนหรือเคลื่อนไหวอยู่
เด็ดขาด
	 10.	ท�ำการตรวจสอบ บ�ำรุงรักษา
เครื่องจักร ตามแผนการซ่อมบ�ำรุงอย่าง
สม�่ำเสมอ
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	 1.		ก่อนใช้สารเคมีใดๆ ผู้ใช้ต้องศึกษารายละเอียดและอันตรายของสารเคมีนั้นๆ เสีย
ก่อน จากฉลากหรือข้อมูลความปลอดภัยของผลิตภัณฑ์ (Safety Data Sheet : SDS) และ
ปฏิบัติตามคำ�แนะนำ�ดังกล่าว
	 2.		สวมใส่อปุกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัสว่นบคุคลตามทีก่ำ�หนดในฉลาก หรอืขอ้มลู
ความปลอดภัยของผลิตภัณฑ์
	 3.		เมื่อไม่มีการใช้งาน ให้ปิดฝาภาชนะที่ใส่สารเคมีให้แน่นสนิท
	 4.		ไม่สูบบุหรี่ขณะมีการใช้สารเคมี เพราะอาจได้รับสารเคมีเข้าสู่ร่างกายมากขึ้น
	 5.		ไม่ควรนำ�อาหารและเครื่องดื่มทุกชนิดมารับประทานในบริเวณที่มีการใช้สารเคมี 
และหลังการใช้สารเคมีควรล้างมือให้สะอาดก่อนการรับประทานอาหารทุกครั้ง
	 6.		ห้ามนำ�สารเคมีไปใช้ผดิประเภท ผดิวตัถุประสงค์จากทีร่ะบไุวใ้นฉลากหรอืคูม่อืการ
ใช้งาน

หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับสารเคมี

หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับงานสี

 

	 1.		การตกแตง่ผวิของช้ินงาน ซ่ึงอาจใช้กระดาษทรายขดัถ ูหรอืการเจยี อาจทำ�ใหเ้กดิ
การฟุ้งกระจายของฝุ่น ซึ่งเป็นอันตรายต่อปอด ควรสวมใส่
อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล เช่น แว่นตานิรภัย 
ถุงมือ และอุปกรณ์ป้องกันระบบทางเดินหายใจ 
	 2.		ก่อนการพ่นสีพื้น หากมีการท�ำความสะอาดครั้งสุดท้ายด้วยน�้ำมันสน ซึ่งอาจท�ำให้
เกิดการระคายเคืองต่อผิวหนังและตา จึงควรสวมแว่นตานิรภัยและถุงมือยาง
	 3.		การผสมสี จะมีตวัทำ�ละลายทีเ่ปน็อนัตรายตอ่ผวิหนงัและระบบประสาท เมือ่สดูดม 
เข้าไป เป็นระยะเวลานาน ควรใช้ถุงมือยาง แว่นตานิรภัยและอุปกรณ์ป้องกันระบบทาง
เดินหายใจ
	 4.		ขณะพ่นสีจะเกิดการฟุ้งกระจายของตัวทำ�ละลายและเม็ดสีที่ ใช้ ซึ่งมักเป็น
สารประกอบของโลหะหนักที่เป็นพิษ มีโอกาสสัมผัสและสูดดม ควรใช้ถุงมือยาง แว่นตา
นิรภัยและอุปกรณ์ป้องกันระบบทางเดินหายใจ หรือควรทำ�งานในที่โล่งแจ้งมีอากาศถ่ายเท
ไดด้ ีหรอืพน่สีในหอ้งปิดท่ีมทีอ่ดูดอากาศ หรือใช้เคร่ืองจกัรกลอตัโนมตัิ โดยไม่ใชค้นทำ�งาน
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หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับ
การทำ�งานในที่อับอากาศ

ก่อนการปฏิบัติงานต้องตรวจสอบ ดังนี้
	 1.		ตรวจสอบชื่อผู้ควบคุมงาน ผู้ช่วยเหลือและผู้ปฏิบัติงานที่จะเข้า
ทำ�งานในที่อับอากาศ โดยต้องผ่านการฝึกอบรมตามหลักสูตรที่กำ�หนด
	 2.		ตรวจสอบไม่ให้ผู้ที่เป็นโรคเกี่ยวกับทางเดินหายใจ โรคหัวใจ เข้าไปทำ�งานในที่อับ
อากาศ
	 3.		ตรวจสอบระบบ/อุปกรณ์ สำ�หรับไล่ก๊าซไวไฟ และ/หรือสารอันตรายออก 
	 4.		ตรวจสอบอุปกรณ์ช่วยเหลือและช่วยชีวิต เช่น หน้ากากระบบมีถังอากาศ (SCBA) 
Air Line สายช่วยชีวิต หรือสายรัดตัวนิรภัย อยู่ในที่ที่สามารถหยิบมาใช้งานได้สะดวก เช่น 
เก็บไว้ที่ปากทางเข้าที่อับอากาศ
	 5.		ต้องไม่มีการใช้ถังก๊าซที่มีการอัดความดันภายในที่อับอากาศ
	 6.		ห้ามสูบบุหรี่หรือพกพาอุปกรณ์สำ�หรับจุดไฟหรือติดไฟ ไว้ที่บริเวณทางเข้า - ออก 
ที่อับอากาศทุกแห่ง

ผู้ควบคุมงาน 
	 1.		จัดเตรียมและกำ�หนด
รายชื่อผู้ป ฏิบัติงานที่ จะเ ข้า
ทำ�งานในที่อับอากาศ โดยต้อง
ผ่านการฝึกอบรมตามหลักสูตร 
ที่กำ�หนด
	 2.		จั ด เ ต รี ยมอุ ปกรณ์
ช่วยเหลือและช่วยชีวิตให้ได้
มาตรฐาน เช่น หน้ากากระบบ
มีถังอากาศ (SCBA) Air Line สายช่วยชีวิตหรือสายรัดตัวนิรภัย 
	 3.		จัดเตรียมให้มีแผนฉุกเฉิน และกู้ภัยการทำ�งานในสถานที่อับอากาศเมื่อเกิดเหตุ
ฉุกเฉิน
	 4.		วางแผนการปฏิบตังิานและการปอ้งกันอนัตรายทีอ่าจเกดิขึน้ พรอ้มปิดประกาศหรอื
แจ้งให้ทราบ เป็นลายลักษณ์อักษร
	 5.		ชี้แจง ซักซ้อมหน้าที่ความรับผิดชอบ วิธีการปฏิบัติงานและวิธีการป้องกันอันตราย
ให้เป็นไปตามแผนที่กำ�หนด
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ผู้ช่วยเหลือ ต้องดำ�เนินการ ดังนี้
	 1.		ตอ้งอา่นและทำ�ความเขา้ใจขัน้ตอนการทำ�งานและขอ้กำ�หนดดา้นความปลอดภยัที่
ได้ระบุในใบอนุญาตทำ�งานที่อับอากาศ
	 2.		ตรวจวัดปริมาณออกซิเจน ปริมาณสารติดไฟและสารเคมีต่างๆ บันทึกผลการ 
ตรวจวัดและประเมินสภาพอากาศ ว่ามีบรรยากาศอันตรายก่อนเริ่มงานหรือไม่ กรณีพบ
ว่าผลการตรวจวัดมีค่าไม่เป็นไปตามที่กำ�หนดไว้ให้แจ้งผู้ขออนุญาต เพื่อทบทวนมาตรการ
ความปลอดภัย
	 3.		ตดิตอ่ผูอ้นุญาตเพ่ือทำ�การตรวจเช็ก Clearance และขอ้ปฏบิตัดิา้นความปลอดภยั
ทั้งหมดอีกครั้ง ก่อนให้ผู้ปฏิบัติงานเข้าทำ�งานในที่อับอากาศ
	 4.		ตรวจสอบรายชื่อ - จำ�นวนผู้ที่จะลงไปปฏิบัติงานในที่อับอากาศ
	 5.		ตกลงกับผู้ที่จะเข้าไปปฏิบัติงานในที่อับอากาศ ว่าจะใช้การสื่อสาร เป็นสัญญาณ
ติดต่อแบบใด เช่น สัญญาณเชือก หรือสัญญาณมือ เป็นต้น

ระหว่างที่ทำ�งาน
ผู้อนุญาต 
	 1.		ตรวจสอบว่าในเวลาเดียวกัน ผู้ควบคุมงาน ผู้ช่วยเหลือและผู้ปฏิบัติงาน จะต้องทำ�
หน้าที่เพียงหน้าที่เดียวในเวลาเดียวกัน แต่ละคนจะทำ�หลายหน้าที่ไม่ได้
	 2.		มีการปิด กั้น หรือใช้วิธีการอื่นใด เพื่อไม่ให้พลังงานสารหรือส่ิงที่เป็นอันตราย  
เข้าสู่ที่อับอากาศ ระหว่างผู้ปฏิบัติงานทำ�งานอยู่
	 3.		มีการระบายอากาศภายในที่อับอากาศอย่างต่อเนื่อง

ผู้ควบคุมงาน 
	 1.		ผู้ขออนุญาตซึ่งอาจทำ�หน้าที่เป็นผู้ควบคุมงาน ต้องควบคุม ดูแลตลอดระยะเวลา 
ที่มีการทำ�งานในที่อับอากาศ 
	 2.		สำ�เนาใบขออนญุาตทำ�งานสำ�หรบัผูอ้นุญาต ตอ้งแสดงไวบ้รเิวณทางเขา้ทีอ่บัอากาศ
ให้เห็นชัดเจนตลอดเวลา
	 3.		ต้องปิดช่องทางเข้า - ออกที่อับอากาศ และมีป้ายหรือเครื่องหมายแสดง “ที่อับ
อากาศ อนัตราย หา้มเขา้” ตดิไว้ใหเ้หน็เด่นชัดระหว่างทำ�งานตลอดเวลา รวมถงึหากตอ้งการ
พัก หรือหยุดปฏิบัติงานชั่วคราว
	 4.		ควบคุมและตรวจตราให้ผู้ปฏิบัติงานมีการใช้อุปกรณ์ช่วยเหลือและช่วยชีวิต และ
อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคลตามที่กำ�หนดไว้
	 5.		 ส่ังให้หยุดการทำ�งานช่ัวคราว ในกรณีท่ีมีเหตุซ่ึงอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อผู้ปฏิบัติงาน 
จนกว่าเหตุนั้นจะหมดไป และหากจำ�เป็นอาจขอยกเลิกการทำ�งานต่อผู้อนุญาต
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ผู้ช่วยเหลือ 
	 1.		ตรวจสอบไม่ใหผู้ท้ีเ่ปน็โรคเก่ียวกับระบบทางเดินหายใจ โรคหวัใจ เขา้ไปทำ�งานใน
ที่อับอากาศ
	 2.		ปฏิบัติงานอยู่ในตำ�แหน่งที่สามารถมองเห็นหรือติดต่อกับผู้ที่เข้าไปปฏิบัติงานในที่
อับอากาศได้โดยง่าย 
	 3.		ห้ามมิให้เข้าไปในที่อับอากาศอย่างเด็ดขาด ถึงแม้จะเป็นการเข้าไปช่วยชีวิต โดย
ต้องรีบติดต่อ ผู้ควบคุมงาน หรือผู้อนุญาตทันที เพื่อแจ้งทีมกู้ภัยเข้าช่วยเหลือ ในกรณีที่ผู้
ปฏิบัติงานมีปัญหาหรือตกอยู่ในภาวะฉุกเฉิน
	 4.		กรณีเกิดเหตุการณ์ฉุกเฉินขึ้นภายนอก ผู้ช่วยเหลือจะต้องแจ้งต่อผู้ปฏิบัติงานในที่
อับอากาศทราบทันที และดูแลให้ทุกคนออกจากพื้นที่นั้นๆ อย่างปลอดภัย ห้ามมิให้ละทิ้ง
หน้าที่ในขณะที่ผู้ปฏิบัติงานยังออกจากที่อับอากาศไม่หมดโดยเด็ดขาด
	 5.		หากผู้ช่วยเหลือจำ�เป็นต้องเลิกหรือหยุดงาน จะต้องแจ้งให้ผู้ปฏิบัติงานในที่อับ
อากาศ ขึ้นหรือออกมาเสียก่อน และให้แจ้งต่อผู้อนุญาตทุกครั้ง ที่สำ�คัญคือห้ามมิให้ผู้อื่น
ปฏิบัติหน้าที่แทนผู้ช่วยเหลือ โดยไม่เรียกผู้ปฏิบัติงานขึ้นมาก่อนเด็ดขาด
	 6.		ต้องดูแลบริเวณทางเดินหรือทางเข้า-ออก ที่อับอากาศ ต้องมีความสะดวกและ
ปลอดภัย
	 7.		ต้องคอยตรวจสอบและบันทึกรายชื่อ จำ�นวนผู้ที่เข้า-ออกในที่อับอากาศทุกครั้ง 
และคอยเฝ้าระวัง ที่บริเวณทางเข้า-ออก ตลอดระยะเวลาที่มีการทำ�งานในที่อับอากาศ 
	 8.		ดำ�เนนิการตรวจวดัสารเคมเีปน็พษิ สารไวไฟ และปรมิาณออกซเิจน บนัทกึผลการ
ตรวจวัดและประเมินสภาพอากาศ ในระหวา่งปฏบิตังิานเปน็ระยะๆ วา่มบีรรยากาศอนัตราย
ระหว่างทำ�งานหรือไม่ ตามความถี่ที่กำ�หนดไว้ในใบขออนุญาตทำ�งาน 
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	 การเคล่ือนย้ายวัสดทุีดี่และปลอดภยัควรใช้เคร่ืองจกัร หรือเครือ่งมอืทุน่แรงช่วย แต่ใน 
บางครั้งไม่สามารถท�ำได้ เนื่องจากมีข้อจ�ำกัดบางอย่าง เช่น บริเวณนั้นคับแคบ วัสดุที ่
เคลือ่นย้ายมรีปูทรงต่างๆ หรือแตกหกัง่าย เป็นงานทีต้่องการความละเอยีดอ่อน และทีส่�ำคญั
น�้ำหนักไม่มากนัก ยังจ�ำเป็นที่จะต้องใช้แรงงานของมนุษย์ในการเคลื่อนย้าย

		  หลักการยกวัสดุด้วยมือเปล่า
	 	 ผู้หญิง	 ยกของหนักได้ไม่เกิน 25 กิโลกรัม
	 	 ผู้ชาย	 ยกของหนักได้ไม่เกิน 55 กิโลกรัม
	 	 สตรีมีครรภ์	 ยกของหนักได้ไม่เกิน 15 กิโลกรัม

	 การยกวัสดุด้วยมือเป็นการทำ�งานที่ร่างกายต้องออกแรง โดยเฉพาะกล้ามเนื้อต่างๆ 
ของร่างกาย ต้องทำ�งานอย่างหนัก จึงทำ�ให้เกิดความเมื่อยล้า ถ้าวัสดุที่เคลื่อนย้ายมีน้ำ�หนัก
มากหรือขนาดใหญ่ อาจทำ�ให้เกิดการฉีกขาดของกล้ามเนื้อหรือข้อกระดูกต่างๆ เคลื่อนที่
โดยเฉพาะที่กระดูกสันหลัง ยิ่งถ้ามีการเคลื่อนย้ายจากที่สูงหรือระนาบเอียง จะก่อให้เกิด
อันตรายมากขึ้นไปอีก หลักการป้องกันที่สำ�คัญประการหนึ่ง คือการอบรมให้พนักงานได้
ทราบถึงเทคนิคหรือวิธีการยกวัสดุที่ถูกต้องและปลอดภัย ดังนี้
	 1) วางเท้าให้ถูกต้อง
	 โดยการวางเท้าข้างหนึ่งขนานหรือชิดกับด้านข้างวัสดุที่ยก ส่วนเท้าอีกข้างอยู่ด้านหลัง
การวางเท้าเช่นนี้จะทำ�ให้เมื่อยกของขึ้นแล้ว เกิดความพร้อมที่จะก้าวไปข้างหน้า
	 2) หลังตรง
	 ขณะนั่งลงพยายามให้หลัง
ตรงเพื่อให้กระดูกสันหลังตรง 
ก่อให้เกิดการถ่ายเทน�้ำหนัก
จากข้อกระดูกหน่ึงไปยังอีกข้อ
กระดูกหน่ึงโดยตรง ไม่ถ่ายเท
ไปยงักระดกูอ่อน เมือ่ลุกข้ึนแล้ว
ควรท�ำให้หลังตั้งอยู่ในแนวดิ่ง

หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับ
การยกเคลื่อนย้ายวัสดุ สิ่งของด้วยมือเปล่า

ENVIMOVE-NB-014
Oval

ENVIMOVE-NB-014
Oval
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	 3) แขนชิดลำ�ตัว
	 พยายามให้แขนทั้ง 2 ข้าง แนบชิดลำ�ตัวมากที่สุดเท่าที่จะทำ�ได้ ถ้าเป็นไปได้แขนควร
ตรงด้วย เพราะการงอข้อศอกและยกหัวไหล่ จะทำ�ให้เกิดความเครียดของกล้ามเนื้อแขน
ท่อนบนและอก
	 4) จับสิ่งของที่จะยกให้ถูกต้อง
	 ควรจับสิ่งของที่จะยกด้วยฝ่ามือหรือทุกส่วนของนิ้ว ไม่ควรใช้เฉพาะปลายนิ้วเท่านั้น  
มือทั้งสองข้างจับสิ่งของบริเวณที่จะท�ำให้น�้ำหนักเกิดความสมดุล
	 5) ตรึงคาง
	 ทำ�ได้โดยการยืดศีรษะขึ้นแล้วก้มหน้าลงให้คางแนบชิดลำ�ตัวมากที่สุดเท่าที่จะทำ�ได้ 
การกระทำ�เช่นนี้จะทำ�ให้กระดูกสันหลังช่วงบนเป็นเส้นตรงกับกระดูกสันหลังส่วนล่างที่ได้
กระทำ�ในขั้นตอนที่ 2 แล้ว
	 6) ถ่ายน้ำ�หนักของร่างกายลงที่เท้าทั้งสองข้างเท่าๆ กัน
	 ท�ำให้ประสิทธิภาพในการยกดีขึ้น เพราะน�้ำหนักของสิ่งของที่ยกจะกระจายลงเท้าทั้ง
สองข้างเท่ากัน เมื่อยืดหัวเข่าเพื่อลุกขึ้นก็เกิดความสมดุล

ข้อปฏิบัติเพิ่มเติมบางประการในการเคลื่อนย้ายวัสดุด้วยมือ

	 ข้อปฏิบัติเพิ่มเติมบางประการในการเคลื่อนย้ายวัสดุด้วยมือ ที่พนักงานควรทราบและ
ปฏิบัติ เพื่อป้องกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้น มีดังนี้
	 1)  เมื่อวัสดุหนักเกินไป ถ้าวัสดุใหญ่เกินไปหรือหนักเกินไป ซึ่งเกินความสามารถของ
พนักงานคนเดียว พนักงานนั้นจะต้องหาคนมาช่วยเหลือ
	 2)  ระยะทางทีจ่ะเคลือ่นย้ายวสัด ุก่อนการยกวสัดุขึน้ พนกังานควรพจิารณาระยะทาง 
ที่จะเคลื่อนย้ายวัสดุนั้น และระยะเวลาที่เขาจะสามารถรับน�้ำหนักวัสดุนั้นได้ โดยเขาจะต้อง 
ทราบว่ามือที่รับน�้ำหนักวัสดุนั้น จะล้าถ้าหากระยะทางที่ต้องยกย้ายวัสดุนั้นไกลเกินไป  
โดยเฉพาะอย่างยิ่งถ้าเขาต้องขึ้นบันไดหรือ ทางเอียงลาด ความล้าจะยิ่งเกิดเร็วขึ้น
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	 3)	 การวางวัสดุบนโต๊ะ ในการวางวัสดุบนโต๊ะทำ�งานนั้น ควรจะวางวัสดุลงที่ขอบโต๊ะ
เสียก่อน แล้วจึงผลักให้เข้าไปข้างในเพื่อให้แน่ใจว่าวัสดุนั้นจะไม่ร่วงหล่น การวางวัสดุนั้น 
จะต้องค่อยๆ วางลง แล้วจึงใช้มือค่อยๆ ผลักวัสดุเข้าไป วิธีการนี้จะช่วยป้องกันมิให้นิ้วมือ
ถูกหนีบหรือถูกทับได้
	 4)	 ท่ีรองรบัวัสดตุ้องแข็งแรง ในการวางวสัดุลงบนโต๊ะท�ำงานหรอืทีร่องรบัอืน่ๆ นัน้จะ
ต้องวางให้ดี และมีความมั่นคง ต้องแน่ใจว่าที่รองรับวัสดุนั้นจะไม่ล้มหรือพังลงมา นั่นคือที่
รองรับจะต้องแข็งแรงที่สามารถรับน�้ำหนักของวัสดุได้ และปกติที่เก็บรักษาวัสดุที่หนักมาก
นั้น มีหลักว่าควรจะให้วางอยู่ในความสูงระดับเอวเสมอ
	 5)	 การยกวสัดขุึน้ไหล ่ในการยกวัสดุขึน้ระดับไหล่ ขัน้แรกจะตอ้งยกวสัดขุึน้มาทีร่ะดบั
เอวก่อน แล้วพักวัสดุนั้นที่ขอบโต๊ะ หรือชั้นวางของหรือที่เอวหรือสะโพก หลังจากนั้นก็ต้อง
จัดตำ�แหน่งมือให้เหมาะสมแล้วย่อตัวเล็กน้อย เพื่อยกวัสดุขึ้นไหล่ พร้อมกับยืดเข่าให้ตรง
	 6)	 การเปลีย่นทศิทางขณะยกวสัด ุในการเปลีย่นทศิทางในขณะยกวสัด ุจะตอ้งระลกึ
ไว้เสมอว่า “อย่าเอี้ยวตัวหรือบิดตัว” เพราะจะทำ�ให้เกิดการบาดเจ็บที่หลังได้ ในการเปลี่ยน
ทศิทางในขณะยกย้ายวัสดนุัน้ ทัง้รา่งกายและวสัดุทีย่กจะตอ้งเปลีย่นตำ�แหนง่ไปในทศิทางที่
ต้องการพร้อมๆ กันเสมอ

การใช้รถเข็นด้วยความปลอดภัย
	 1.	 กอ่นการใชง้านใหต้รวจสอบรถเขน็อยู่ในสภาพทีส่มบรูณ ์ลอ้หรอืลกูปนืลอ้ไมช่ำ�รดุ 
ด้ามจับและโครงรถเข็นอยู่ในสภาพที่แข็งแรง
	 2.	 การยกของข้ึนรถเขน็ ผูย้กตอ้งระมดัระวงัของตกทบัเทา้ สิง่ของทีว่างตอ้งไดส้มดลุ
และไม่ยื่นออกมาภายนอกตัวรถเข็นมากไป อีกทั้งไม่บดบังสายตาผู้เข็น
	 3.	 วางวัสดุบนรถเข็นให้มั่นคง ไม่เลื่อนหรือขยับได้ง่ายขณะเคล่ือนย้าย กรณีที่เป็น 
รถเข็นล้อเดียว และล้อคู่ ต้องพิจารณาจุดที่น�้ำหนักตกขณะเคลื่อนย้าย เพื่อไม่ให้มาตกที่
แขนของผู้เข็นมากไป
	 4.	 ให้ค�ำนึงถึงอยู่เสมอว่ารถเข็นมีหน้าที่รับน�้ำหนักของวัสดุ ผู้ปฏิบัติงานมีหน้าที่ผลัก 
ดึง หรือบังคับทิศทางเท่านั้น
	 5.	 การเคลื่อนที่รถเข็นให้ใช้วิธีดันไปข้างหน้า ยกเว้นต้องผ่านขึ้นทางลาดชัน ให้ใช้วิธี
ดึงรถเข็นถอยหลัง
	 6.	 ควรเข็นรถด้วยความเร็วที่ปลอดภัย นั่นคือสามารถหยุดได้ทันทีที่ต้องการ
	 7.	 การเข็นรถผ่านบริเวณที่เป็นหลุม ขรุขระ มีสัน ประตู มุมอาคาร หรือเครื่องจักร 
ต้องระมัดระวังเป็นพิเศษ เพราะมีโอกาสเกิดอุบัติเหตุได้ง่าย
	 8.	 เมื่อเลิกใช้งานรถเข็น ควรเก็บไว้บริเวณที่จัดเตรียมไว้ หลีกเลี่ยงการเก็บบริเวณที่
กีดขวางทางเดินหรือการทำ�งาน
	 9.	 ควรท�ำความสะอาดรถเข็นสม�ำ่เสมอ พร้อมทัง้หล่อลืน่ลูกปืนล้อรถเขน็เป็นครัง้คราว
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หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับ
การใช้รถยก หรือรถโฟล์คลิฟต์

	 1.		 ก่อนใช้รถยกควรตรวจความเรียบร้อยทั่วไปของรถยก เช่น ระดับน�้ำมันไฮดรอลิก 
ระบบห้ามล้อ ระบบไฮดรอลิก ลมยาง งา และเสา
	 2.		 ปรับตั้งงาให้กว้างเหมาะสมกับตะแกรง หรือวัสดุที่จะยก
	 3.		 ก่อนยกควรตรวจสอบของบนตะแกรง ต้องยึดให้มั่นคง ไม่เคลื่อนตัวได้ง่ายขณะ
รถวิ่ง ถ้าไม่แน่ใจควรหาเชือกผูกไว้ให้แน่นหนา
	 4.		 ตรวจสอบวัสดุบนตะแกรง ต้องอยู่ในสภาวะสมดุลเมื่อยกขึ้นจากพื้น
	 5.		 การสอดงาเขา้ใตต้ะแกรงควรกระทำ�อยา่งช้าๆ ถา้ตดิขดัตอ้งหยดุแกไ้ขใหเ้รยีบรอ้ย 
แล้วจึงสอดงา ให้กระบังงายันกับวัสดุที่ยก เพื่อให้ของที่ยกอยู่ชิดกับรถยกมากที่สุด
	 6.		 ห้ามยกของเกินพิกัดที่ก�ำหนด และไม่มีการถ่วงน�้ำหนักเพิ่มที่ด้านท้ายด้วย กรณีที่
ไม่แน่ใจว่าน�้ำหนักเกินพิกัดหรือไม่ ให้ลองยกขึ้นช้าๆ แล้วสังเกตการกระดกของท้ายรถยก
	 7.		 ขณะรถยกเคล่ือนท่ี งาควรสูงจากพ้ืน 5-10 เซนติเมตร พร้อมท้ังเอียงเสามาด้านหลัง
	 8.		 ขณะบรรทุกสิ่งของ อย่าออกรถยกอย่างรวดเร็วหรือหยุดอย่างกะทันหัน 
	 9.		 ขณะยกของท่ีมีความสูง ระมัดระวังท่ีจะชนกับเพดาน ขณะเคล่ือนย้ายต้องระมัดระวัง
คานประตู อาคารโรงงาน สายไฟ และท่อ ควรใช้วิธีการขับถอยหลังจะปลอดภัยกว่า
	 10.		ขับรถยกด้วยความเร็วที่ปลอดภัย ถ้าผ่านบริเวณที่มีพนักงานปฏิบัติงานอยู่ ควรมี
สัญญาณเสียงและแสงเตือน
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	 11. การขับรถยกขณะบรรทุกของผา่นพืน้ที่เอียงขึ้นให้ขับรถเดินหนา้ แตถ่้าพื้นลาดลง
ให้ขับถอยหลัง

	 12. ควรขับรถยกให้ห่างจากคันหน้าประมาณ 2-3 ช่วงคันรถ และห้ามแซงตรงทาง
แยก ทางโค้ง หรือบริเวณที่คับขัน
	 13. การขับรถยกเข้าลิฟต์ ต้องปฏิบัติตามสัญญาณของพนักงานคุมลิฟต์ เมื่อเข้าไป
ภายในลิฟต์ให้ใส่ห้ามล้อมือลดงาลงต�่ำสุด แล้วดับเครื่องยนต์
	 14. อย่าเคลื่อนรถยกขณะที่งายกของไว้สูง และห้ามไม่ให้งาผ่านศีรษะพนักงานอย่าง
เด็ดขาด
	 15. เมือ่รถยกว่ิงมาถงึทีว่าง ปรับใหเ้สาเอยีงไปขา้งหนา้ จากนัน้เดนิรถไปขา้งหนา้อยา่ง
ช้าๆ เมื่อตรงตำ�แหน่งลดงาลงแล้วถอยรถออกมา
	 16. การจอดรถยก ต้องลดงาลงต�ำ่สดุ ดึงห้ามล้อมอื ดับเครือ่งยนต์ แล้วดงึกญุแจออก 
ห้ามจอดรถยก ขวางถนน ทางเดิน และประตู ถ้าจอดบริเวณพื้นเอียงต้องหาไม้รองที่ล้อกัน
รถเลื่อนไหล
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การใช้รถยนต์อย่างปลอดภัย
	 1.	 คาดเข็มขัดนิรภัยตลอดเวลา
	 2.	 อดทน อดกลั้นต่อผู้ใช้รถใช้ถนนร่วมกัน
	 3.	 มีสมาธิในการขับรถ
	 4.	 คิดล่วงหน้าอยู่เสมอก่อนที่จะทำ�อะไร
การออกรถ 
	 1.	 มองกระจกหลังและกระจกข้าง เมื่อปลอดภัย
ให้สัญญาณ
	 2.	 อย่าออกรถโดยไม่ดูให้รอบคอบ
การหยุดรถ
	 1.	 เตรียมการล่วงหน้าว่าจะหยุดรถ
	 2.	 ใช้กระจกมองหลัง - ข้าง
	 3.	 ใช้ห้ามล้ออย่างนุ่มนวล
	 4.	 จอดรถห่างจากคันหน้าในระยะที่พอเหมาะ
	 5.	 อย่าจอดกีดขวางการจราจรของผู้อื่น
	 6.	 ใช้ห้ามล้อมือเมื่อหยุดรถเกิน 10 นาที
การขับรถอย่างปลอดภัยบนท้องถนน
	 1.	 วางแผนการเดินทางและกำ�หนดเส้นทางล่วงหน้า
	 2.	 หาข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับเส้นทางและสภาพการจราจรที่จะต้องไป
	 3.	 จับและหมุนพวงมาลัยอย่างถูกต้อง
	 4.	 มองกระจกหลังทุกๆ 10 วินาที
	 5.	 ทิ้งระยะห่างระหว่างรถคันหน้าโดยใช้กฎ 2 วินาที
	 6.	 อย่าอยู่ในจุดบอดของผู้อื่น
	 7. เข้าทางร่วมทางแยกอย่างถูกต้อง
	 8.	 ใช้เกียร์ให้ถูกต้องตามความเร็วของรถ

หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับ
การใช้ยานพาหนะ
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การขับขี่จักรยานยนต์อย่างปลอดภัย
	 1.	 สวมหมวกกันน็อกทุกครั้งเวลาขับข่ี 
รถจักรยานยนต์
	 2.	 หม่ันตรวจระบบห้ามล้อ ยางและ
ระบบส่องสว่างให้อยู่ในสภาพสมบูรณ์พร้อม 
ใช้งานอยู่เสมอ
	 3.	 มองดูด้านหลังและให้สัญญาณไฟทุกครั้งเมื่อเปลี่ยนช่องทาง
	 4.	 สัญญาณจราจรที่สำ�คัญและควรจดจำ�
	 5.	 อย่าขับขี่รถจักรยานยนต์สวนทาง หรือข้ามช่องทางวิ่ง
	 6.	 ระมัดระวัง และลดความเร็วทุกครั้งเมื่อพบกับสภาพถนนที่ขรุขระ เป็นหลุม
	 7.	 อย่าขับรถเร็วเกินกว่าที่กฎหมายกำ�หนด
	 8.	 ห้ามเสพหรือดื่มของมึนเมาขณะขับขี่รถจักรยานยนต์
	 9.	 การขับข่ีรถจักรยานยนต์ผ่านบริเวณสีแ่ยกทีม่กีารจราจรตดิขดัในด้านตรงข้ามควร
หยดุรถ หรอืชะลอความเรว็ของรถ และตรวจดูว่าปลอดภยัจากยานพาหนะอืน่ แล้วจงึเคลือ่น
รถเข้าสู่บริเวณสี่แยก โดยระมัดระวังรถคันอื่นที่จะออกมาจากมุมที่มองไม่เห็น หรือจุดบอด
ทีเ่กดิจากรถทีก่�ำลงัจอดตดิกนัอยู ่อาจมาจากรถบนทางตรงของถนนทีต่ดักนั หรอืรถทีเ่ลีย้ว
มาจากด้านตรงข้าม
	 10.	การขับขี่รถจักรยานยนต์บนถนนที่ไม่มีไฟส่องสว่าง และมีปริมาณรถน้อยในเวลา
กลางคืน ในการขับขี่รถจักรยานยนต์บนถนนที่ไมม่ีไฟส่องสว่างในเวลากลางคืน จะสามารถ
มองเหน็ได้เพยีงบรเิวณท่ีไฟหน้ารถส่องสว่างถึง ดังนัน้ จงึควรขบัโดยใช้ความเรว็ต�ำ่กว่าเวลา
กลางวัน เพื่อให้สามารถคาดการณ์ และแก้ไขสถานการณ์ที่เกิดขึ้นโดยฉับพลันได้



คู่มือความปลอดภัยในการทำ�งาน 73

	 1.	 การปฏบิตังิานเก่ียวกับการใช้รงัส ีผูป้ฏิบตังิานตอ้งผา่นการฝกึอบรมความปลอดภยั
เกี่ยวกับรังสีมาแล้วเท่านั้น
	 2.	 ก่อนการปฏิบัติงานกับเครื่อง X-Ray ในแต่ละครั้ง ต้องตรวจสอบอุปกรณ์ เช่น 
ฉากกั้นรังสี ม่านสวิตช์ปิดฉุกเฉิน (Emergency “OFF” Switch) และสัญญาณเตือนต่างๆ 
ว่าอยู่ในสภาพที่ปลอดภัย ใช้งานได้ดีหรือไม่ หน้าจอไม่มีสัญญาณเตือนหรือแสดงว่ามี 
ข้อบกพร่อง และทำ�การตรวจสอบสภาพของสายสัญญาณต่างๆ คีย์บอร์ด จอภาพ
	 3.	 หากมีการใช้เครื่องเป็นระยะเวลานาน ควรทำ�การตรวจสอบความปลอดภัยของ 
ตัวเครื่องและอุปกรณ์ประกอบอย่างน้อย 1 ครั้ง ต่อการใช้งาน 24 ชั่วโมง
	 4.	 หากพบว่าม่านกั้นชำ�รุดหรือหลุดหายไป ให้รายงานหัวหน้างานทราบเพื่อดำ�เนิน
การแก้ไขต่อไป
	 5.	 ปรบัจอภาพใหส้ามารถทำ�งานไดเ้ตม็ประสทิธิภาพ และใหผู้ป้ฏบิตังิานสามารถนัง่
ทำ�งานได้อย่างถูกหลักการยศาสตร์
	 6.	 กรณทีีมี่การใชง้านรว่มกบัระบบสายพานลำ�เลยีง หา้มสมัผสัสายพานขณะทีม่กีาร
เคลื่อนที่ 
	 7.	 ห้ามเปิดม่านกั้นในระหว่างที่มีการฉายรังสีหรือในระหว่างที่มีสัญญาณเตือน
	 8.	 ห้ามยื่นส่วนใดส่วนหนึ่งของร่างกายเข้าไปในตัวเครื่องในระหว่างที่เครื่องกำ�ลัง
ทำ�งาน
	 9.	 ไม่ควรทำ�งานหน้าจอภาพ X-Ray ติดต่อกันนานเกิน 20 นาที โดยไม่หยุดพัก
	 10.	ห้ามผู้ที่ไม่มีหน้าที่เกี่ยวข้อง ทำ�การเคลื่อนย้าย ประกอบ ติดตั้ง ซ่อมแซม เครื่อง 
X-Ray และอุปกรณ์ประกอบ ซึ่งต้องดำ�เนินการโดยผู้ที่ได้รับมอบหมายเท่านั้น หากดำ�เนิน
การไม่ถูกต้องหรือผิดวิธี อาจทำ�ให้รังสีสามารถแผ่ออกมาจากเครื่องเป็นอันตรายต่อ 
ผู้ปฏิบัติงานหรือผู้อื่นได้
	 11.	ผู้ปฏิบัติงานต้องติดอุปกรณ์บันทึกปริมาณรังสีประจำ�ตัวบุคคลตลอดเวลาที่มีการ
ทำ�งานกับเครื่อง X-Ray

หลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยเกี่ยวกับ
การทำ�งานกับรังสีเอกซ์ (X-Ray)
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งานที่กฎหมายบังคับให้จัดเตรียมอุปกรณ์คุ้มครอง
ความปลอดภัยส่วนบุคคล
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งานช่างไม้ หรืองานสี

งานช่างเหล็ก 

งานประกอบโครงสร้าง 
ขนย้ายและติดตั้ง 

งานเชื่อมแก๊สและงานเชื่อม
ไฟฟ้า 

งานลับหรือฝนโลหะ
ด้วยหินเจียระไน 

งานพ่นสี 

งานยก ขนย้าย ติดตั้ง 

งานควบคุมเครื่องยนต์ 
เครื่องจักร หรือเครื่องมือกล 

งานเกี่ยวกับไฟฟ้า

งานกระเช้าแขวน นั่งร้านแขวน
หรืองานในที่โล่งแจ้งที่สูงกว่า
พื้นดินตั้งแต่ 4 เมตร ขึ้นไป 

ดับเพลิงและการฝึกซ้อม
ดับเพลิง

งานเกี่ยวกับวัตถุไวไฟ 

สวมหมวกนิรภัยและรองเท้าพื้นยางหุ้มส้น

สวมหมวกนิรภัย ถุงมือผ้าหรือหนัง และ
รองเท้าพื้นยางหุ้มส้น

สวมหมวกนิรภัย ถุงมือผ้าหรือหนัง และ
รองเท้าพื้นยางหุ้มส้น

สวมแว่นตาลดแสงหรือกระบังลดแสง 
ถุงมือหนัง รองเท้าพื้นยางหุ้มส้นหรือรองเท้า
นิรภัยและแผ่นปิดหน้าอกกันประกายไฟ 

สวมแว่นตาหรือหน้ากากชนิดใส ถุงมือผ้า 
และรองเท้าพื้นยางหุ้มส้น 

สวมถุงมือผ้าและรองเท้าพื้นยางหุ้มส้น

สวมรองเท้าหัวโลหะ ถุงมือหนังและ
หมวกนิรภัย

สวมหมวกนิรภัย รองเท้าพื้นยางหุ้มส้น 

ถุงมือยาง  แขนเสื้อยาง ถุงมือหนัง ถุงมือ 
ทำ�งาน แผ่นยาง ผ้าห่มยาง หมวกนิรภัย
กันไฟฟ้า ให้แก่ลูกจ้างตามความเหมาะสม
ของงาน ในเมื่ออุปกรณ์ไฟฟ้าเหล่านั้นมีแรง
ดันไฟฟ้ามากกว่า 50 โวลต์ หรือในกรณีที่
อุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีแรงดันตํ่ากว่า 50 โวลต์ 
แต่มีโอกาสที่จะเกิดแรงดันสูงเพิ่มขึ้นในกรณี
ผิดปกติ

เข็มขัดนิรภัย (Safety Belt) เข็มขัดนิรภัย
แบบเต็มตัว (Saety Harness) หมวกนิรภัย

เสื้อผ้า รองเท้า ถุงมือ หมวก หน้ากาก
ป้องกันความร้อน หรือควันพิษ 

ถุงมือ หน้ากาก เสื้อผ้า รองเท้า ที่สามารถ
ป้องกันวัตถุไวไฟได้
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งานที่มีเสียงดังเกินกว่า 
85 เดซิเบล หรือเสียงดังอัน
อาจจะเป็นอันตรายต่อแก้วหู 

งานที่อาจจะเป็นอันตรายต่อ
ใบหูและรูหู 

งานที่อาจจะเป็นอันตรายต่อ
ศีรษะ 

งานที่อาจจะเป็นอันตราย
ต่อตาหรือใบหน้า 

งานที่อาจสัมผัสกับส่วนที่
แหลมหรือคมของวัตถุ

งานที่ปฏิบัติงานเกี่ยวกับวัตถุ
ที่ร้อน 

งานที่ปฏิบัติงานเกี่ยวกับวัตถุ
เคมี กรด ด่าง อันอาจจะเป็น
อันตรายต่อผิวหนัง

งานที่ปฏิบัติอันอาจจะเป็น
อันตรายต่อขาหรือเท้า 

งานที่ปฏิบัติเกี่ยวกับไฟฟ้า 

งานที่ปฏิบัติอันอาจจะเป็น
อันตรายต่อระบบการหายใจ

ที่อุดหู (Ear Plug) หรือที่ครอบหู 
(Earmuff) ที่มีประสิทธิภาพ

สวมเครื่องป้องกันหู (Ear Guard) ที่มี
ประสิทธิภาพ

สวมหมวกป้องกันอันตรายตาม
ความเหมาะสม

สวมแว่นตา (Safety Glasses หรือ Goggle) 
หรือกระบังหน้า (Face Shield) 
ที่มีประสิทธิภาพและเหมาะสม

สวมถุงมือที่มีความเหนียวทนต่อวัตถุที่
แหลมคม

สวมถุงมือ รองเท้า ซึ่งทำ�ด้วยวัตถุที่มี
คุณสมบัติเป็นฉนวนความร้อนตามความจําเป็น
และเหมาะสม

สวมถุงมือ รองเท้าหุ้มน่อง ผ้ากันเปื้อน 
ที่ทําด้วยยางหรือพลาสติก หรือวัตถุที่มี
คุณสมบัติทนทานต่อการกัดกร่อนของ
สารเคมีนั้นๆ ตามความจําเป็นและเหมาะสม

สวมเครื่องป้องกันอันตรายที่ขาหรือเท้าตาม
ความจําเป็นและเหมาะสม

สวมรองเท้า/ถุงมือที่มีคุณสมบัติเป็นฉนวน
ไฟฟ้า 

สวมเครื่องป้องกันอันตราย (Respiratory 
Protection) หรือเครื่องช่วยในการหายใจ
ที่มีประสิทธิภาพและเหมาะสมต่อ
การปฏิบัติงานนั้นๆ
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การใช้สีและเครื่องหมายเพื่อความปลอดภัย

ตัวอย่างรูปแบบของเครื่องหมายเพื่อความปลอดภัย

รูปทรงเลขา
คณิต

ความหมาย สีเพื่อความ
ปลอดภัย

สีตัด
สีของ

สัญลักษณ์
ภาพ

ตัวอย่างการใช้

-	ห้ามสูบบุหรี่
-	ห้ามผ่าน	

-	ต้องสวม 
	 อุปกรณ์ 
	 ป้องกัน
-	ต้องปิดสวิตช์

-	ระวังอันตราย	
	 จากกรด
-	ระวังอันตราย 
	 จากไฟฟ้า

-	ปฐมพยาบาล
-	ทางหนีไฟ
-	จุดรวมพล

-	จุดแจ้งเหตุ
-	อุปกรณ์
	 ดับเพลิง

สีดำ�

สีขาว

สีดำ�

สีขาว

สีขาว

สีขาว

สีขาว

สีดำ�

สีขาว

สีขาว

สีแดง

สีฟ้า

สีเหลือง

สีเขียว

สีแดง

ห้าม

บังคับให้ปฏิบัติ

เตือน

สภาวะปลอดภัย

อุปกรณ์เกี่ยวกับ
อัคคีภัย

 

 

 

 

 

รูปแบบการกำ�หนดเครื่องหมายเพื่อความปลอดภัย (Safety Marking)

	 1. พื้นที่อันตราย

	 2. เขตหวงห้าม

	 3. บังคบให้ปฏิบัติ

	 4. สภาวะปลอดภัย
ที่มา : มาตรฐานผลิตภัณฑ์
อุตสาหกรรม : 
สีและเครื่องหมาย
ความปลอดภัย 
(มอก. 635-2554)
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ตัวอย่างเครื่องหมายเพื่อความปลอดภัยและความหมาย

    เครื่องหมายห้าม	 ความหมาย	 เครื่องหมายเตือน	 ความหมาย

ห้ามทั่วไป
((general) 

prohibition)

ห้ามสูบบุหรี่
(no smoking)

ห้ามจุดไฟหรือสูบบุหรี่
(smoking and 
naked flames 

prohibited)

ห้ามคนผ่าน
(pedestrians 
prohibited)

ห้ามใช้น้ำ�ดับไฟ
(do not extinguish 

with water)

ห้ามใช้ดื่ม
(not drinking

water)

ห้ามใช้บันได
(do not use ladder)

ห้ามเดินเครื่อง
(do not operate)

ห้ามใช้รถยก
(no fork lift trucks)

เตือนทั่วไป
((general) 
hazard)

ระวังอันตรายจากไฟ
(caution, 

risk of fire)

ระวังอันตราย
จากการระเบิด

(caution, risk of 
explosion)

ระวังอันตราย
จากวัตถุมีพิษ

(caution, toxic 
hazard)

ระวังอันตรายจาก
สารกัดกร่อน

(caution, corrosive 
substance)

ระวังอันตรายจาก
การแผ่รังสีที่ทำ�ให้เกิด
การแตกตัวเป็นไออน
(caution, risk of 

ionizing radiation)

ระวังอันตรายจาก
การแผ่รังสีที่ไม่ทำ�ให้เกิด

การแตกตัวเป็นไออน
(caution, non-

ionizing radiation)

ระวังอันตรายจาก
ของตกจากที่สูง

(caution, overhead 
load)

ระวังอันตรายจาก
รถโรงงาน
(caution, 

industrial trucks)
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เครื่องหมายเตือน ความหมาย ความหมายเครื่องหมายบังคับ

ระวังอันตราย
จากไฟฟ้าช็อก

(caution, risk of 
electric shock)

ระวังอันตราย
จากลำ�แสงเลเซอร์

(caution, 
laser beam)

ระวังอันตราย
จากสุนัข

(caution, 
guard dog)

ระวังหลังคา
แตกหักง่าย
(caution,

 fragile roof)

ระวังศีรษะกระแทก
(caution, overhead 

hazard (fixed 
hazard))

ระวัง, จำ�กัดความสูง
(caution, limited 
overhead height)

ระวังสะดุด
(caution, 

trip hazard)

ระวังพื้นลื่น
(caution, slippery 

surface)

ระวังอันตราย
จากเชื้อโรค

(caution, biological 
hazard)

ระวังสนามแม่เหล็ก
ความเข้มสูง (caution, 

strong magnetic 
field)

บังคับทั่วไป
((general) 

mandatory sign)

ต้องสวม
เครื่องป้องกันตา
(eye protection 
must be worn)

ต้องสวมเครื่อง
ป้องกันศีรษะ

(head protection 
must be worn)

ต้องสวมเครื่อง
ป้องกันเสียง

(hearing protection 
must be worn)

ต้องสวมหน้ากากป้องกัน          
ระบบการหายใจ

(respiratory protection 
must be worn)

ต้องสวมเครื่อง
ป้องกันเท้า

(foot protection 
must be worn)

ต้องสวมเครื่อง
ป้องกันมือ

(hand protection 
must be worn)

ต้องสวมกะบัง
ป้องกันใบหน้า

(ware face shield)

ให้ใช้ที่บังปกป้อง
ชนิดปรับได้

(use adjustable 
guard)

ต้องใส่กุญแจ
ตลอดเวลา

(keep locked)
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เครื่องหมาย
สารนิเทศ

เกี่ยวกับภาวะ
ปลอดภัย

ความหมาย

สารนิเทศทั่วไป
((general) safe condition)

หน่วยปฐมพยาบาล
(first aid)

บอกทิศทาง
(indication of direction)

ที่ล้างตาฉุกเฉิน
(emergency eye wash)

โทรศัพท์ฉุกเฉิน
(emergency telephone)

ปุ่มกดสำ�หรับหยุดฉุกเฉิน
(emergency stop push-button)

ฝักบัวสำ�หรับชำ�ระล้างฉุกเฉิน
(emergency shower)
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การป้องกันและระงับอัคคีภัย

ประเภทของไฟ และการเลือกใช้เครื่องดับเพลิง 

	 สญัลกัษณข์องถงัดบัเพลงิแบง่ตามประเภทของไฟ ตาม
ข้อกำ�หนดมาตรฐานสากล (มาตรฐาน NFPA 10) เครื่อง
ดับเพลิงแบ่งออกเป็น 5 ประเภท (class) โดยจำ�แนกตาม
ลักษณะของการเกิดเพลิงไหม้ และระบุประเภทของเครื่อง
ดับเพลิงไว้บนตัวถังเครื่องอย่างชัดเจนเป็นตัวอักษร A B C 
D และ K ซึ่งเป็นข้อกำ�หนดมาตรฐานสากล ดังนี้

ไฟประเภท A 
สัญลักษณ์ ตัวอักษร A อยู่
ในรูปสามเหล่ียมด้านเท่า 
พื้นสีเขียว ตัวอักษร สีดำ�
	 •	สัญลักษณ์ที่ เป็น 
รูปภาพ จะเป็นรูปถังขยะ 
และท่อนไม้ท่ีติดไฟ เป็น 
ไฟที่เกิดจากเชื้อเพลิง ไม้ 
กระดาษ ผ้า ยาง และ
พลาสติก
	 •	เครื่องดับเพลิงที่
เหมาะส�ำหรับใช ้ในการ 
ดับไฟ คือ เครื่องดับเพลิง
ชนิ ดน�้ ำ  สะสมแรงดัน  
เคร่ืองดับเพลิงชนิดโฟม 
สะสมแรงดนั เครือ่งดบัเพลงิ 
ชนิ ดผง เคมี แห ้ ง  ABC 
เครื่องดับเพลิงชนิดก๊าซ
เหลวระเหย ที่ไม่ท�ำลาย
มลภาวะ

ไฟประเภท C  
สัญลักษณ์ ตัวอักษร C อยู่
ในรูปวงกลม พ้ืนสีฟ้า ตัว
อักษรสีดำ�
	 •	สัญลักษณ์ที่ เป็น
รูปภาพ จะเป็นรูปปลั๊กไฟ
ทีลุ่กตดิไฟ เป็นไฟทีเ่กดิจาก
เชื้อเพลิงที่มีกระแสไฟฟ้า 
	 •	เครื่องดับเพลิงที่ 
เหมาะสำ�หรับดับไฟ คือ 
เครื่องดับเพลิงชนิดผงเคมี
แห้ง ABC เครื่องดับเพลิง 
ช นิ ด ก๊ า ซ ค า ร์ บ อ น ไ ด 
ออกไซด์ เครื่องดับเพลิง
ชนิดก๊าซเหลวระเหยที่ ไม่
ทำ�ลายมลภาวะ

ไฟประเภท B  
สัญลักษณ์ ตัวอักษร B อยู่
ในรูปสี่เหลี่ยมด้านเท่า พื้น
สีแดง ตัวอักษรสีดำ�
	 •	สัญลักษณ์ที่ เป ็น
รูปภาพ จะเป็นรูปถังใส่
น�ำ้มนั ทีต่ดิไฟ เป็นไฟทีเ่กิด
จากเชื้อเพลิงเหลวติดไฟ 
น�้ำมันเบนซิน น�้ำมันดีเซล 
สี สารละลาย  
	 •	เ ค รื่ อ ง ดั บ เพลิ ง
ที่ เหมาะสำ�หรับใช้ดับไฟ 
คือ เคร่ืองดับเพลิงชนิด
โฟมสะสมแรงดัน เคร่ือง
ดับเพลิงชนิดผงเคมีแห้ง 
ABC เคร่ืองดับเพลิงชนิด
คาร์บอนไดออกไซด์ เครือ่ง
ดับเพลิ งชนิด ก๊าซเหลว
ระเหย ที่ไมท่ำ�ลายมลภาวะ
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วิธีการใช้เครื่องดับเพลิงแบบเคลื่อนย้ายได้

ไฟประเภท D
สญัลักษณ์ ตวัอกัษร D อยู่ในรปูดาวหา้แฉก 
พื้นสีเหลือง ตัวอักษรสีดำ�
	 • สัญลักษณ์ที่เป็นรูปภาพ จะเป็นรูป
เฟืองโลหะติดไฟ เป็นไฟที่เกิดจากเชื้อเพลิง
ที่เป็นโลหะลุกติดไฟ
	 • เครื่องดับเพลิงที่ เหมาะสำ�หรับ 
ดบัไฟ  คอืเครือ่งดบัเพลงิชนดิผงเคมโีซเดยีม 
ครอไรด์

ไฟประเภท K
สัญลักษณ์ ตัวอักษร K อยู่ในรูปหกเหลี่ยม
ด้านเท่า พื้นสีดำ� ตัวอักษรสีขาว
	 • สัญลักษณ์ที่เป็นรูปภาพ จะเป็นรูป 
กระทะทำ�อาหารที่ลุกติดไฟ
	 • เป็นไฟที่เกิดจากเชื้อเพลิงน�้ำมันท�ำ
อาหาร น�ำ้มนัพืช, น�ำ้มนัจากสตัว์ และไขมนั
	 • เครือ่งดบัเพลงิทีเ่หมาะส�ำหรบัดบัไฟ   
คอื เครือ่งดบัเพลิงชนดิน�ำ้ผสมสารโปตสัเซีย่ม 
อะซิเตท
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การปฐมพยาบาล
 	 การปฐมพยาบาล หมายถึง การให้ความช่วยเหลือผู้ป่วยหรือผู้บาดเจ็บ ณ สถานที่ 
เกดิเหต ุโดยใชอ้ปุกรณ์เท่าทีจ่ะหาได้ในขณะนัน้ ก่อนทีผู่บ้าดเจบ็จะไดร้บัการดแูลรกัษาจาก
บุคลากรทางการแพทย์ หรือส่งต่อไปยังโรงพยาบาล
 	  
	 การปฐมพยาบาลมีวัตถุประสงค์ที่สำ�คัญคือ 
 	 1. เพื่อช่วยชีวิต
	 2. เพื่อเป็นการลดความรุนแรงของการบาดเจ็บหรือการเจ็บป่วย
	 3. เพื่อทำ�ให้บรรเทาความเจ็บปวดทรมาน และช่วยให้กลับสู่สภาพเดิมโดยเร็ว
	 4. เพื่อป้องกันความพิการที่จะเกิดขึ้นตามมาภายหลังการปฐมพยาบาลแบบต่างๆ 
 	  
	 การใช้ผ้าสามเหลี่ยม (Triangular bandages)
 	 การใช้ผ้าสามเหล่ียม เมื่อมีบาดแผลต้องใช้ผ้าพันแผล ซึ่งขณะนั้นมีผ้าสามเหล่ียม 
สามารถใช้ผ้าสามเหลี่ยมแทนผ้าพันแผลได้ โดยพับเก็บมุมให้เรียบร้อย และก่อนพันแผล
ต้องพับผ้าสามเหลี่ยมให้มีขนาดเหมาะสมกับบาดแผลและอวัยวะ
 	  
 	 1. การคล้องแขน (Arm sling)
 	 ในกรณีที่มีกระดูกต้นแขนหัก หรือกระดูกปลายแขนหัก เมื่อตกแต่งบาดแผล และ 
เข้าเฝือกชั่วคราวเรียบร้อยแล้ว จะคล้องด้วยผ้าสามเหลี่ยมตามลำ�ดับดังนี้

การปฐมพยาบาลเบื้องต้น

1.1 วางผ้าสามเหล่ียมให้มุม
ยอดของสามเหล่ียมอยู่ ใต้
ข้อศอกข้างที่เจ็บ ให้ชายผ้า
ด้านพับพาดไปที่ ไหล่อีกข้าง
หนึ่ง 
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1.2 จับชายผ้าด้าน
ล่างตลบกลับขึ้นข้าง
บน ให้ชายผ้าพาด
ไปที่ไหล่ข้างเดียวกับ
แขนข้างที่เจ็บ

1.4 เกบ็มมุสามเหลีย่ม
โดยใช้เข็มกลัดติดให้
เรียบร้อย

1 . 3  ผู กชายทั้ ง
สองให้ปมอยู่ตรง
ร่องเหนือกระดูก
ไหปลาร้า
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  	 2.1 วางมือที่บาดเจ็บ
ลงบนผ้าสามเหลี่ยม จับ 
มมุยอดของผา้สามเหลีย่มลง
มาดา้นฐานจรดบรเิวณขอ้มอื
	 2 . 2  ห่ อมื อโดยจั บ 
ชายผ้าทั้งด้านซ้ายและขวา
ไขว้กัน
	 2.3 ผูกเงื่ อนพิรอด
บริเวณข้อมือ

แผลงูพิษกัด
	 1. ดูรอยแผล ถ้างูไม่มีพิษแผลจะเป็น
รอยถลอก ให้ทำ�แผลแบบแผลถลอก แล้ว 
ถา้แผลไม่ลุกลามหรอืไม่มีอาการอืน่ ไมต่อ้ง
ไปหาหมอ แผลจะหายเอง ถ้างูมีพิษจะมี
รอยเขี้ยว 1 หรือ 2 จุด ให้รักษาตามข้อ 2-7

	 2. พูดปลอบใจอย่าให้กลัวหรือตกใจ ให้นอนนิ่งๆ ถ้าจำ�เป็นให้เคลื่อนไหวน้อยที่สุด
	 3. ห้ามให้ดื่มเหล้า ยาดองเหล้า หรือยากล่อมประสาท 
	 4. ห้ามใช้มีดกรีดปากแผล ห้ามบีบเค้นบริเวณแผล เพราะจะท�ำให้แผลช�้ำ  สกปรก 
และท�ำให้พิษกระจายเร็วขึ้น
	 5. ห้ามขันชะเนาะรัดแขนหรือขา เพราะจะเกิดอันตรายมากขึ้น
	 6. รีบพาไปหาหมอ ถ้าเป็นไปได้ควรนำ�ซากงูที่กัดไปด้วย
	 7. ถ้าหยุดหายใจ ให้เป่าปากช่วยหายใจ

	 2. การพันมือ ใช้กรณีที่มีบาดแผลที่มือ ทำ�ตามลำ�ดับดังนี้
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ผงเข้าตา 
	 ห้ามขยี้ตา รีบลืมตาในน�้ำสะอาด และกลอกตาไปมา 
หรือเทน�้ำให้ไหลผ่านตา ที่ถ่างหนังตาไว้ ถ้ายังไม่ออก  
ให้คนช่วยใช้มุมผ้าเช็ดหน้าที่สะอาดเขี่ยผงออก ถ้าไม่ออก 
ควรรีบไปหาหมอ

ความดันต�่ำ หน้ามืด เวียนศีรษะ
	 1.	ถ้ามีอาการเจ็บหน้าอกรุนแรง ปวดท้องหรืออาเจียนรุนแรง ถ่ายอุจจาระดำ� ใจหวิว 
ใจสั่น ชีพจรเต้นเร็ว เหงื่อแตกท่วมตัว หรือลุกนั่งมีอาการเป็นลม ต้องไปหาหมอโดยเร็ว 
	 2.	ถ้าไม่มีอาการในข้อ 1 ให้ปฏิบัติดังนี้
	 	 2.1	ให้นอนลงสักครู่ แล้วลุกขึ้นใหม่โดยลุกช้าๆ อย่าลุกพรวดพราด เช่น ค่อยๆ 
ลุกจากท่านอน เป็นท่าน่ัง แล้วน่ังพักสักครู่ ขยับและเกร็งขาหลายๆ ครั้ง แล้วค่อยๆ  
ลุกขึ้นยืน ยืนนิ่งอยู่สักครู่ แล้วจึงค่อยเดิน
	 	 2.2	ถ้ายังมีอาการให้กินยาหอม หรือกดจุด 
 	 3. ถ้าเป็นๆ หายๆ เรื้อรัง ควรไปหาหมอเพื่อตรวจหาสาเหตุ ถ้ามีอาการวิงเวียน  
เห็นบ้านหมุน ดูเรื่อง วิงเวียน เห็นบ้านหมุน
	 การป้องกัน ให้ออกก�ำลังกายเพิ่มขึ้นทีละน้อย นอนหลับพักผ่อนให้เพียงพอ และดื่ม
น�้ำมากๆ
 	

บาดแผล
	 แผลตื้นหรือแผลมีดบาด (เลือดออกไม่มาก) 
 	 1.	 บีบให้เลือดชะเอาสิ่งสกปรกออกมาบ้าง
 	 2.	 ถ้ามีฝุ่นผงหรือสกปรก ต้องล้างออกด้วย
น�้ำสุกกับสบู่

 	 3.	 ใส่ ทิงเจอร์ใส่แผลสด หรือ น�้ำยาโพวิโดนไอโอดีน
 	 4.	 พันรัดให้ขอบแผลติดกัน
 	 5.	 ควรทำ�ความสะอาดแผลและเปลี่ยนผ้ากอซวันละ 1 ครั้ง 
จนกว่าแผลจะหาย
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สุนัขกัด
 	 1.	 ให้รีบท�ำแผลทันที โดยล้างแผลด้วยน�้ำสะอาด ฟอกสบู่หลายๆ ครั้ง แล้วชะแผล
ด้วยแอลกอฮอล์ หรือ ทิงเจอร์ใส่แผลสด หรือ น�้ำยาโพวิโดนไอโอดีน
 	 2.	 รีบพาไปหาหมอ เพื่อพิจารณาฉีดยาป้องกันบาดทะยัก ฉีดยาป้องกันโรคกลัวน�้ำ  
และใช้ยาปฏิชีวนะ

การห้ามเลือด
	 1.	 ถ้าบาดแผลเล็ก กดปากแผลด้วย
ผ้าสะอาด แล้วพันให้แน่น 
	 2.  ถา้บาดแผลใหญ่ เลอืดออกพุง่ ทำ�
ตามข้อ 1 แล้วเลือดยังไม่หยุด ใช้ผ้า เชือก
หรอืสายยางรัดเหนือแผล (ระหว่างบาดแผล
กบัหัวใจ) ให้แน่นพอท่ีเลือดหยดุไหลเท่านัน้ 
โดยอวัยวะส่วนปลายไม่เขียวคล�้ำ  หรือถ้า
เป็นเลือดพุ่งออกมาจากปลายหลอดเลือด
ที่ขาดอยู่ ให้ใช้ก้อนผ้าเล็กๆ กดลงตรงนั้น
เลือดจะหยุดได้
	 3.  ยกส่วนที่มีเลือดออกให้สูงไว้
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เป็นลม
 	 1. ถ้าเป็นลมหมดสติ และหยุดหายใจ หรือชัก หรือเป็นลมอัมพาต (ส่วนหนึ่งส่วนใด
ของร่างกายอ่อนแรงทันที) หรือเป็นลมแน่นอกหรือจุกอก จนหายใจไม่ออก หรือมีอาการ
รุนแรงอื่น ต้องไปหาหมอโดยเร็ว
 	
	 2. ถ้าเป็นลมหน้ามืด อาจหมดสติจนไม่รู้สึกตัวได้ โดยก่อนเป็นลมหน้ามืด อาจใจหวิว
ใจสั่น หรือเวียนศีรษะแล้วหมดแรงฟุบตัวลงกับพื้น (มักจะไม่ล้มฟาด) - ให้นอนหงายลงกับ
พ้ืน (ศีรษะไม่หนุนหมอน) แขนขาเหยียด ใช้หมอนหรือส่ิงอ่ืนรองขา และเท้าให้สูงกว่าลำ�ตัว
 	 - คลายเสื้อผ้าให้หลวมออก เอาฟันปลอมและของในปากออก
	 - พัดโบกลมให้ถูกหน้าและลำ�ตัว ห้ามคนมุงดู.
	 - ให้ดมยาหม่องหรือยาดมอื่นๆ หรือกดจุด
	 - ใช้ผ้าชุบน�้ำเย็นหรือน�้ำอุ่นเช็ดหน้า และบีบนวดแขนขา
 	 ถ้าไม่ดีขึ้นใน 30 นาที ให้ไปหาหมอ
	 การป้องกัน
 	 - รักษาสุขภาพให้แข็งแรง เช่น กินอาหารและนอนหลับพักผ่อนให้เพียงพอ ออกก�ำลัง
กายสม�่ำเสมอ
 	 - หลีกเลี่ยงชนวนที่ทำ�ให้เป็นลมหน้ามืด เช่น ที่แออัดอบอ้าว
	
	 3. ถ้าเป็นลมแน่นท้อง เรอลมบ่อยๆ ผายลมบ่อยๆ
 	 - ดื่มน�้ำร้อนๆ หรือน�้ำขิง/ข่า/กระชาย (อย่างใดอย่างหนึ่ง)
 	 - กินยาลดกรด ยาขับลม
	 การป้องกัน
 	 - อย่ากินอาหารจนอิ่มมาก และหลีกเลี่ยงอาหารที่เกิดลมง่าย เช่น นม ถั่ว อาหารที่
ย่อยยาก อาหารค้างหรือเริ่มบูด เป็นต้น
 	 - พูดหรือร้องเพลงให้น้อยลง
	 - จิบน�้ำบ่อยๆ เพื่อไม่ให้กลืนลมโดยไม่รู้ตัว
	 - ผ่อนคลายความเครียดลง ดูเรื่องกังวล-เครียด 

เลือดกำ�เดาไหล
 	 1. ให้นั่งนิ่งๆ หงายศีรษะไปด้านหลัง พิงพนักหรือผนัง หรือนอนหนุนไหล่ให้สูง แล้ว
หงายศีรษะพิงหมอน
 	 2. ปลอบใจให้สงบใจ ให้หายใจยาวๆ (ยิ่งตื่นเต้นตกใจ เลือดยิ่งออกมาก)
 	 3. ใช้นิ้วมือบีบจมูกทั้ง 2 ข้างให้แน่น โดยให้หายใจทางปากแทน หรือใช้ผ้าสะอาดม้วน
อุดรูจมูกข้างนั้น หรือกดจุด
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 	 4. วางน�้ำแข็งหรือผ้าเย็นบนสันจมูก หน้าผาก 
และใต้ขากรรไกร
 	 5. ถ้าเลือดไม่หยุด รีบพาไปโรงพยาบาล
 	 6. ถ้ามีเลือดกำ�เดาออกบ่อย ควรปรึกษาหมอ 
อาจเป็นความดันเลือดสูง หรือโรคอื่นๆ ได้

การเคลื่อนย้ายผู้ป่วย
การเคลื่อนย้ายผู้ป่วยโดยผู้ช่วยเหลือ 2 คน
	 วิธีที่ 1 อุ้มและยก เหมาะสำ�หรับผู้ป่วยรายในรายที่ไม่รู้สึกตัว แต่ไม่ควรใช้ในรายที่มี
การบาดเจ็บของลำ�ตัว หรือกระดูกหัก

ภาพการเคลื่อน
ย้ายผู้ป่วย

ด้วยวิธีอุ้มและยก

 	 วิธีที่ 2 นั่งบนมือทั้งสี่ที่จับประสานกันเป็นแคร่ เหมาะสำ�หรับผู้ป่วยในรายที่ขาเจ็บ
แต่รู้สึกดีและสามารถใช้แขนทั้งสองข้างได้
 	 วิธีเคลื่อนย้าย ผู้ช่วยเหลือทั้ง 2 คนใช้มือขวากำ�ข้อมือซ้ายของตนเอง ขณะเดียวกัน
ก็ใช้มือซ้ายกำ�มือขวาซึ่งกันและกัน ให้ผู้ป่วยใช้แขนทั้งสองยันตัวขึ้นนั่งบนมือทั้งสี่ที่จับ 
ประสานกันเป็นแคร่ แขนทั้งสองของผู้ป่วยโอบคอผู้ช่วยเหลือ จากนั้นวางผู้ป่วยบนเข่าเป็น
จังหวะที่หนึ่ง และอุ้มยืนเป็นจังหวะที่สอง แล้วจึงเดินไปพร้อมๆ กัน



คู่มือความปลอดภัยในการทำ�งาน 89

การเคลื่อนย้ายผู้ป่วย
ด้วยวิธีพยุงเดิน

ภาพการเคลื่อนย้ายผู้ป่วย
ด้วยวิธีนั่งบนมือทั้งสี่
ที่ประสานกันเป็นแคร่

	 วิธีที่ 3 การพยุงเดิน วิธีนี้ ใช้ในรายที่ ไม่มี
บาดแผลรุนแรง หรือกระดูกหักและผู้บาดเจ็บยังรู้สึก
ตัวดี

การเคลื่อนย้ายผู้ป่วยโดยผู้ช่วยเหลือ 3 คน
	 วิธีที่ 1 อุ้มสามคนเรียง เหมาะสำ�หรับผู้ป่วยในรายที่ไม่รู้สึกตัว ต้องการอุ้มขึ้นวางบน
เตียงหรืออุ้มผ่านทางแคบๆ
	 วิธีเคลื่อนย้าย ผู้ช่วยเหลือทั้ง 3 คนคุกเข่าเรียงกันในท่าคุกเข่าข้างเดียว ทุกคนสอดมือ
เข้าใต้ตัวผู้ป่วย และอุ้มพยุงไว้ตามส่วนต่างๆ ของร่างกายดังนี้
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	 คนที่ 1 สอดมือทั้งสองเข้าใต้ตัวผู้ป่วยตรง
บริเวณคอและหลังส่วนบน
	 คนที่ 2 สอดมือทั้งสองเข้าใต้ตัวผู้ป่วยตรง
บริเวณหลังส่วนล่างและก้น
	 คนที่ 3 สอดมือทั้งสองเข้าใต้ขา
	 ผู้ช่วยเหลือคนท่ีอ่อนแอที่สุดควรเป็นคนที ่ 
3 เพราะรับน�้ำหนักน้อยที่สุด 
	 เมือ่จะยกผู้ป่วยผู้ชว่ยเหลอืทัง้ 3 คน จะตอ้ง
ทำ�งานพร้อมๆ กัน โดยให้คนใดคนหนึ่งเป็นออก
คำ�สั่ง ขั้นแรก ยกผู้ป่วยพร้อมกันและวางบนเข่า 
จากท่านี้เหมาะสำ�หรับจะยกผู้ป่วยขึ้นวางบนเปล
ฉุกเฉินหรือบนเตียง แต่ถ้าจะอุ้มเคลื่อนที่ผู้ช่วย
เหลือทั้ง 3 คน จะต้องประคองตัวผู้ป่วยในท่า
นอนตะแคง และอุ้มยืน เมื่อจะเดินจะก้าวเดิน
ไปทางด้านข้างพร้อมๆ กัน และถ้าจะวางผู้ป่วย
ให้ทำ�เหมือนเดิมทุกประการ คือ คุกเข่าลงก่อน
และค่อยๆ วางผู้ป่วยลง 

	 วิธีที่ 2 การใช้คน 3 คน วิธีนี้ใช้ในรายที่ผู้บาดเจ็บนอนหงาย หรือนอนคว�่ำก็ได้ให้คาง
ของผู้บาดเจ็บยกสูงเพื่อเปิดทางเดินหายใจ
	 1. ผู้ปฐมพยาบาล 2 คนคุกเข่าข้างลำ�ตัวผู้บาดเจ็บข้างหนึ่ง อีกข้างหนึ่งผู้ปฐมพยาบาล
อีก 1 คน คุกเข่าข้างลำ�ตัวผู้บาดเจ็บ
	 2. ผู้ปฐมพยาบาลคนที่ 1 ประคองที่ศีรษะและไหล่ผู้บาดเจ็บ มืออีกข้างหนึ่งรองส่วน
หลังผู้บาดเจ็บ
	 3. ผู้ปฐมพยาบาลคนที่ 2 อยู่ตรงข้ามคนที่ 1 ใช้แขนข้างหนึ่งรองหลังผู้บาดเจ็บเอามือ
ไปจับมือคนที่ 1 อีกมือหนึ่งรองใต้สะโพกผู้บาดเจ็บ
	 4. ผู้ปฐมพยาบาลคนที่ 3 มือหนึ่งอยู่ใต้ต้นขาเหนือมือคนที่ 2 ที่รองใต้สะโพก แล้วเอา
มือไปจับกับมือคนที่ 2 ที่รองใต้สะโพกนั้น ส่วนมืออีกข้างหนึ่งรองที่ขาใต้เข่า
	 5. มือคนที่ 1 และคนที่ 2 ควรจับกันอยู่ระหว่างกึ่งกลางลำ�ตัวส่วนบนของผู้บาดเจ็บ 
ผู้ปฐมพยาบาลจะต้องให้สัญญาณลุกขึ้นยืนพร้อมๆ กัน 

การเคลื่อนย้ายผู้ป่วย
ด้วยวิธีอุ้ม 3 คนเรียง
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การเคลื่อนย้ายผู้ป่วยโดยใช้ผ้าห่ม
	 ใชก้รณีท่ีไม่มีเปลหามแตไ่มเ่หมาะกับผูป้ว่ยที่
ได้รับบาดเจ็บบริเวณหลัง
	 วิธีเคล่ือนย้าย พับผ้าห่มตามยาวทบกันเป็น 
ชั้นๆ 2-3 ทบ
	 โดยวิธีการพับผ้าห่มพับเช่นเดียวกับการพับ
กระดาษทำ�พดั วางผา้หม่ขนาบชิดตวัผูป้ว่ยทางด้าน
ข้าง ผู้ช่วยเหลือคุกเข่าลงข้างตัวผู้ป่วยอีกข้างหนึ่ง 
จบัผู้ป่วยตะแคงตวัเพ่ือใหน้อนบนผา้หม่ แลว้ดึงชาย
ผ้าห่มท้ังสองข้างออก เสร็จแล้วจึงม้วนเข้าหากัน 
จากนั้นช่วยกันยกตัวผู้ป่วยขึ้น ผู้ช่วยเหลือคนหนึ่ง
ต้องประคองศีรษะผู้ป่วย โดยเฉพาะผู้ป่วยที่สงสัย
ว่า ได้รับบาดเจ็บที่คอหรือหลัง การเคลื่อนย้ายผู้ป่วย

โดยใช้ผ้าห่ม

การเคลื่อนย้าย
ผู้ป่วยด้วย

วิธีใช้คน 3 คน

การเคลื่อนย้ายผู้ป่วยโดยใช้เปลหาม
	 เปลหรือแคร่มีประโยชน์ในการเคลื่อนย้ายผู้ป่วย อาจทำ�ได้ง่ายโดยดัดแปลงวัสดุ การ
ใช้เปลหามจะสะดวกมาก แต่ยุ่งยากบ้างขณะที่จะอุ้มผู้ป่วยวางบนเปลหรืออุ้มออกจากเปล
 
วิธีการเคลื่อนย้าย
	 เริม่ตน้ดว้ยการอุม้ผูป้ว่ยนอนราบบนเปล จากนัน้ควรใหผู้ช้ว่ยเหลอืคนหนึง่ เปน็คนออก
คำ�ส่ังใหย้กและหามเดนิ เพือ่ความพรอ้มเพรยีงและนุม่นวล ถา้มผีูช้ว่ยเหลอืสองคน คนหนึง่
หามทางด้านศีรษะ อีกคนหามทางด้านปลายเท้าและหันหน้าไปทางเดียวกัน ซึ่งหมายความ
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วัสดุที่นำ�มาดัดแปลงทำ�เปลหาม
	 1.	 บานประตูไม้
	 2.	 ผ้าห่มและไม้ยาวสองอัน วิธีทำ�เปลผ้าห่ม ปูผ้าห่ม
ลงบนพื้นใช้ไม้ยาวสองอันยาวประมาณ 2.20 เมตร 
	 	 -	 อันที่ 1 สอดในผ้าห่มที่ได้พับไว้แล้ว
	 	 -	 อันท่ี 2 วางบนผ้าห่ม โดยให้ห่างจากอันที่ 1 
ประมาณ 60 ซม. จากนั้น พับชายผ้าห่มทับไม้อันที่ 2 และ
อันที่ 1 ตามลำ�ดับ 
	 3. เสื้อและไม้ยาว 2 อัน
	 นำ�เสื้อที่มีขนาดใหญ่พอๆกันมาสามตัว ติดกระดุมให้
เรียบร้อย ถ้าไม่แน่ใจ ว่ากระดุมจะแน่นพอให้ใช้เข็มกลัด
ซ่อนปลายช่วยด้วย แล้วสอดไม้สองอันเข้าไปในแขนเสื้อ

การเคลื่อนย้าย
ผู้ป่วย

โดยใช้เปลหาม

การใช้ผ้าห่มมาดัดแปลง
ทำ�เปลหามผู้ป่วย

การใช้ผ้าห่มมาดัดแปลง
ทำ�เปลหามผู้ป่วย

ว่าผู้ช่วยเหลือที่หามทางด้านปลายเท้าจะเดินนำ�หน้า หากมีผู้ช่วยเหลือ 4 คน ช่วยหาม อีก 
2 คน จะช่วยหามทางด้านข้างของเปลและหันหน้าเดินไปทางเดียวกัน



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      ภาคผนวก ณ 
รายการตรวจสอบ (Checklist) มาตรการด้านสิ่งแวดล้อม 

ตามประมวลหลักการปฏิบัติ (Code of Practice)
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ส านักงานคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน 
Office of the Energy Regulatory Commission 

รายการตรวจสอบ (Checklist) มาตรการด้านสิ่งแวดล้อมตามประมวลหลกัการปฏิบัติ (Code of Practice) 
ตามเอกสารแนบท้าย ระเบียบคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน 

ว่าด้วยหลักเกณฑ์การจัดท ารายงานประมวลหลักการปฏิบัติ 
และรายงานผลการปฏิบัติตามประมวลหลักการปฏิบัติ ส าหรับการประกอบกิจการผลิตไฟฟ้า พ.ศ. 2565 

โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยโีฟโตโวลเทอิกที่ติดตั้งบนหลังคา 
เอกสารประกอบรายงานประมวลหลักการปฏิบัติขั้นสุดท้าย: Final CoP Report 

ค าแนะน าในการกรอก: ให้ทําเครื่องหมาย ลงใน  ที่ตรงกับความเป็นจริง และเติมข้อความอธิบายเพ่ิมเติมในช่องว่าง 
ส่วนที่ 1 ข้อมูลการประกอบกิจการ 
ชื่อผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต            

 รายใหม ่  ขอขยายกําลังการผลิตติดตั้ง  
 เปลี่ยนแปลงหรือเพิ่มเติมเทคโนโลยีในการผลิตไฟฟ้า 

ชื่อโครงการ            
เลขที่ใบอนุญาตประกอบกจิการ
ผลิตไฟฟ้า  

      
(กรณีผูร้ับใบอนุญาตที่ขอขยายกําลังการผลิตหรือเปลี่ยนแปลงหรือเพิ่มเติมเทคโนโลยีในการผลติไฟฟ้า) 

ที่ต้ังสถานประกอบกิจการ  
 

เลขที ่     หมู่ที ่      
นิคมอุตสาหกรรม/เขตประกอบการฯ/สวนอุตสาหกรรม         
ซอย     ถนน      
ต าบล/แขวง     อ าเภอ/เขต      
จังหวัด           

 กรณีผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาตรายใหม่      กรณีผู้รับใบอนุญาตเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเติมเทคโนโลยีในการผลิตไฟฟ้า 
ก าลังการผลิตติดต้ังรวม 
 

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Solar panel) 
             MWP (ระบุทศนิยม 3 ตําแหน่ง) 
            kVA (ระบุทศนยิม 2 ตําแหน่ง) 
อินเวอร์เตอร์ (Inverter) 
             MWP (ระบุทศนิยม 3 ตําแหน่ง) 
            kVA (ระบุทศนยิม 2 ตําแหน่ง) 

 กรณีผู้รับใบอนุญาตขอขยายก าลังการผลิตติดต้ัง  
ก าลังการผลิตติดต้ังรวมที่ได้รับอนุญาตเดิม  
 

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Solar panel) 
             MWP (ระบุทศนิยม 3 ตําแหน่ง) 
            kVA (ระบุทศนยิม 2 ตําแหน่ง) 
อินเวอร์เตอร์ (Inverter) 
             MWP (ระบุทศนิยม 3 ตําแหน่ง) 
            kVA (ระบุทศนยิม 2 ตําแหน่ง) 

ก าลังการผลิตติดต้ังรวมภายหลังการขอขยายก าลัง 
การผลิตติดต้ัง 

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Solar panel) 
             MWP (ระบุทศนิยม 3 ตําแหน่ง) 
            kVA (ระบุทศนยิม 2 ตําแหน่ง) 
อินเวอร์เตอร์ (Inverter) 
             MWP (ระบุทศนิยม 3 ตําแหน่ง) 
            kVA (ระบุทศนยิม 2 ตําแหน่ง) 
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ส่วนที่ 2 ข้อมูลผู้จัดท ารายงาน CoP 
ชื่อผู้จัดท ารายงาน            

  ให้ดํ า เนินการโดยบุคคลหรือนิติ บุคคลที่ มี
ประสบการณ์ด้านการออกแบบ ดูแล และก่อสร้าง
ระบบผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์  หรือด้ านการ
ประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมอย่างน้อย 1 ปี 

  เอกสารแสดงประสบการณ์ด้านการออกแบบ 
ดูแล และก่อสร้างระบบผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ หรือ
ด้านการประเมิน ผลกระทบสิ่งแวดล้อมอย่างน้อย 1 ปี 

หมายเหตุ : โปรดตรวจสอบเงื่อนไขการใช้ประมวลหลักการปฏิบัติ (Code of Practice : CoP) 
การน าเสนอมาตรการในประมวลหลักการปฏิบัติและในรายการตรวจสอบ (Checklist) ให้แสดงดังนี้ 
 หมายถึง มาตรการที่กําหนดไว้ใน CoP และไดร้ับการกําหนดเปน็มาตรการของโครงการ 
 หมายถึง มาตรการที่กําหนดไว้ใน CoP แต่ไม่ได้นํามากําหนดเปน็มาตรการของโครงการ พร้อมระบุเหตุผลประกอบ ท้ายข้อความตามมาตรการ 
กรณีมีการขีดเส้นใต้ข้อความ หมายถึง มาตรการที่กําหนดไว้ใน CoP และมีการปรับปรุงเพิ่มเติม หรือมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับ
การศึกษาหรือการรับฟังความคิดเห็นจากชุมชน โครงการสามารถกําหนดมาตรการเพิ่มเติมให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่ หรือออกแบบโครงการให้
สอดคล้องกับผลการศึกษาได้ หรือกรณีที่มีการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้ ให้ช้ีแจงรายละเอียดประกอบใน
รายงานให้ชัดเจน 

 

ค ารับรองของผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต และผู้จัดท ารายงาน CoP  
 ข้อมูลที่ให้ไว้ในแบบรายการตรวจสอบนี้ และเอกสารหลักฐานประกอบ เป็นข้อมูลล่าสุดที่ถูกต้องเป็นจริงทุกประการ 

 
 
 
 

ลงลายมือช่ือ 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

ลงลายมือช่ือ 

 
 
 
 
 

 
 

ช่ือ-นามสกุล  
(ตัวบรรจง) 

 
 

 
 

ช่ือ-นามสกุล  
(ตัวบรรจง) 

 
 
 

 
 
 
 

ลงลายมือช่ือ 

  
 
 
 

ลงลายมือช่ือ 

 
 
 
 
 

 
 

ช่ือ-นามสกุล  
(ตัวบรรจง) 

  
 

ช่ือ-นามสกุล  
(ตัวบรรจง) 

 
 
 

   ผู้จัดทํารายงาน CoP   ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต  
 ผู้มีอํานาจกระทําการแทน   
 กรณีมอบอํานาจใหแ้สดงหนังสือมอบอํานาจ
ประกอบด้วย 

 

 
 
  
 
 



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 
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รายการตรวจสอบด้านสิ่งแวดล้อม 
ตามเอกสารแนบท้ายระเบียบคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน 

ว่าด้วยหลักเกณฑ์การจัดท ารายงานประมวลหลักการปฏิบัติและรายงานผลการปฏิบัติตาม
ประมวลหลักการปฏิบัติ ส าหรับการประกอบกิจการผลิตไฟฟ้า พ.ศ. 2565 

(โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอิกทีต่ิดตั้งบนหลงัคา) 
ส่วนที่ 1 มาตรการทั่วไป 

 -มาตรการทั่วไป- 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจ้าหน้าที่) 

 1. ให้ปฏิบัติตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อมและมาตรการติดตาม
ตรวจสอบ ผลกระทบสิ่งแวดล้อมในประมวลหลักการปฏิบัติ (Code of Practice: CoP) ในระยะ
ต่าง ๆ อย่างเคร่งครัด 

................  

 2. ให้นํารายละเอียดมาตรการในประมวลหลักการปฏิบัติ (Code of Practice: CoP) ฉบับนี้ 
ไปกําหนดเป็นเงื่อนไขขั้นต่ําในสัญญาจ้างบริษัทผู้รับจ้าง และให้ถือปฏิบัติโดยเคร่งครัดเพื่อให้
เกิดประสิทธิผลในทางปฏิบัติ 

................  

 3. กรณีที่ผลการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อมมีแนวโน้มที่จะเกิดปัญหา รวมถึง
กรณีที่มีการร้องเรียนจากชุมชนที่มีเหตุมาจากการดําเนินโครงการ ให้โครงการปรับปรุง
แก้ไขปัญหาดังกล่าวโดยเร็ว และแจ้งให้สํานักงานคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน 
(สํานักงาน กกพ.) ทราบทุกครั้ง เพื่อให้ประสานความร่วมมือในการแก้ไขปัญหา  

................  

 4. กรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดโครงการที่มีความแตกต่างไปจากเดิมที่มีผลต่อ 
การเปลี่ยนแปลงมาตรการให้ดําเนินการแจ้งขอเปลี่ยนแปลงก่อนการดําเนินการทุกครั้ง โดย
นําเสนอรายงานการเปลี่ยนแปลงมาตรการให้นําเสนอรายละเอียดเฉพาะส่วนที่เกี่ยวข้องหรือ
ส่วนที่ได้รับผลกระทบต่อมาตรการจากการเปลี่ยนแปลงดังกล่าว พร้อมทั้งเสนอเหตุผลความ
จําเป็น สรุปภาพรวมของการดําเนินการโครงการปัจจุบันเปรียบเทียบกับภายหลังการ
เปลี่ยนแปลงและสรุปผลการปฏิบัติตาม ประมวลหลักการปฏิบัติ (Code of Practice: CoP) 
ที่ผ่านมาอย่างน้อย 3 ปี (ถ้ามี) เพื่อประกอบความเข้าใจต่อการพิจารณารายงานฯ ใน
ภาพรวมด้วย 

................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือ
การรับฟังความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่ หรือการออกแบบ
โครงการให้สอดคล้องกับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการ
ตามระเบียบนี้ และชี้แจงรายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้
เว้นว่าง) 

  

           ................  
           ................  

 



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 

รายการตรวจสอบตามประมวลหลกัการปฏิบัติ สําหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอกิที่ติดต้ังบนหลังคา หน้า 4 จาก 27 

ส่วนที่ 2  มาตรการระยะเตรียมการก่อสร้าง 

 -มาตรการระยะเตรียมการก่อสร้าง- 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจา้หน้าที)่ 

 2.1 เกณฑ์การปฏิบัติด้านพ้ืนที่ก่อสร้างโครงการ   

 2.1.1 มาตรการทั่วไป   

 (1) ต้องไม่ขัดต่อกฎหมายใดๆ เกี่ยวกับเรื่องทําเลที่ตั้งที่มีผลบังคับใช้ในปัจจุบัน เช่น 
1) ต้องไม่ขัดต่อกฏหมายว่าด้วยการผังเมือง 
2) ต้องไม่ขัดต่อกฎหมายว่าด้วยส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ 
3) ต้องไม่ขัดต่อกฎหมายว่าด้วยการโบราณสถานและโบราณวัตถุ 
4) ต้องไม่ขัดต่อมติคณะรัฐมนตรี 
5) ในกรณีที่โครงการตั้งอยู่ในนิคมอุตสาหกรรม หรือพื้นที่อื่น ๆ ที่มีลักษณะเช่นเดียวกับนิคม

อุตสาหกรรม ต้องไม่ขัดต่อกฎหมายว่าด้วยการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 
ในกรณีที่การใช้พื้นที่เพื่อเป็นสถานที่ตั้งของโรงไฟฟ้าจําเป็นต้องได้รับความเห็นชอบการอนุมัติ 

หรือการอนุญาตเพื่อเข้าทําประโยชน์ในพื้นที่ตามกฎหมายอื่น ผู้ขอรับใบอนุญาตจะต้องได้รับ 
ความเห็นชอบ การอนุมัติ หรือการอนุญาตเพื่อเข้าทําประโยชน์ในพื้นที่ตามกฎหมายนั้น โดยมี
วัตถุประสงค์เพื่อประกอบกิจการผลิตไฟฟ้า และจะต้องปฏิบัติตามหลักเกณฑ์และเงื่อนไขที่กําหนดไว้
ในกฎหมายที่เกี่ยวข้องอย่างเคร่งครัด 

ทั้งนี้ ต้องเป็นไปตามระเบียบคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงานที่เกี่ยวข้องกับการกําหนด 
หลักเกณฑ์ วิธีการ และเง่ือนไขในการพิจารณาสถานที่ตั้งและสภาพแวดล้อมของโรงไฟฟ้า สําหรับ  
การออกใบอนุญาตประกอบกิจการพลังงาน 

................  

 (2) ต้องแสดงเอกสารการตรวจสอบ และการรับรองพื้นที่ตั้งโครงการ ตามแบบที่สํานักงาน กกพ. 
กําหนด 

................  

 2.1.2 มาตรการเพ่ิมเติม   

 พื้นที่ตั้งโครงการต้องไม่ก่อให้เกิดผลกระทบด้านแสงสะท้อนต่อบริเวณใกล้เคียงสนามบิน หรือเป็น
พื้นที่อ่อนไหวหรือมีข้อกําหนดด้านมาตรฐานความปลอดภัย  

................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่ หรือการออกแบบโครงการให้สอดคล้อง
กับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และชี้แจง
รายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

             ................  

             ................  

 2.2 เกณฑ์การปฏิบัติด้านการออกแบบแผนผังโครงการ (Plant Layout)   

 2.2.1 มาตรการทั่วไป   

 (1) แสดงแผนผังโครงการ (Plant Layout) ตารางสรุปสัดส่วนการใช้ประโยชน์พื้นท่ีโครงการทั้งหมด 
(ขนาดพื้นที่และร้อยละสัดส่วน) แยกตามประเภทการใช้ประโยชน์ พร้อมแนบด้วยมาตราส่วน  
ที่เหมาะสม ซึ่งต้องแสดงรายละเอียด ได้แก่ 

 1) พ้ืนที่ส่วนผลิตกระแสไฟฟ้า ซึ่งมีเครื่องจักรและอุปกรณ์หลัก เช่น แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
อินเวอเตอร์ แบตเตอรี่หรืออุปกรณ์สํารองไฟฟ้า เป็นต้น   

 2) พื้นที่อาคารที่ทําการเพื่อควบคุมระบบผลิตไฟฟ้า โดยให้รวมถึงกรณีใช้ร่วมกับโรงไฟฟ้า
อื่นด้วย 

................  



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 
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 -มาตรการระยะเตรียมการก่อสร้าง- 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจา้หน้าที)่ 

 3) พื้นที่จัดเก็บกากของเสียหรือวัสดุเหลือใช้ 
 4) พื้นที่สีเขียวเพื่อสิ่งแวดล้อม พ้ืนท่ีแนวกันชน หรือพ้ืนท่ีเพื่อความปลอดภัย 
 5) พื้นที่จัดเก็บและปรับปรุงคุณภาพน้ําใช้ และพื้นท่ีบําบัดน้ําเสียและน้ําทิ้ง 
 6) พื้นที่ลานไกไฟฟ้า (Switchyard) หรือสถานีไฟฟ้า (Substation) 
 7) พื้นที่ส่วนจัดเก็บอะไหล่ วัสดุอุปกรณ์ และซ่อมบํารุง  
 8) พื้นที่ว่าง หรือถนน ทางเดิน ลานจอดรถ และรางระบายน้ําภายในโรงไฟฟ้า 
 9) พื้นที่ส่วนสนับสนุนและเกี่ยวข้องกับการผลิตไฟฟ้า  
 10) พื้นที่อ่ืนท่ี กกพ. อาจพิจารณากําหนดเพิ่มเติม 

         กรณีเป็นโรงไฟฟ้าที่ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอิก 
ประกอบด้วยพื้นที่ตาม 1) ถึง 2) และอาจรวมถึงพื้นที่ส่วนหนึ่งส่วนใดหรือทุกส่วนตาม 3) ถึง 10) 
ประกอบกัน 
        การพิจารณาพื้นที่ของโรงไฟฟ้าตามวรรคหนึ่ง ให้พิจารณาจากรายละเอียดที่ปรากฏตาม
เอกสารสิทธิในที่ดินหรือสิทธิการใช้ประโยชน์ในท่ีดิน 
 เอกสารแนบ 
        เอกสารสิทธิในทีด่ินหรือสิทธิการใช้ประโยชน์ในท่ีดิน 

  

 (2) ให้แสดงขอบเขตพื้นท่ีโครงการและบริเวณโดยรอบ โดยมีรายละเอียดอย่างน้อย ดังต่อไปนี้ 
 1) ระบุพื้นที่ตั้งโครงการพร้อมพิกัดทางภูมิศาสตร์ และอาณาเขตติดต่อพื้นที่โครงการทั้ง  

4 ทิศ พร้อมแสดงภาพถ่ายสภาพพื้นที่ตั้งโครงการและพื้นที่อาณาเขตติดต่อในปัจจุบัน ทั้งนี้ 
ให้ระบุวัน เดือน ปี ที่ถ่ายภาพดังกล่าวให้ชัดเจนด้วย 

 2) แนบแผนผังแสดงตําแหน่งที่ตั้งโครงการ พร้อมแสดงเส้นขอบเขตของพื้นที่โครงการ 
ในมาตราส่วนที่ถูกต้องในแผนที่ (Project Boundary) และระบุลักษณะการใช้ประโยชน์
ที่ดินพื้นที่โดยรอบ ตามขอบเขตรัศมีการจัดรับฟังความเห็นและการมีส่วนร่วมของ
ประชาชน โดยระบุข้อมูลอย่างน้อย เช่น สิ่งปลูกสร้างในระยะ 300 เมตรจากขอบเขตพื้นท่ี
โครงการ พื้นที่อ่อนไหวต่อผลกระทบสิ่งแวดล้อม (Sensitive Area) พื้นที่ชุมชน (ระบุช่ือ
ชุมชน) วัด โรงเรียน โรงพยาบาล เป็นต้น ซ้อนทับไว้ในแผนผังด้วย โดยใช้รูปถ่ายหรือ
ภาพถ่ายดาวเทียมแสดงลักษณะการใช้ที่ดินประกอบให้ชัดเจน ทั้งนี้ ให้แสดงสัญลักษณ์  
ทิศเหนือจริง (True North) และทิศเหนือโครงการ (Plant North) ประกอบให้ครบถ้วน 

 3) นําเสนอรายละเอียดพื้นท่ีอ่อนไหวต่อผลกระทบสิ่งแวดลอ้มซึ่งจําแนกข้อมูลพื้นท่ีในระยะ 
300 เมตรจากขอบเขตพื้นท่ีโครงการ และในรัศมีการจัดรับฟังความเห็นและการมีส่วนร่วม
ของประชาชนในรูปแบบตารางให้ชัดเจน โดยระบุรายละเอียดของพื้นที่แต่ละแห่ง และ
ระยะห่างจากขอบเขตที่ตั้งโครงการ 

................  

 (3) ออกแบบระบบระบายน้ําภายในพื้นที่โครงการและโดยรอบ เพื่อป้องกันปัญหาการกีดขวาง  
ทางน้ําเดิม และปัญหาน้ําท่วมในพ้ืนท่ีใกล้เคียง 

................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่ หรือการออกแบบโครงการให้สอดคล้อง
กับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และชี้แจง
รายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

             ................  

             ................  

    



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 
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 -มาตรการระยะเตรียมการก่อสร้าง- 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจา้หน้าที)่ 

 2.3 เกณฑ์การออกแบบระบบไฟฟ้าและความปลอดภัย   

 2.3.1 มาตรการทั่วไป   

 มาตรฐานอุปกรณ์ การติดตั้ง การเช่ือมต่อกับระบบโครงข่ายไฟฟ้า และความปลอดภัยให้เป็นไปตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) หรือเทียบเท่ามาตรฐานสากล และระเบียบข้อกําหนด 
ของการไฟฟ้า โดยต้องมีวิศวกรที่ได้รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมตามกฎหมาย  
ว่าด้วยวิศวกรลงนามรับรองการออกแบบ 
       เอกสารแนบ 
        หนังสือรับรองการออกแบบโดยวิศวกรที่ได้รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม
ตามกฎหมายว่าด้วยวิศวกร 

................  

 2.3.2 มาตรการเพ่ิมเติม   

 ออกแบบชุดโครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีความแข็งแรง ให้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตัง้
บนโครงสร้างดังกล่าวสามารถทนทานต่อแรงกระทําจากความเร็วลมโดยไม่เกิดการชํารุดเสียหาย 

................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่ หรือการออกแบบโครงการให้สอดคล้อง
กับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้ และชี้แจง
รายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

            ................  

            ................  

 2.4 เกณฑ์การปฏิบัติด้านสิ่งแวดล้อม   

 2.4.1 เกณฑ์การปฏิบัติด้านน้ าใช้   

 (1) มาตรการทั่วไป   

 1) แสดงข้อมูลแหล่งที่มาของน้ําใช้  โดยระบุแหล่งที่มาทุกแหล่งท่ีใช้ในโครงการ ได้แก่  
 น้ําฝน 
 แหล่งน้ําสาธารณะ 
 น้ําใต้ดิน/น้ําบาดาล 
 ใช้น้ําจากนิคมอุตสาหกรรมที่เป็นท่ีตั้งโครงการ หรือหน่วยงานท่ีมีหน้าที่จ่ายน้ํา 
 ใช้น้ําจากการประปานครหลวง หรือการประปาส่วนภูมิภาค 
 ใช้น้ําจากบริษัทเอกชนผู้ให้บริการน้ํา 
 อื่น ๆ (ระบุ..........) 
ทั้งนี้ หากมีการจัดให้มีบ่อกักเก็บน้ําใช้ของโครงการให้ระบุ 
 ลักษณะการออกแบบบ่อและความสามารถในการกักเก็บนํ้าใช้  
 แสดงรูปภาพผังของบ่อกักเก็บน้ําใช้ 

................  

 2) แสดงปริมาณการใช้ต่อวัน พร้อมแสดงสมดุลน้ํา (Water Balance) ของโครงการ เอกสารแสดง
ตําแหน่ง ลักษณะ และความสามารถในการกักเก็บนํ้าภายในพื้นที่โครงการพร้อมรายการคํานวณ โดย
ต้องมีวิศวกรที่ได้รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมตามกฎหมาย ว่าด้วยวิศวกร 
ลงนามรับรองการออกแบบ และแนบเอกสารหลักฐานประกอบด้วย 
 
 

................  



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 

รายการตรวจสอบตามประมวลหลกัการปฏิบัติ สําหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอกิที่ติดต้ังบนหลังคา หน้า 7 จาก 27 

 -มาตรการระยะเตรียมการก่อสร้าง- 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจา้หน้าที)่ 

เอกสารแนบ 
 สมดุลน้ํา (Water Balance) 
 เอกสารแสดงตําแหน่ง ลักษณะ และความสามารถในการกักเก็บน้ําภายในพื้นที่โครงการ

พร้อมรายการคํานวณ  
 เอกสารรับรองการออกแบบ โดยวิศวกรที ่ได้รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรม

ควบคุมตามกฎหมายว่าด้วยวิศวกรลงนามและแนบเอกสารหลักฐานประกอบ 
          การแสดงปริมาณการใช้น้ําให้นําเสนอข้อมูลประกอบการนําเสนออย่างน้อย ดังต่อไปนี้ 
 (ก) ปริมาณน้ําท่ีนําเข้ามาใช้ภายในโครงการจากแต่ละแหล่ง 
 (ข) น้ําที่นํามาใช้ทั่วไปในอาคารสํานักงาน 
 (ค) น้ําใช้ในระบบดับเพลิงและปริมาณการสํารอง (ถ้ามี)  
 (ง) น้ําใช้ในการล้างแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

  3) ระบุแหล่งท่ีมาของน้ําใช้ทุกแหล่งและแสดงเอกสารประกอบ ดังต่อไปนี้ ................  

 (ก) แหล่งน้ําสาธารณะภายนอกโครงการ ต้องระบุช่ือแหล่งน้ํา และต้องแสดงเอกสารอนุญาตจาก
หน่วยงานผู้รับผิดชอบดูแลแหล่งน้ํา กรณีเป็นเอกสารการประสานงานเพื่อขออนุญาตใช้น้ําจาก
หน่วยงานผู้ดูแลรับผิดชอบแหล่งน้ํา ให้แสดงเอกสารการอนุญาตประกอบการแจ้งเริ่มประกอบกิจการ 
และทําการสูบน้ําตามที่ได้รับอนุญาต โดยให้มีการบันทึกปริมาณการสูบน้ําอย่างต่อเนื่อง และ
ปฏิบัติตามเง่ือนไขการให้อนุญาตสูบน้ําของหน่วยงานอย่างเคร่งครัด 

เอกสารแนบ 
 เอกสารการประสานงาน / หนังสืออนุญาตใช้น้ํา จากหน่วยงานผู้ดูแลรับผิดชอบแหล่งน้ํา  

................  

 (ข) น้ําใต้ดินหรือน้ําบาดาล ต้องได้รับอนุญาตจากกรมทรัพยากรน้ําบาดาล หรือสํานักงาน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจังหวัด หรือหน่วยงานอนุญาตที่เกี่ยวข้อง (แล้วแต่กรณีก่อน
ดําเนินการขุดเจาะ โดยจะต้องปฏิบัติตามมาตรการและเง่ือนไขของหน่วยงานอนุญาตนั้นๆ อย่าง
เคร่งครัด ทั้งนี้ ให้แสดงเอกสารการอนุญาตประกอบการแจ้งเริ่มประกอบกิจการ 

เอกสารแนบ 
  เอกสารการประสานงาน / หนังสืออนุญาตใช้น้ํา จากหน่วยงานผู้ดูแลรับผิดชอบแหล่งน้ํา 

................  

 (ค) กรณีใช้น้ําจากผู้ให้บริการน้ํา  
 ใช้น้ําจากนิคมอุตสาหกรรมที่เป็นที่ตั้งโครงการ ต้องแสดงรายละเอียดสัญญาซื้อขายน้ําใช้ของ
โครงการ  
 ใช้น้ําจากการประปานครหลวง หรือการประปาส่วนภูมิภาค ต้องแสดงรายละเอียดสัญญาซื้อขายน้ํา
ใช้ของโครงการ หรือหนังสือยืนยันความสามารถในการให้บริการ 
 ใช้น้ําจากบริษัทเอกชนผู้ให้บริการน้ํา ต้องแสดงรายละเอียดสัญญาซื้อขายน้ําใช้ของโครงการ 

................  

 (ง) อื่น ๆ (ระบุ..........) ................  

 4) ให้แสดงรายละเอียดวิธีการนําน้ําเข้ามายังพื ้นที่โครงการ พร้อมรายการคํานวณ โดยต้อง   
มีวิศวกรที่ได้รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมตามกฎหมายว่าด้วยวิศวกรลงนาม
รับรองการออกแบบ และแนบเอกสารหลักฐานประกอบด้วย โดยระบุและแสดงเอกสารประกอบ 
ดังต่อไปนี้ 
 กรณีสูบน้ํา ให้ระบุรายละเอียดการออกแบบสถานีสูบน้ําของโครงการหรือจุดสูบน้ํา ความสามารถ
ในการสูบน้ํา อัตราการสูบ และช่วงเวลาในการสูบน้ําใช้ของโครงการ พร้อมนําเสนอรูปภาพแสดง
สถานีสูบน้ําและจุดสูบน้ําของโครงการ  

................  



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 

รายการตรวจสอบตามประมวลหลกัการปฏิบัติ สําหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอกิที่ติดต้ังบนหลังคา หน้า 8 จาก 27 

 -มาตรการระยะเตรียมการก่อสร้าง- 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจา้หน้าที)่ 

 กรณีการผันน้ําเข้าสู่พื้นที่โครงการ ให้อธิบายวิธีการผันน้ํา และการออกแบบระบบผันน้ํา อัตรา
การผันน้ํา และปริมาณน้ําที่ผันได้ เทียบกับปริมาณของแหล่งน้ําที่ทําการผัน รวมทั้งช่วงเวลาที่มี 
การผันน้ํามาใช้ในโครงการให้ชัดเจน พร้อมนําเสนอรูปภาพแสดงจุดผันน้ําใช้ของโครงการ 
 กรณีที่โครงการมีการรวบรวมน้ําฝนที่ตกภายในพื้นที่เป็นแหล่งน้ําใช้สําหรับโครงการ ให้แสดง
ปริมาณน้ําฝนในรายคาบ 30 ปี เพื่อแสดงว่าบริเวณพื้นท่ีตั้งโครงการมีปริมาณน้ําฝนที่เพียงพอ รวมทั้ง
รายละเอียดการวางระบบท่อภายในพื้นที่โครงการเพื่อรวบรวมน้ําฝนลงสู่บ่อเก็บกักน้ําดิบด้วย  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่ หรือการออกแบบโครงการให้สอดคล้อง
กับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้ และชี้แจง
รายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 2.4.2 เกณฑ์การปฏิบัติด้านน้ าท้ิงและการระบายน้ า    

 (1) มาตรการทัว่ไป   

 1) ระบุวิธีการจัดการน้ําทิ้งของโครงการ พร้อมแสดงผังสมดุลน้ํา (Water Balance) และแสดงรายละเอียด
หรือเอกสารหลักฐานประกอบการจัดการน้ําทิ้งของโครงการ ดังต่อไปนี้ 
 กรณีที่ระบุว่าไม่มีการระบายน้ําทิ้งออกนอกโครงการ ให้ระบุรายละเอียดวิธีการจัดการน้ําทิ้ง 
หรือวิธีการนําน้ําทิ้งไปใช้ประโยชน์ โดยแสดงรายการคํานวณการนําน้ําทิ้งไปใช้ประโยชน์ในส่วน
ต่าง ๆ ให้ชัดเจน ทั้งนี้ การนําน้ําทิ้งไปใช้ประโยชน์จะต้องไม่ไหลล้นหรือก่อให้เกิดผลกระทบต่อ
พื้นที่ข้างเคียงและปริมาณน้ําทิ้งที่เกิดขึ้นกับปริมาณน้ําทิ้งที่นําไปใช้ประโยชน์ต้องสมดุลกัน  
 กรณีระบุว่าระบายน้ําทิ้งลงสู่แหล่งน้ําสาธารณะ ให้แสดงจุดระบายน้ําทิ้งออกจากพื้นที่โครงการ 
วิธีการระบายน้ําทิ้ง รวมทั้งแสดงตําแหน่งจุดตรวจวัดคุณภาพน้ําทิ้งก่อนระบายออกสู่ภายนอก ทั้งนี้ 
ให้เสนอแหล่งรองรับน้ําทิ้งของโครงการ รวมทั้งช่ือหน่วยงานที่เป็นผู้ดูแลรับผิดชอบแหล่งน้ํา ซึ่ง
คุณภาพน้ําท้ิงที่จะระบายออกต้องสอดคล้องกับข้อกฎหมายที่เกี่ยวข้องกับแหล่งรองรับน้ําทิ้งด้วย ทั้งนี้ 
ต้องแนบเอกสารการประสานงานเพื่อขออนุญาตทิ้งน้ําจากหน่วยงานผู้ดูแลรับผิดชอบแหล่งน้ํา   
 กรณีระบุว่ารวบรวมน้ําทิ้งลงสู่ระบบบําบัดกลางของนิคมอุตสาหกรรม ให้แสดงหลักฐาน 
การยินยอมการรับน้ําเสียหรือนํ้าทิ้งของโครงการ 
 กรณีระบุว่ารวบรวมน้ําทิ้งไปยังนิติบุคคลรายอื่น ให้แสดงหลักฐานการยินยอมการรับน้ําเสียหรือ
น้ําทิ้งของโครงการ ทั้งนี้ ต้องแสดงหลักฐานว่านิติบุคคลนั้น ได้รับอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน  
ในลําดับที่ 101 หรือเป็นไปตามเง่ือนไขท่ีระบุไว้ในใบอนุญาต หรือเป็นไปตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน 
 กรณีอื่น ๆ ให้ระบุรายละเอียดวิธีการจัดการน้ําท้ิงหรือวิธีการนําน้ําท้ิงไปใช้ประโยชน์ 

................  

 ในกรณีที่ใช้วิธีทําให้เจือจาง (Dilution) เพื่อระบายน้ําทิ้ง ให้ดําเนินการตามหลักเกณฑ์ที่กําหนดไว้ 
ตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน 

................  

 สําหรับการระบายลงแหล่งน้ําเพื่อการชลประทานจะต้องควบคุมให้ได้มาตรฐานการระบายน้ําทิ้งเพื่อ
การชลประทานด้วย นอกจากน้ีหากแหล่งรองรับน้ําทิ้งมีข้อกําหนดอื่นเป็นการเฉพาะให้ถือปฏิบัติตาม
ข้อกําหนดหรือเง่ือนไขน้ัน ๆ ด้วย 

................  

 2) แสดงผังการจัดการน้ําฝนปนเปื้อนและไม่ปนเปื้อนในโครงการ แนวรางระบายน้ําฝนและทิศทาง 
การไหล โดยออกแบบระบบแยกนํ้าฝนปนเปื้อนและน้ําฝนไม่ปนเปื้อนออกจากกัน ทั้งนี้ น้ําฝนที่อาจมี
การปนเปื้อนให้มีการบําบัดให้ได้ตามมาตรฐานก่อนปล่อยออกจากโครงการ หรือให้เป็นไปตาม
หลักเกณฑ์คุณภาพท่ัวไปในการระบายน้ําเสียเข้าสู่ระบบบําบัดน้ําเสียส่วนกลางในนิคมอุตสาหกรรมที่

................  



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 

รายการตรวจสอบตามประมวลหลกัการปฏิบัติ สําหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอกิที่ติดต้ังบนหลังคา หน้า 9 จาก 27 

 -มาตรการระยะเตรียมการก่อสร้าง- 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจา้หน้าที)่ 

การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยกําหนด และแสดงรายการคํานวณพื้นที่และปริมาณน้ําฝน
ปนเปื้อนและไม่ปนเปื้อน 

 3) จัดให้มีระบบการจัดการน้ําเสียที่เหมาะสมกับคุณภาพน้ําเสียจากกระบวนการผลิตไฟฟ้า พร้อม
แสดงวิธีการจัดการน้ําเสีย ระบบบําบัด การจัดการน้ําทิ้ง และสมดุลน้ําทิ้ง ท้ังนี้ ให้แสดงรายการ
คํานวณระบบบําบัดน้ําเสียที่มีวิศวกรที่ได้รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมตามกฎหมาย
ว่าด้วยวิศวกรลงนามรับรองการออกแบบ และแนบเอกสารหลักฐานประกอบด้วยรายการคํานวณ  
การออกแบบ โดยให้ระบุวิธีการจัดการน้ําเสียทั้งหมดที่โครงการเลือกใช้ ดังต่อไปนี้ 

เอกสารแนบ 
  รายการคํานวณระบบบําบัดน้ําเสียที่มีวิศวกรที่ได้รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรม
ควบคุมตามกฎหมายว่าด้วยวิศวกรลงนามรับรองการออกแบบ 
  เอกสารหลักฐานประกอบด้วยรายการคํานวณการออกแบบ 

................  

 (ก) บ าบัดด้วยวิธีทางกายภาพ (ระบุวิธีการที่ใช้) 
 ตะแกรงดักขยะ 
 ถังดักกรวด 
 ถังดักไขมันและน้ํามัน 
 ถังดักตะกอน 
 อื่น ๆ (ระบุ................................................................................) 

................  

 (ข) บ าบัดด้วยวิธีทางเคมี (ระบุวิธีการที่ใช้)  
 การตกตะกอนโดยใช้สารเคมี (Coagulation) 
 การทําให้เป็นกลาง (Neutralization) 
 การแลกประจุ (Ion Exchange) 
 การดูดซับด้วยผงถ่าน (Carbon Adsorption) 
 อื่น ๆ (ระบุ................................................................................) 

................  

 (ค) บ าบัดด้วยวิธีทางชีวภาพ (ระบุวิธีการที่ใช้) 
 ระบบบําบัดน้ําเสียแบบใช้อากาศ (Aerobic Process) 
 ระบบแอคติเวเต็ตสลัดจ์ (Activated sludge: AS) 
 บ่อเติมอากาศ (Aerated Lagoon: AL) 
 ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond) 
 ระบบบึงประดิษฐ์ (Wetland) 
 ระบบบําบัดน้ําเสียแบบแผ่นจานหมุนชีวภาพ (Rotating Biological Contactor: RBC) 
 ระบบบําบัดน้ําเสียแบบไม่ใช้อากาศ (Anaerobic Process) 
 ถังกรองไร้อากาศ (Anaerobic Filter: AF) 
 ระบบคัฟเวอร์ลากูน (Cover Lagoon) 
 ระบบฟิกซ์โดม (Fixed Dome) 
 ระบบยูเอเอสบี (Up flow Anaerobic Sludge Blanket: UASB) 
 อื่น ๆ (ระบุ................................................................................) 
 
 
 
 

................  



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 

รายการตรวจสอบตามประมวลหลกัการปฏิบัติ สําหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอกิที่ติดต้ังบนหลังคา หน้า 10 จาก 27 

 -มาตรการระยะเตรียมการก่อสร้าง- 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจา้หน้าที)่ 

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่ หรือการออกแบบโครงการให้สอดคล้อง
กับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และชี้แจง
รายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 2.4.3 เกณฑ์การปฏิบัติด้านการจัดการมูลฝอยและกากของเสีย   

 (1) มาตรการทั่วไป   

 1) ให้ระบุวิธีการจัดการอุปกรณ์ที่ชํารุดหรือหมดอายุการใช้งาน เช่น แผงเซลล์แสงอาทิตย์ เป็นต้น 
รวมถึงการจัดการขยะมูลฝอยและผลิตภัณฑ์หรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว 
 นําออกไปกําจัดภายนอก  
      ภายในประเทศ ทั้งนี้ ต้องดําเนินการฝังกลบในหลุมฝังกลบของเสียอันตราย (Secure 

Land Fill) หรือเผาทําลายด้วยเตาเผาเฉพาะของเสียอันตราย หรือจัดการโดยวิธีอื่นโดยให้เป็นไปตาม
กฎหมายว่าด้วยโรงงาน 

      ภายนอกประเทศ ทั้งนี้ ต้องปฏิบัติให้เป็นไปตามกฎหมายว่าด้วยวัตถุอันตรายและ 
ข้อกําหนดระหว่างประเทศ 
 จดัเก็บในพ้ืนท่ีโครงการ (ระบุรายละเอียดรูปแบบการจัดการ)  
 อื่น ๆ (ระบุ................) 

................  

 2) แสดงรายละเอียดรูปแบบการจัดการกากของเสียและมาตรการที่เกี่ยวข้อง ทั้งนี้ การออกแบบพื้นที่
จัดเก็บของเสียต้องสอดคล้องกับข้อกําหนดของกฎหมายอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

................  

 (ก) กรณีที่ระบุว่านําออกไปกําจัดภายนอก ให้ระบุรายละเอียดวิธีการจัดเก็บ ลักษณะของสถานที่
จัดเก็บ พร้อมแสดงแผนผังของพื้นที่จัดเก็บก่อนนําส่งออกไปกําจัดภายนอกโครงการ พร้อมทั้งระบุ
มาตรการรองรับกรณีที่ไม่สามารถจัดส่งไปกําจัดได้ตามระยะเวลาที่กําหนด 

................  

 (ข) กรณีที่ระบุว่าจัดเก็บภายในพ้ืนท่ีโครงการ  
      กรณีเก็บในอาคาร ให้ระบุรายละเอียดวิธีการจัดเก็บ ลักษณะของสถานที่จัดเก็บ พร้อมแสดง
แผนผังของพื้นที่จัดเก็บ 

................  

 (ค) กรณีอื่น ๆ ให้ระบุวิธีการดําเนินการจัดเก็บและกําจัดกากของเสียให้ชัดเจน ................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่ หรือการออกแบบโครงการให้สอดคล้อง
กับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และชี้แจง
รายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 
  



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 

รายการตรวจสอบตามประมวลหลกัการปฏิบัติ สําหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอกิที่ติดต้ังบนหลังคา หน้า 11 จาก 27 

ส่วนที่ 3 การตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อมพื้นฐานกอ่นมีโครงการ 

 - การตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อมพื้นฐานก่อนมีโครงการ- 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจ้าหน้าที่) 

 3.1 เกณฑ์การปฏิบัติด้านการตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อม   
 3.1.1 ด้านเสียง   
 (1) ดําเนินการตรวจวัดระดับเสียงในบริเวณใกล้เคียงพื้นที่ตั้งโครงการที่อาจได้รับผลกระทบจาก

โครงการอย่างน้อย 1 ครั้ง จํานวนอย่างน้อย 2 สถานี และทําการตรวจวัดติดต่อกันอย่าง
น้อย 5 วัน ครอบคลุมวันทําการและวันหยุด พร้อมทั้งแสดงผลการตรวจวัดเปรียบเทียบกับค่า
มาตรฐานระดับเสียงท่ีเกี่ยวข้องในรูปแบบตารางและแผนภูมิ โดยมีพารามิเตอร์ที่กําหนด ได้แก่ 
 1) ระดับเสียงในบรรยากาศ เฉลี่ย 24 ช่ัวโมง (Leq 24 hr) 
 2) ระดับเสียงพ้ืนฐาน (L90) 
 3) ระดับเสียงเฉลี่ยกลางวัน-กลางคืน (Ldn) 
 4) ระดับเสียงสูงสุด (Lmax) 
 ระบุช่วงการตรวจวัดครั้งที่ 1 วันท่ี.........................ถึงวันท่ี......................................... 
 ระบุช่วงการตรวจวัดครั้งที่ 2 (ถ้ามี) วันท่ี...........................ถึงวันท่ี........................... 
 ผลการตรวจวัดเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานระดับเสียงที่เกี่ยวข้องในรูปแบบตารางและ

แผนภูมิ 

................  

 (2) นําเสนอแผนที่แสดงตําแหน่งจุดตรวจวัดระดับเสียง (จํานวนอย่างน้อย 2 สถานี) 
 1) สถานีท่ี 1 (ระบุตําแหน่งจุดตรวจวัด ช่ือหมู่บ้าน ตําบล หรืออ่ืน ๆ) 
 2) สถานีท่ี 2 (ระบุตําแหน่งจุดตรวจวัด ช่ือหมู่บ้าน ตําบล หรืออ่ืน ๆ) 
 3) สถานีท่ี ... (ระบุตําแหน่งจุดตรวจวัด ช่ือหมู่บ้าน ตําบล หรืออ่ืน ๆ) 

................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการ
รับฟังความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่ หรือการออกแบบโครงการ
ให้สอดคล้องกับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้ 
และชี้แจงรายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

              ................  

              ................  

 3.2 เกณฑ์การปฏิบัติด้านวิธีการตรวจวัด   

 (1) แสดงตําแหน่งสถานีตรวจวัดหรือจุดตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อมพร้อมระบุพิกัด ลงในแผนที่
ที่มีมาตราส่วนตามความเหมาะสม ทั้งนี้ ให้พิจารณากําหนดจุดตรวจวัดในพื้นที่อ่อนไหวที่อาจ
ได้รับผลกระทบจากโครงการเป็นลําดับแรก 

................  

 (2) การเก็บตัวอย่างคุณภาพสิ่งแวดล้อม ให้ระบุช่วงเวลาที่เก็บตัวอย่าง  และเอกสารต่างๆ  
ทีเ่กี่ยวข้องในการเก็บตวัอย่างให้ครบถ้วน เช่น วัน เดือน ปี สถานที ่ระยะเวลาการเก็บตัวอยา่งคณุภาพ
สิ่งแวดล้อม ช่ือของผู้รับผิดชอบในการเก็บตัวอย่าง (Sample Collection) ช่ือห้องปฏิบัติการ และช่ือ
ผู้รับผิดชอบในการวิเคราะห์นั้น เป็นต้น ซึ่งการเก็บตัวอย่างสิ่งแวดล้อม (Environmental Sampling) 
และการวิเคราะห์ผลจะต้องเป็นไปตามหลักวิชาการ มาตรฐานสากลและเกณฑ์มาตรฐานที่ประกาศ
บังคับใช้ 

................  

 (3) แสดงผลการวิเคราะห์คุณภาพสิ่งแวดล้อม ซึ่งการดําเนินการวิเคราะห์คุณภาพสิ่งแวดล้อมนั้นจะต้อง
ดําเนินการโดยห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ของทางราชการ เช่น กรมควบคุมมลพิษ กรมวิทยาศาสตร์บรกิาร 
สถาบันการศึกษาที่มีความพร้อมในการตรวจวิเคราะห์ หรือห้องปฏิบัติการวิเคราะห์เอกชนตามกฎหมาย
ว่าด้วยโรงงาน หรือจากองค์กรหรือสถาบันอันเป็นที่ยอมรับในการรับรองและประเมินผลการตรวจ
วิเคราะห์ที่เป็นมาตรฐานสากล เช่น มาตรฐาน International Organization for Standardization (ISO) 

................  



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 

รายการตรวจสอบตามประมวลหลกัการปฏิบัติ สําหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอกิที่ติดต้ังบนหลังคา หน้า 12 จาก 27 

 - การตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อมพื้นฐานก่อนมีโครงการ- 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจ้าหน้าที่) 

มาตรฐาน United States Environmental Protection Agency (U.S.EPA) ดําเนินการตรวจวิเคราะห์
โดยเป็นไปตามหลักวิชาการและมาตรฐานสากล นอกจากนั้น ในใบแสดงผลการวิเคราะห์ให้เป็นไปตามที่
กรมโรงงานอุตสาหกรรมกําหนด หากพบว่าไม่สามารถตรวจวัดค่าได้ (Not Detectable: ND) ให้ระบุค่า
ต่ําสุดที่สามารถตรวจวัดได้ (Detection Limit) ของวิธีวิเคราะห์ที่ใช้ นอกจากนี้จะต้องแสดงผล
เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล้อมของประเทศไทยในรูปแบบตารางและแผนภูมิ 

 
  



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 

รายการตรวจสอบตามประมวลหลกัการปฏิบัติ สําหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอกิที่ติดต้ังบนหลังคา หน้า 13 จาก 27 

ส่วนที่ 4 มาตรการระยะก่อสร้าง 

 - มาตรการระยะก่อสร้าง - 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจ้าหน้าที่) 

 4.1 เกณฑ์การปฏิบัติด้านคุณภาพอากาศ   
 4.1.1 มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 (1) ฉีดพรมน้ําในบริเวณพื้นที่ที่มีการเปิดหน้าดิน กองวัสดุ และบริเวณถนนทางเข้าพื้นที่ก่อสร้าง 

อย่างน้อยวันละ 2 ครั้ง (เช้า-บ่าย) หรือพิจารณาตามความเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศ โดยควบคุม
ใหผ้ิวดินมีความเปียกช้ืน เพื่อป้องกันฝุ่นละอองฟุ้งกระจายและลดผลกระทบต่อชุมชนที่อยู่ใกล้เคียง 

................  

 (2) จัดเก็บวัสดุอุปกรณ์ก่อสร้างให้เป็นระเบียบส่วนใดที่ก่อให้เกิดฝุ่นฟุ้งกระจายต้องมีวัสดุคลุมปิดทับ ................  
 (3) เครื่องจักรและอุปกรณ์ที่นํามาใช้ในโครงการ มีการตรวจสอบสภาพและบํารุงรักษาอย่างสม่ําเสมอ

ให้สามารถทํางานได้ดี และลดอัตราการระบายมลพิษทางอากาศ 
................  

 (4) ก่อนนํารถออกจากพื้นที่ก่อสร้างให้ล้างทําความสะอาดตัวรถและล้อรถที่มีเศษหิน ดินโคลน หรือ
ทรายที่อาจจะก่อให้เกิดสภาพที่เป็นอันตรายและความสกปรกบนถนน 

................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่  หรือการออกแบบโครงการให้
สอดคล้องกับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และ
ชี้แจงรายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 4.2 เกณฑ์การปฏิบัติด้านเสียง   
 4.2.1 มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 (1) แจ้งแผนการก่อสร้างที่อาจก่อให้เกิดเสียงดังให้ชุมชนทราบอย่างน้อย 2 สัปดาห์ ก่อนการก่อสร้าง ................  
 (2) กิจกรรมการก่อสร้างที่อาจก่อให้เกิดผลกระทบด้านเสียงต่อชุมชนหรือสิ่งมีชีวิตที่อยู่บริเวณ

โดยรอบ ให้มีการดําเนินการเฉพาะในช่วงเวลากลางวัน ยกเว้นกิจกรรมที่จําเป็นต้องดําเนินการ
ต่อเนื่องให้แล้วเสร็จจะต้องแจ้งให้ผู้นําชุมชนในพื้นท่ีทราบก่อนดําเนินการในกิจกรรมนั้นๆ อย่างน้อย 
7 วัน 

................  

 (3) ให้ติดตั้งกําแพงหรือรั้วที่มีลักษณะเป็นแผ่นหนา ทึบ หรือวัสดุอื่นที่ให้ผลเทียบเท่าและให้ 
มีความสูงกว่าระดับสายตา บริเวณริมรั้วพื้นที่ก่อสร้างด้านที่อยู่ติดหรือใกล้เคียงกับชุมชนหรือพื้นที่
อ่อนไหว ทั้งนี้ กําแพงกั้นเสียงควรติดตั้งในบริเวณที่ใกล้ที่สุดกับแหล่งกําเนิดเสียงเท่าท่ีจะทําได้ 

................  

 (4) เลือกใช้อุปกรณ์และเครื่องจักรในการก่อสร้างที่มีระดับเสียงต่ํา และตรวจซ่อมบํารุงรักษาอุปกรณ์
และเครื่องจักรให้มีประสิทธิภาพในการใช้งานให้ดีอยู่เสมอ 

................  

 (5) จัดให้มีอุปกรณ์ป้องกันเสียงให้แก่คนงานท่ีทํางานบริเวณที่มีเสียงดัง และควบคุมระดับเสียงทั่วไป
ให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 

................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่  หรอืการออกแบบโครงการให้
สอดคล้องกับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และ
ชี้แจงรายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

    

    



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 

รายการตรวจสอบตามประมวลหลกัการปฏิบัติ สําหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอกิที่ติดต้ังบนหลังคา หน้า 14 จาก 27 

 - มาตรการระยะก่อสร้าง - 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจ้าหน้าที่) 

 4.3 เกณฑ์การปฏิบัติด้านคุณภาพน้ า การระบายน้ า และการป้องกัน   
 4.3.1 มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 (1) ให้ตั้งสํานักงานสนามช่ัวคราวและที่พักคนงาน ห้องน้ําห้องส้วมที่ถูกสุขลักษณะเพียงพอแก่คนงาน

ก่อสร้างห่างจากแหล่งน้ําอย่างน้อย 30 เมตร เพื่อป้องกันการปนเปื้อนของน้ําเสียที่เกิดจากกิจกรรม
ภายในพื้นที่สํานักงานสนามช่ัวคราวและที่พักคนงานลงสู่แหล่งน้ําบริเวณใกล้เคียง 

................  

 (2) ติดตั้งระบบบําบัดน้ําเสียสําเร็จรูปจากห้องน้ําห้องส้วม เพื่อบําบัดน้ําเสียให้ได้ตามมาตรฐานน้ําท้ิง
ที่ราชการกําหนดก่อนระบายออกสู่ภายนอก โดยห้ามระบายของเสียใด ๆ ที่ยังมิได้มีการบําบัดลงสู่
แหล่งน้ํา และจะต้องมีการสูบน้ําเสียหรือของเสียดังกล่าวไปทิ้งหรือบําบัดให้ถูกต้องตามกฎหมาย  
ว่าด้วยโรงงาน 

................  

 (3) กรณีที่โครงการดําเนินการในพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมจะต้องติดตั้งระบบบําบัดน้ําเสียเบื้องต้นจาก
ห้องน้ําห้องส้วม เพื่อบําบัดน้ําเสียให้ได้ตามมาตรฐานน้ําทิ้งตามหลักเกณฑ์คุณภาพท่ัวไปในการระบาย
น้ําเสียเข้าสู่ระบบบําบัดน้ําเสียส่วนกลางในนิคมอุตสาหกรรมที่การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย
กําหนด 

................  

 (4) หากกิจกรรมการก่อสร้างมีการใช้น้ําใต้ดิน จะต้องได้รับอนุญาตจากกรมทรัพยากรน้ําบาดาล หรือ
สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจังหวัด หรือหน่วยงานอนุญาตที่เกี่ยวข้อง (แล้วแต่กรณี) 
ก่อนดําเนินการขุดเจาะ ทั้งนี้ จะต้องปฏิบัติตามมาตรการและเง่ือนไขของหน่วยงานอนุญาตนั้นๆ 
อย่างเคร่งครัด กรณีที่โครงการดําเนินการในพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมให้เป็นไปตามระเบียบของ 
การนิคมอุตสาหกรรม  แห่งประเทศไทย 

................  

 (5) ห้ามทิ้งขยะหรือเศษวัสดุจากการก่อสร้างลงในท่อระบายน้ํา หรือแหล่งนํ้าสาธารณะโดยเด็ดขาด ................  
 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 

ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่  หรือการออกแบบโครงการให้
สอดคล้องกับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และ
ชี้แจงรายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 4.4 เกณฑ์การปฏิบัติด้านคมนาคมขนส่ง   
 4.4.1 มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 (1) จัดให้มีป้ายหรือสัญญาณเตือนที่เห็นได้ชัดเจนทั้งเวลากลางวันและกลางคืนก่อนถึงพื้นที่ก่อสร้าง

อย่างน้อย 100 เมตร 
................  

 (2) อบรมและควบคุมพนักงานขับรถที่เกี่ยวข้องกับการก่อสร้างทุกชนิดให้ปฏิบัติตามกฎจราจรอย่าง
เคร่งครัด 

................  

 (3) หากกิจกรรมการก่อสร้าง ทําให้ป้าย สัญญาณไฟ หรือผิวถนนชํารุดต้องรีบดําเนินการซ่อมแซม
อย่างเร่งด่วน 

................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่  หรือการออกแบบโครงการให้
สอดคล้องกับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และ
ชี้แจงรายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

    



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 

รายการตรวจสอบตามประมวลหลกัการปฏิบัติ สําหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอกิที่ติดต้ังบนหลังคา หน้า 15 จาก 27 

 - มาตรการระยะก่อสร้าง - 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจ้าหน้าที่) 

 4.5 เกณฑ์การปฏิบัติด้านการจัดการมูลฝอยและกากของเสีย   
 4.5.1 มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 (1) จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์รองรับขยะที่เกิดขึ้นจากคนงานไว้ตามบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานและบริเวณ  

ที่พักคนงาน (ถ้ามี) ให้พอเพียงและประสานกับหน่วยงานท้องถิ่นเพื่อดําเนินการกําจัดขยะ 
................  

 (2) กรณีกิจกรรมการก่อสร้างมีของเสียอันตรายที่มีลักษณะและคุณสมบัติตามที่กําหนดในประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง การกําจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว พ.ศ. 2548 ให้หน่วยงานท่ีได้รับ
อนุญาตจากกรมโรงงานอุตสาหกรรมมารับไปกําจัดอย่างถูกต้อง และกําหนดวิธีปฏิบัติงานเรื่อง  
การแยกทิ้งขยะหรือของเสียอันตราย และอบรมให้คนงานที่เกี่ยวข้องทราบห้ามทิ้งมูลฝอยลงใน 
ทางระบายน้ํา ท่อน้ําทิ้งและแหล่งน้ําในบริเวณใกล้เคียงพ้ืนท่ีก่อสร้าง 

................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่  หรือการออกแบบโครงการให้
สอดคล้องกับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และ
ชี้แจงรายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 4.5.2 มาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 บันทึกชนิดปริมาณ เศษวัสดุจากกิจกรรมก่อสรา้งและวิธีการจัดการกากของเสียของโครงการ โดยระบุ

หัวข้อในการเก็บบันทึกข้อมูล เช่น ชนิด ปริมาณ และวิธีกําจัด เป็นต้น เดือนละ 1 ครั้ง และจัดทําสรปุ
ข้อมูลเป็นรายเดือนและรายงานผลการดําเนินการทุก 1 ปี 

................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่ หรือการออกแบบโครงการให้
สอดคล้องกับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และ
ชี้แจงรายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 4.6 เกณฑ์การปฏิบัติด้านอาชีวอนามัย สุขภาพ และความปลอดภัย   
 4.6.1 มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 (1) จัดให้มีการบริหารจัดการความปลอดภัยในการทํางานตามข้อกําหนดของกฎหมายว่าด้วยความ

ปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดล้อมในการทํางานเกี่ยวกับการก่อสร้างอย่างเป็นระบบและ 
มีประสิทธิภาพ 

................  

 (2) ติดตั้งป้ายประกาศเตือนแนวเขตพื้นที่ก่อสร้างของโครงการในสถานที่ที่มองเห็นได้ชัดเจนและ
รับทราบได้ง่ายชัดเจน 

................  

 (3) จัดแบ่งเขตในบริเวณพื้นที่ก่อสร้างอย่างเป็นสัดส่วน โดยแบ่งออกเป็นเขตก่อสร้าง  เขตพักผ่อน
ในช่วงพักกลางวัน เขตจัดเก็บเครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ และเขตกองเก็บวัสดุอุปกรณ์ที่ไม่ใช้แล้ว 

................  

 (4) จัดเตรียมอุปกรณ์ปฐมพยาบาลเบื้องต้น รวมทั้งรถฉุกเฉินจํานวน 1 คันหรือเบอร์ติดต่อ
สถานพยาบาลใกล้เคียงที่มีรถพยาบาลสําหรบักรณฉีุกเฉิน พร้อมท้ังผู้ที่สามารถให้การปฐมพยาบาลได้
ประจําพื้นท่ีให้พร้อมสําหรับเคลื่อนย้ายผู้ได้รับบาดเจ็บไปส่งยังโรงพยาบาลใกล้เคียงตลอดเวลา 
 
 

................  



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 

รายการตรวจสอบตามประมวลหลกัการปฏิบัติ สําหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอกิที่ติดต้ังบนหลังคา หน้า 16 จาก 27 

 - มาตรการระยะก่อสร้าง - 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจ้าหน้าที่) 

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่  หรือการออกแบบโครงการให้
สอดคล้องกับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และ
ชี้แจงรายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 4.6.2 มาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 บันทึกสถิติการเกิดอุบัติเหตุ โดยระบุสาเหตุ ลักษณะของอุบัติเหตุ ผลต่อสุขภาพ จํานวนผู้ปฏิบัติงาน

ที่ได้รับบาดเจ็บหรือเสียชีวิต พร้อมท้ังระบุวิธีการแก้ไขปัญหาและข้อเสนอแนะ และให้สรุปข้อมูลเป็น
รายเดือนและรายงานผลการดําเนินการทุก 1 ปี 

................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่  หรือการออกแบบโครงการให้
สอดคล้องกับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และ
ชี้แจงรายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 4.7 เกณฑ์การปฏิบัติด้านเศรษฐกิจ สังคม และการมีส่วนร่วมของประชาชน   
 4.7.1 มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 (1) มาตรการทั่วไป   
 (1) ประชาสัมพันธ์และเผยแพร่ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับแผนการก่อสร้างโดยการติดป้ายประกาศบริเวณ

พื้นที่ตั้งโครงการ หรือรูปแบบอื่นที่เหมาะสม เพื่อให้ประชาชนและผู้มีส่วนได้เสียรับทราบโดยทั่วกัน 
ล่วงหน้าอย่างน้อย 7 วันก่อนการดําเนินการก่อสร้าง 

................  

 (2) จัดให้มีเจ้าหน้าที่ของโครงการลงพื้นที่เป็นระยะ ๆ ตลอดช่วงก่อสร้าง เพื่อสอบถามและรับฟังความ
คิดเห็นจากชุมชนใกล้เคียงถึงผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมที่ได้รับจากกิจกรรมการก่อสร้างของโครงการ
เพื่อหาแนวทางลดผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น 

................  

 (3) จัดให้มีศูนย์ประสานงานการรับข้อเสนอแนะและข้อร้องเรียนเกี่ยวกับความเดือดร้อนที่ได้รับ 
จากการก่อสร้างโครงการ 

................  

 (4) ในกรณีที่มีการร้องเรียนจากประชาชนเกี่ยวกับผลกระทบจากกิจกรรมการก่อสร้าง โครงการ
จะต้องทําการตรวจสอบและแก้ไขทันที 

................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่  หรือการออกแบบโครงการให้
สอดคล้องกับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และ
ชี้แจงรายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 4.7.2 มาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 (1) มาตรการทั่วไป   
 (1) บันทึกปัญหาข้อร้องเรียนต่างๆ ที่เกิดขึ้นของชุมชนที่มีต่อโครงการ รวมทั้งวิธีการและระยะเวลา  

ในการดําเนินการแก้ไข โดยให้มีการสรุปข้อมูลเป็นรายเดือนและรายงานผลการดําเนินการทุก 1 ปี 
................  



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 

รายการตรวจสอบตามประมวลหลกัการปฏิบัติ สําหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอกิที่ติดต้ังบนหลังคา หน้า 17 จาก 27 

 - มาตรการระยะก่อสร้าง - 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจ้าหน้าที่) 

 (2) บันทึกกิจกรรมที่โครงการดําเนินการร่วมกับชุมชนในพื้นที่ โดยให้มีการสรุปข้อมูลเป็นรายเดือน
และรายงานผลการดําเนินการทุก 1 ปี 

................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่  หรือการออกแบบโครงการให้
สอดคล้องกับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และ
ชี้แจงรายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

  



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 

รายการตรวจสอบตามประมวลหลกัการปฏิบัติ สําหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอกิที่ติดต้ังบนหลังคา หน้า 18 จาก 27 

ส่วนที่ 5 มาตรการระยะด าเนินการ 

 - มาตรการระยะด าเนินการ - 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจ้าหน้าที่) 

 5.1 เกณฑ์การปฏิบัติด้านคุณภาพน้ า   
 5.1.1 มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 กรณีโรงไฟฟ้าท่ีผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอิกที่ติดต้ังบนหลังคา 

ให้ปฏิบัติตามมาตรการอย่างน้อยข้อ (1) 
  

 (1) การใช้น้ า   
 1) หากมีการใช้น้ําจากแหล่งน้ําสาธารณะภายนอกโครงการ หรือใช้น้ําบาดาล จะต้องปฏิบัติตาม

เงื่อนไขการให้อนุญาตของหน่วยงานอย่างเคร่งครัด โดยระบุดังต่อไปนี้ 
 (ก) แหล่งน้ําใช้ (ระบุชื่อแหล่งน้ําสาธารณะ) 
 (ข) เงื่อนไขอนุญาตให้นําน้ํามาใช้ในโครงการ (ระบุช่วงเดือนหรือระดับความสูงหรืออัตราการไหล 
          ของแหล่งน้ํา) 
 (ค) ปริมาณที่สูบจริงเทียบกับปริมาณที่ได้รับอนุญาต (ระบุในหน่วยลูกบาศก์เมตรต่อเดือน) 

................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่ หรือการออกแบบโครงการให้สอดคล้อง
กับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และชี้แจง
รายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 (2) การระบายน้ าฝน   
 ควบคุมอัตราการระบายน้ําฝนจากบ่อหน่วงน้ํา หรือพื้นที่โครงการให้มีอัตราการระบายไม่เกินกว่า

อัตราการระบายน้ําฝนในพ้ืนท่ีก่อนพัฒนาโครงการ 
................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่ หรือการออกแบบโครงการให้สอดคล้อง
กับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และชี้แจง
รายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 (3) การบ ารุงรักษาระบบบ าบัดน้ าเสีย   
 1) บํารุงรักษาระบบบําบัดน้ําเสียให้มีประสิทธิภาพในการบําบัดเพียงพอในการบําบัดน้ําเสียทั้งหมด 

รวมถึงกากตะกอนของโครงการให้เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานก่อนระบายออกนอกพ้ืนท่ีโครงการหรือ
นํามาใช้ประโยชน์ภายในพ้ืนท่ีโครงการ 

................  

 2) กรณีระบายน้ําทิ้งลงสู่แหล่งน้ําสาธารณะหรือระบบบําบัดน้ําเสียส่วนกลางของนิคมอุตสาหกรรม 
จะต้องปฏิบัติตามเงื่อนไขการให้อนุญาตของหน่วยงานอย่างเคร่งครัด โดยให้รายงานผลการดาํเนินการ
ตามแผนงานที่กําหนดไว้ในระยะเตรียมการ พร้อมทั้งแสดงรายละเอียดดังต่อไปนี้ ประกอบการ
นําเสนอรายงานผลการปฏิบัติตามมาตรการฯ 
 (ก) แหล่งระบายน้ําทิ้ง (ระบุชื่อแหล่งน้ําสาธารณะ หรือระบบบําบัด) 
 (ข) เง่ือนไขอนุญาตในการระบายน้ําทิ้ง (ระบุช่วงเดือนหรือระดับความสูงหรืออัตราการไหลของ 
          แหล่งน้ํา) 
 (ค) ปริมาณที่ระบายน้ําทิ้งจริงเทียบกับปริมาณที่ได้รับอนุญาตให้ระบายน้ําทิ้ง (ระบุในหน่วย 
          ลูกบาศก์เมตรต่อเดือน) 

................  



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 

รายการตรวจสอบตามประมวลหลกัการปฏิบัติ สําหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอกิที่ติดต้ังบนหลังคา หน้า 19 จาก 27 

 - มาตรการระยะด าเนินการ - 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจ้าหน้าที่) 

 (ง) เกณฑ์ค่าควบคุมคุณภาพน้ําทิ้ง (กระทรวงอุตสาหกรรม การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย  
         กรมชลประทาน หรืออ่ืน ๆ) 

 3) กรณีที่โครงการดําเนินการในพื้นท่ีนิคมอุตสาหกรรมก่อนการระบายน้ําเสียออกนอกพื้นท่ีโครงการ
เข้าสู่ระบบบําบัดน้ําเสียส่วนกลางในนิคมอุตสาหกรรม ให้มีการตรวจวัดคุณภาพน้ําทิ้งให้เป็นไปตาม
หลักเกณฑ์คุณภาพทั่วไปในการระบายน้ําเสียเข้าสู่ระบบบําบัดน้ําเสียส่วนกลางในนิคมอุตสาหกรรม  
ที่การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยกําหนด 

................  

 4) จัดให้มีบุคลากรที่มีความรู้ความสามารถในการควบคุมดูแลการจัดการน้ําเสียของโครงการ ................  
 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 

ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่ หรือการออกแบบโครงการให้สอดคล้อง
กับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และชี้แจง
รายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 5.1.2 มาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 กรณีโรงไฟฟ้าท่ีผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอิกที่ติดต้ังบนหลังคา 

ใหป้ฏิบัติตามมาตรการอย่างน้อยข้อ (1) 
  

 (1) การใช้น้ า   
 บันทึกข้อมูลปริมาณน้ําที่โครงการนํามาใช้ในโครงการ เพื่อเปรียบเทียบกับปริมาณน้ําที่ได้รับอนุญาตจาก

หน่วยงานผู้อนุญาต รวมทั้งปัญหาอุปสรรคจากการใช้น้ําของโครงการทุก 6 เดือน ตามรอบปฏิทิน (ถ้ามี) 
................  

 (2) การระบายน้ าท้ิง   
 1) แสดงผังสมดุลน้ําใช้-น้ําทิ้ง (Water balance) พร้อมแสดงข้อมูลระบบบําบัดน้ําเสียและการระบายน้ําทิ้ง ................  
 2) บันทึกข้อมูลปริมาณน้ําทิ้งที่โครงการระบายออกจากโครงการ และช่วงเวลาการระบายน้ําทิ้ง เพื่อ

เปรียบเทียบกับเงื่อนไขการอนุญาตจากหน่วยงานผู้อนุญาต รวมทั้งปัญหาอุปสรรคจากการระบายน้ํา
ของโครงการโดยให้มีการสรุปข้อมูลเป็นรายเดือนและรายงานผลการดําเนินการทุก 1 ปี (ถ้ามี) 

................  

 (3) การตรวจวัดคุณภาพน้ าทิ้ง   
 1) ตรวจวัดคุณภาพน้ําทิ้งตามจุดตรวจวัด อย่างน้อย 1 สถานี เช่น บ่อพักน้ําทิ้งก่อนระบายออกนอก

พื้นที่โครงการ พร้อมทั้งแสดงผลการตรวจวัดเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งที่เกี่ยวข้อง 
ในรูปแบบตารางและแผนภูมิ ความถี่ในการตรวจวัดทุก 1 เดือน ทําการสรุปข้อมูลเป็นรายเดือนและ
รายงานผลการดําเนินการทุก 1 ปี โดยมีพารามิเตอร์ที่ตรวจวัด ได้แก่ 
 (ก) อัตราการไหล 
 (ข) อุณหภูมิ (T) 
 (ค) ความเป็นกรด-ด่าง (pH)  
 (ง)  สารแขวนลอย (SS)  
 (จ)  สารละลายทั้งหมด (TDS)  
 (ฉ) ค่าออกซิเจนละลายน้ํา (DO) 
 (ช) ค่าซีโอดี (COD) 
 (ซ) ค่าบีโอดี (BOD) 
 (ฌ) โคลิฟอร์มทั้งหมดและฟีคัลโคลิฟอร์ม (TCB, FCB) 

................  

 2) แนบแผนผังแสดงตําแหน่งจุดตรวจวัดคุณภาพน้ําท้ิงแบบครั้งคราว (ถ้ามี) 
 (ก) บ่อที่ 1 (ช่ือบ่อ หรืออ่ืน ๆ) 

................  



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 

รายการตรวจสอบตามประมวลหลกัการปฏิบัติ สําหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอกิที่ติดต้ังบนหลังคา หน้า 20 จาก 27 

 - มาตรการระยะด าเนินการ - 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจ้าหน้าที่) 

 (ข) บ่อที่ 2 (ช่ือบ่อ หรืออ่ืน ๆ) 
 (ค) บ่อที่ ... (ช่ือบ่อ หรืออ่ืน ๆ) 

 3) แสดงแผนภูมิเปรียบเทียบผลการตรวจวัดคุณภาพน้ําทิ้งย้อนหลังอย่างน้อย 2 ปี พร้อมแสดงค่า
เปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานที่เกี่ยวข้อง (กรณีที่ไม่ครบ 2 ปี ให้เทียบกับผลการตรวจวัดระยะ
ก่อสร้าง) 

................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่ หรือการออกแบบโครงการให้สอดคล้อง
กับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และชี้แจง
รายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

  (4) การตรวจวัดคุณภาพน้ าผิวดิน (เฉพาะกรณีที่มีการสูบน้ าหรือระบายน้ าท้ิงลงสู่แหล่งน้ าผิวดิน)   
 1) ให้มีการตรวจวัดคุณภาพนํ้าในแหล่งน้ําผิวดิน โดยมีจํานวนสถานีอย่างน้อย 3 สถานี ได้แก่ บริเวณ

เหนือจุดสูบน้ํา หรือระบายน้ําทิ้งของโครงการ บริเวณจุดสูบน้ํา หรือระบายน้ําทิ้งของโครงการ และ
บริเวณท้ายสูบน้ํา หรือจุดระบายน้ําทิ้งของโครงการ ความถี่ในการตรวจวัดอย่างน้อยปีละ 2 ครั้ง โดย
มีพารามิเตอร์ที่ตรวจวัด ได้แก่ 
 (ก) อัตราการไหล 
 (ข) อุณหภูมิ (T) 
 (ค) ความเป็นกรด-ด่าง (pH)  
 (ง) สารแขวนลอย (SS)  
 (จ) สารละลายทั้งหมด (TDS)  
 (ฉ) ค่าออกซิเจนละลายน้ํา (DO) 
 (ช) ค่าซีโอดี (COD) 
 (ซ) ค่าบีโอดี (BOD) 

   (ฌ) โคลิฟอร์มทั้งหมดและฟีคัลโคลิฟอร์ม (TCB, FCB) 

................  

 2) นําเสนอแผนที่แสดงตําแหน่งจุดตรวจวัดคุณภาพน้ําในแหล่งน้ําผิวดิน 
  (ก) สถานีที่ 1 บริเวณเหนือโครงการ (ระบุช่ือแหล่งน้ํา ระยะห่างจากจุดสูบน้ําหรือระบายน้ําทิ้ง
ของโครงการ ตําแหน่งจุดตรวจวัด หรืออื่น ๆ) 
 (ข) สถานีที่ 2 บริเวณโครงการ (ระบุช่ือแหล่งน้ํา ระยะห่างจากจุดสูบน้ําหรือระบายน้ําทิ้ง 
ของโครงการ ตําแหน่งจุดตรวจวัด หรืออื่น ๆ) 
 (ค) สถานีที่ 3 บริเวณท้ายโครงการ (ระบุช่ือแหล่งน้ํา ระยะห่างจากจุดสูบน้ําหรือระบายน้ําทิ้ง 
ของโครงการ ตําแหน่งจุดตรวจวัด หรืออื่น ๆ) 
 (ง) สถานีที่ .... (ระบุช่ือแหล่งน้ํา ระยะห่างจากจุดสูบน้ําหรือระบายน้ําทิ้งของโครงการ ตําแหน่ง
จุดตรวจวัด หรืออื่น ๆ) 

................  

 3) แสดงแผนภูมิเปรียบเทียบผลการตรวจวัดคุณภาพน้ําผิวดินย้อนหลังอย่างน้อย 2 ปี พร้อมแสดงค่า
เปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานที่เกี่ยวข้อง (กรณีที่ไม่ครบ 2 ปี ให้เทียบกับผลการตรวจวัดก่อนเริ่ม
โครงการและระยะก่อสร้าง) 

................  

    
    
    



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 

รายการตรวจสอบตามประมวลหลกัการปฏิบัติ สําหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอกิที่ติดต้ังบนหลังคา หน้า 21 จาก 27 

 - มาตรการระยะด าเนินการ - 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจ้าหน้าที่) 

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่ หรือการออกแบบโครงการให้สอดคล้อง
กับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และชี้แจง
รายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 5.2 เกณฑ์การปฏิบัติด้านการจัดการมูลฝอยและกากของเสีย   
 5.2.1 มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 (1) การจัดเก็บและส่งกําจัดอุปกรณ์ที่ชํารุดหรือหมดอายุการใช้งาน ให้ดําเนินการตามประกาศกระทรวง

อุตสาหกรรม เรื่องการกําจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว พ.ศ. 2548 หรือกฎหมายที่มีผลบังคับใช้
ฉบับล่าสุด รวมถึงให้ปฏิบัติตามแนวทาง ดังต่อไปนี้ 
 กรณีส่งออกไปจัดการนอกประเทศ ต้องปฏิบัติให้เป็นไปตามกฎหมายว่าด้วยวัตถุอันตรายและ
ข้อกําหนดระหว่างประเทศ ทั้งนี้ เมื่อดําเนินการแล้วเสร็จให้แจ้งสํานักงาน กกพ. ทราบภายใน 30 วัน
นับจากท่ีมีการส่งออกไปจัดการนอกประเทศ 
 กรณีการจัดการภายในประเทศ  
      ฝังกลบในหลุมฝังกลบของเสียอันตราย (Secure Land Fill)  
      เผาทําลายด้วยเตาเผาเฉพาะของเสียอันตราย 

................  

 (2) ตรวจสอบสถานที่จัดเก็บขยะมูลฝอย และวัสดุที่ไม่ใช้แล้วเป็นประจํา เพื่อป้องกันผลกระทบ  
ที่อาจเกิดขึ้นจากการปนเปื้อนหรือฟุ้งกระจายของกากของเสีย 

................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่ หรือการออกแบบโครงการให้สอดคล้อง
กับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และชี้แจง
รายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 5.2.2 มาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 (1) บันทึกชนิดปริมาณและจัดการของเสียของโครงการ โดยสรุปข้อมูลผลการดําเนินงาน ทุก 1 ปี  

ตามแบบบันทึกของกรมโรงงานอุตสาหกรรม (แบบ สก.) 
................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่ หรือการออกแบบโครงการให้สอดคล้อง
กับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และชี้แจง
รายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 5.3 เกณฑ์การปฏิบัติด้านอาชีวอนามัย ความปลอดภัย และสุขภาพ   
 5.3.1 มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 (1) ดําเนินการตามแผนงานที่กําหนดสําหรับพื้นท่ีที่มีความเสี่ยงต่อการเกิดอันตรายของโครงการ และ

หาแนวทางป้องกันและแก้ไขความเสี่ยงในแต่ละพื้นท่ี 
................  

 (2) ดําเนินการตามกฎหมาย ข้อกําหนดด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัยหรือกฎหมายแรงงานอื่น ๆ 
ที่เกี่ยวข้อง และเป็นปัจจุบัน 

................  



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 

รายการตรวจสอบตามประมวลหลกัการปฏิบัติ สําหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอกิที่ติดต้ังบนหลังคา หน้า 22 จาก 27 

 - มาตรการระยะด าเนินการ - 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจ้าหน้าที่) 

 (3) จัดให้มีการอบรมเกี่ยวกับทางด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัยอย่างเหมาะสมและเพียงพอกับ
ลักษณะงาน เช่น 

1) การฝึกซ้อมและใช้อุปกรณ์ผจญเพลิง 
2) กฎระเบียบเกี่ยวกับการทํางานในบริเวณที่มีโอกาสเกิดอันตราย 
3) การตรวจสอบความปลอดภัยในสถานท่ีทํางาน 
4) การฝึกใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล 
5) การป้องกันอันตรายจากเครื่องจักร ความร้อนและไฟฟ้า 
6) การทํางานบนท่ีสูงตั้งแต่ 2 เมตรขึ้นไป 

................  

 (4) ตรวจสอบการทํางานของระบบเตือนภัยต่าง ๆ เป็นประจําทุกปี ................  
 (5) ฝึกซ้อมแผนปฏิบัติการกรณีเกิดเหตุฉุกเฉินภายในพื้นที่โครงการ โดยอาจแบ่งแผนเป็น 3 ระดับ 

ตามความรุนแรงของเหตุฉุกเฉิน และให้มีช่องทางการประสานงานขอความช่วยเหลือจากหน่วยงาน
ภายนอก ทั้งนี้ แผนต้องมีขั้นตอนการดําเนินการ และผู้รับผิดชอบที่ชัดเจน ตลอดจนมีความถี่ในการ
ฝึกซ้อมเป็นไปตามที่กฎหมายกําหนด 

................  

 (6) ดําเนินการตามแผนการตรวจสอบสภาพการใช้งานของอุปกรณ์เครื่องจักร และระบบไฟฟ้าต่างๆ 
อย่างสม่ําเสมอ 

................  

 (7) การใช้งานระบบไฟฟ้าในโรงงาน ต้องดําเนินการให้เป็นไปตามหลักวิชาการหรือมาตรฐานท่ียอมรับ ................  
 (8) ให้มีการตรวจสอบระบบไฟฟ้าในโรงงานและรับรองความปลอดภัยของระบบไฟฟ้าในโรงงานเป็น

ประจําทุกปีตามหลักเกณฑ์ที่กฎหมายกําหนด 
................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่ หรือการออกแบบโครงการให้สอดคล้อง
กับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และชี้แจง
รายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 5.3.2 มาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 (1) บันทึกสถิติการเกิดอุบัติเหตุ โดยระบุสาเหตุ ลักษณะของอุบัติเหตุ ผลต่อสุขภาพ จํานวนผู้ปฏิบัติงาน

ที่ได้รับบาดเจ็บหรือเสียชีวิต พร้อมทั้งระบุวิธีการแก้ไขปัญหาและข้อเสนอแนะ สรุปข้อมูลเป็นราย
เดือนและรายงานผลการดําเนินการทุก 1 ปี 

................  

 (2) แสดงผลการตรวจสอบระบบไฟฟ้าในโรงงานและรับรองความปลอดภัยของระบบไฟฟ้าในโรงงาน
เป็นประจําทุกปี 

................  

 (3) แสดงผลฝึกซ้อมดับเพลิงและเหตุฉุกเฉิน อย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง หรือตามที่กฎหมายกําหนด ................  
 (4) แสดงผลการตรวจสอบการทํางานของระบบเตือนภัยและอุปกรณ์ป้องกันและระงับอัคคีภัยต่างๆ 

เป็นประจําทุกปี 
................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่ หรือการออกแบบโครงการให้สอดคล้อง
กับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และชี้แจง
รายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

    



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 

รายการตรวจสอบตามประมวลหลกัการปฏิบัติ สําหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอกิที่ติดต้ังบนหลังคา หน้า 23 จาก 27 

ส่วนที่ 6 มาตรการระยะร้ือถอนบางส่วน หรือทั้งหมด 

 - มาตรการระยะรื้อถอนบางส่วน หรือทั้งหมด- 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจ้าหน้าที่) 

 6.1 เกณฑ์การปฏิบัติด้านคณุภาพอากาศ   
 6.1.1 มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 (1) ติดตั้งแผงพลาสติก รั้ว หรือผ้าใบ เพื่อลดการฟุ้งกระจายของฝุ่นละออง ................  
 (2) ฉีดพรมน้ําในบริเวณพื้นท่ีที่มีการกิจกรรมที่อาจก่อให้เกิดการฟุ้งกระจาย และบริเวณถนนทางเข้า

พื้นที่ อย่างน้อยวันละ 2 ครั้ง (เช้า-บ่าย) หรือพิจารณาตามความเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศ โดย
ควบคุมให้ผิวดินมีความเปียกช้ืน เพื่อป้องกันฝุ่นละอองฟุ้งกระจายและลดผลกระทบต่อชุมชนที่อยู่
ใกล้เคียง 

................  

 (3) ปิดคลุมส่วนท้ายยานพาหนะที่ใช้ในการขนส่งวัสดุอุปกรณ์ใด ๆ จากการรื้อถอน ................  
 (4) ก่อนนํารถออกจากพื้นที่ให้ล้างทําความสะอาดตัวรถและล้อรถที่มีเศษหิน ดินโคลนหรือทราย  

ที่อาจจะก่อให้เกิดสภาพที่เป็นอันตรายและความสกปรกบนถนน 
................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่  หรือการออกแบบโครงการให้
สอดคล้องกับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และ
ชี้แจงรายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 6.2 เกณฑ์การปฏิบัติด้านเสียง   
 6.2.1 มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 (1) แจ้งแผนการรื้อถอนท่ีอาจก่อให้เกิดเสียงดังให้ชุมชนทราบอย่างน้อย 2 สัปดาห์ ก่อนการรื้อถอน ................  
 (2) กิจกรรมการรื้อถอนท่ีอาจก่อให้เกิดผลกระทบด้านเสยีงต่อชุมชนหรือสิ่งมีชีวิตที่อยู่บริเวณโดยรอบ 

ให้มีการดําเนินการเฉพาะในช่วงเวลากลางวัน ยกเว้นกิจกรรมที่จําเป็นต้องดําเนินการต่อเนื่องให้แล้ว
เสร็จจะต้องแจ้งให้ผู้นําชุมชนในพื้นที่ทราบก่อนดําเนินการในกิจกรรมนั้น ๆ อย่างน้อย 7 วัน 

................  

 (3) ให้ติดตั้งกําแพงหรือรั้วที่มีลักษณะเป็นแผ่นหนา ทึบ หรือวัสดุอื่นที่ให้ผลเทียบเท่าและให้มีความ
สูงกว่าระดับสายตา บริเวณริมรั้วพื้นที่รื้อถอนด้านที่อยู่ติดหรือใกล้เคียงกับชุมชนหรือพื้นที่อ่อนไหว 
ทั้งนี้ กําแพงกั้นเสียงควรติดตั้งในบริเวณที่ใกล้ที่สุดกับแหล่งกําเนิดเสียงเท่าท่ีจะทําได้ 

................  

 (4) จัดให้มีอุปกรณ์ป้องกันเสียงให้แก่คนงานท่ีทํางานบริเวณที่มีเสียงดัง และควบคุมระดับเสียงทั่วไป
ให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 

  

 (5) หลีกเลี่ยงการทิ้งสิ่งของจากท่ีสูง หากจําเป็นควรมีวัสดุรองรับเพื่อลดเสียงกระทบกันของสิ่งของกับ
พื้นที่ซึ่งมีการรื้อถอน โดยอาจใช้แผ่นยาง หรือพรม เป็นต้น 

................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่  หรือการออกแบบโครงการให้
สอดคล้องกับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และ
ชี้แจงรายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

    

    

    



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 

รายการตรวจสอบตามประมวลหลกัการปฏิบัติ สําหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอกิที่ติดต้ังบนหลังคา หน้า 24 จาก 27 

 - มาตรการระยะรื้อถอนบางส่วน หรือทั้งหมด- 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจ้าหน้าที่) 

 6.3 เกณฑ์การปฏิบัติด้านคุณภาพน้ า    
 6.3.1 มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 (1) ให้ตั้งสํานักงานสนามช่ัวคราวและที่พักคนงาน ห้องน้ําห้องส้วมที่ถูกสุขลักษณะเพียงพอแก่คนงาน

ก่อสร้างห่างจากแหล่งน้ําอย่างน้อย 30 เมตร เพื่อป้องกันการปนเปื้อนของน้ําเสียที่เกิดจากกิจกรรม
ภายในพื้นที่สํานักงานสนามช่ัวคราวและที่พักคนงานลงสู่แหล่งน้ําบริเวณใกล้เคียง 

................  

 (2) ติดตั้งระบบบําบัดน้ําเสียสําเร็จรูปจากห้องน้ําห้องส้วม เพื่อบําบัดน้ําเสียให้ได้ตามมาตรฐานน้ําท้ิง
ที่ราชการกําหนดก่อนระบายออกสู่ภายนอก โดยห้ามระบายของเสียใด ๆ ที่ยังมิได้มีการบําบัดลงสู่
แหล่งน้ํา และจะต้องมีการสูบน้ําเสียหรือของเสียดังกล่าวไปทิ้งหรือบําบัดให้ถูกต้องตามกฎหมาย 
ว่าด้วยโรงงาน 

................  

 (3) กรณีที่โครงการดําเนินการในพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมจะต้องติดตั้งระบบบําบัดน้ําเสียเบื้องต้นจาก
ห้องน้ําห้องส้วม เพื่อบําบัดน้ําเสียให้ได้ตามมาตรฐานน้ําทิ้งตามหลักเกณฑ์คุณภาพท่ัวไปในการระบาย
น้ําเสียเข้าสู่ระบบบําบัดน้ําเสียส่วนกลางในนิคมอุตสาหกรรมที่การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย
กําหนด 

................  

 (4) หากกิจกรรมการรื้อถอนมีการใช้น้ําใต้ดิน จะต้องได้รับอนุญาตจากกรมทรัพยากรน้ําบาดาล หรือ
สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอ้มจังหวัด หรือหน่วยงานอนุญาตที่เกี่ยวข้อง (แล้วแต่กรณี) 
ก่อนดําเนินการขุดเจาะ ทั้งนี้ จะต้องปฏิบัติตามมาตรการหรือเง่ือนไขของหน่วยงานอนุญาตนั้น ๆ อย่าง
เคร่งครัด กรณีที่โครงการดําเนินการในพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมให้เป็นไปตามระเบียบของการนิคม
อุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

................  

 (5) ห้ามทิ้งขยะหรือเศษวัสดุจากการรื้อถอนลงในท่อระบายน้ํา หรือลํารางสาธารณะโดยเด็ดขาด ................  
 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 

ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่ หรือการออกแบบโครงการให้
สอดคล้องกับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และ
ชี้แจงรายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 6.4 เกณฑ์การปฏิบัติด้านคมนาคมขนส่ง   
 6.4.1 มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 (1) จัดให้มีป้ายหรือสัญญาณเตือนที่เห็นได้ชัดเจนทั้งเวลากลางวันและกลางคืนก่อนถึงพื้นที่ก่อสร้าง

อย่างน้อย 100 เมตร 
................  

 (2) อบรมและควบคุมพนักงานขับรถที่เกี่ยวข้องกับการก่อสร้างทุกชนิดให้ปฏิบัติตามกฎจราจรอย่าง
เคร่งครัด 

................  

 (3) หากกิจกรรมการก่อสร้าง ทําให้ป้าย สัญญาณไฟ หรือผิวถนนชํารุดต้องรีบดําเนินการซ่อมแซม
อย่างเร่งด่วน 

................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่  หรือการออกแบบโครงการให้
สอดคล้องกับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้ และ
ชี้แจงรายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

    



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 

รายการตรวจสอบตามประมวลหลกัการปฏิบัติ สําหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอกิที่ติดต้ังบนหลังคา หน้า 25 จาก 27 

 - มาตรการระยะรื้อถอนบางส่วน หรือทั้งหมด- 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจ้าหน้าที่) 

 6.5 เกณฑ์การปฏิบัติด้านการจัดการมูลฝอยและกากของเสีย   
 6.5.1 มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 (1) จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์รองรับขยะที่เกิดขึ้นจากคนงานไว้ตามบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานและบริเวณ 

ที่พักคนงาน (ถ้ามี) ให้พอเพียงและประสานกับหน่วยงานท้องถิ่นเพื่อดําเนินการกําจัดขยะ 
................  

 (2) กรณีกิจกรรมการรื้อถอนมีของเสียอันตรายที่มีลักษณะและคุณสมบัติตามที่กําหนดในประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง การกําจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว พ.ศ. 2548 ให้หน่วยงานท่ีได้รับ
อนุญาตจากกรมโรงงานอุตสาหกรรมมารับไปกําจัดอย่างถูกต้อง และกําหนดวิธีปฏิบัติงานเรื่องการ
แยกทิ้งขยะหรือของเสียอันตราย และอบรมให้คนงานที่เกี่ยวข้องทราบห้ามทิ้งมูลฝอยลงในทาง
ระบายน้ํา ท่อนํ้าทิ้งและแหล่งน้ําในบริเวณใกล้เคียงพ้ืนท่ีรื้อถอน 

................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่  หรือการออกแบบโครงการให้
สอดคล้องกับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และ
ชี้แจงรายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 6.5.2 มาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 บันทึกชนิดปริมาณและจัดการของเสียของโครงการ โดยสรุปข้อมูลผลการดําเนินงานทุก 1 ปี  

ตามแบบบันทึกของกรมโรงงานอุตสาหกรรม (แบบ สก.) 
................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่  หรือการออกแบบโครงการให้
สอดคล้องกับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และ
ชี้แจงรายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 6.6 เกณฑ์การปฏิบัติด้านอาชีวอนามัย สุขภาพ และความปลอดภัย   
 6.6.1 มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 (1) จัดให้มีการบริหารจัดการความปลอดภัยในการทํางานตามข้อกําหนดของกฎหมายว่าด้วยความ

ปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดล้อมในการทํางานเกี่ยวกับการรื้อถอนอย่างเป็นระบบและ 
มีประสิทธิภาพ 

................  

 (2) ติดตั้งป้ายประกาศเตือนแนวเขตพื้นที่รื้อถอนของโครงการในสถานที่ที่มองเห็นได้ชัดเจนและ
รับทราบได้ง่ายชัดเจน 

................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่  หรือการออกแบบโครงการให้
สอดคล้องกับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และ
ชี้แจงรายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

    

    



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 

รายการตรวจสอบตามประมวลหลกัการปฏิบัติ สําหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอกิที่ติดต้ังบนหลังคา หน้า 26 จาก 27 

 - มาตรการระยะรื้อถอนบางส่วน หรือทั้งหมด- 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจ้าหน้าที่) 

 6.6.2 มาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 บันทึกสถิติการเกิดอุบัติเหตุ โดยระบุสาเหตุ ลักษณะของอุบัติเหตุ ผลต่อสุขภาพ จํานวนผู้ปฏิบัติงาน

ที่ได้รับบาดเจ็บหรือเสียชีวิต พร้อมท้ังระบุวิธีการแก้ไขปัญหาและข้อเสนอแนะ และให้สรุปข้อมูลเป็น
รายเดือนและรายงานผลการดําเนินการทุก 1 ปี 

................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่  หรือการออกแบบโครงการให้
สอดคล้องกับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และ
ชี้แจงรายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 6.7 เกณฑ์การปฏิบัติด้านเศรษฐกิจ สังคม และการมีส่วนร่วมของประชาชน   
 6.7.1 มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 (1) ประชาสัมพันธ์และเผยแพร่ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการดําเนินการรื้อถอนอุปกรณ์ เครื่องจักร หรือ

อาคารโรงไฟฟ้า โดยการติดป้ายประกาศบริเวณพื้นที่ตั้งโครงการ หรือรูปแบบอื่นที่เหมาะสม เพื่อให้
ประชาชนและผู้มีส่วนได้เสียรับทราบโดยทั่วกัน ล่วงหน้าอย่างน้อย 7 วันก่อนการดําเนินการรื้อถอน 

................  

 (2) จัดให้มีเจ้าหน้าที่ของโครงการลงพื้นท่ีเป็นระยะ ๆ ตลอดช่วงการรื้อถอน เพื่อสอบถามและรับฟัง
ความคิดเห็นจากชุมชนใกล้เคียงถึงผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมที่ได้รับจากกิจกรรมการรื้อถอนของ
โครงการเพื่อหาแนวทางลดผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น 

................  

 (3) จัดให้มีศูนย์ประสานงานการรับข้อเสนอแนะและข้อร้องเรียนเกี่ยวกับความเดือดร้อนที่ได้รับจาก
การรื้อถอนโครงการ 

................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่  หรือการออกแบบโครงการให้
สอดคล้องกับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และ
ชี้แจงรายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 6.7.2 มาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 บันทึกปัญหาข้อร้องเรียนต่างๆ ท่ีเกิดขึ้นของชุมชนที่มีต่อโครงการ รวมทั้งวิธีการและระยะเวลา 

ในการดําเนินการแก้ไข โดยให้มีการสรุปข้อมูลเป็นรายเดือนและรายงานผลการดําเนินการทุก 1 ปี 
................  

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่  หรือการออกแบบโครงการให้
สอดคล้องกับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และ
ชี้แจงรายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 6.8 เกณฑ์การปฏิบัติด้านการฟ้ืนฟูสภาพพ้ืนที่   
 ภายหลังการรื้อถอนอุปกรณ์ต่างๆ แล้วเสร็จ ต้องดําเนินการปรับสภาพพื้นโครงการให้มีลักษณะที่

เหมาะสมต่อการพัฒนาการใช้ประโยชน์ที่ดินให้สอดคล้องกับสภาพแวดล้อมปัจจุบันให้มากที่สุด  
โดยไม่เป็นอุปสรรคในประเด็นด้านสิ่งแวดล้อมและความปลอดภัย 

................  



                    
(ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) (ระบุ ชื่อ นามสกุล) 
ผู้จัดทํารายงาน CoP ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  

ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 
ผู้ประสงค์ขอรับใบอนุญาต /  
ผูม้ีอํานาจกระทําการแทน 

เจ้าหน้าที่ สาํนักงาน กกพ. 

รายการตรวจสอบตามประมวลหลกัการปฏิบัติ สําหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีโฟโตโวลเทอกิที่ติดต้ังบนหลังคา หน้า 27 จาก 27 

 - มาตรการระยะรื้อถอนบางส่วน หรือทั้งหมด- 
ระบุเลขหน้า/
ภาคผนวกใน

รายงาน 

พิจารณาแล้ว
(เจ้าหน้าที่) 

 มาตรการเพ่ิมเติมอื่น ๆ (ถ้ามี) ระบุทุกมาตรการที่กําหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับการศึกษาหรือการรับฟัง 
ความคิดเห็นจากชุมชน มาตรการเพิ่มเติมที่กําหนดให้สอดคล้องกับสภาพพื้นที่  หรือการออกแบบโครงการให้
สอดคล้องกับผลการศึกษาได้ รวมถึงการกําหนดมาตรการอื่นใดที่เทียบเท่าหรือดีกว่ามาตรการตามระเบียบนี้  และ
ชี้แจงรายละเอียดประกอบในรายงานให้ชัดเจน (หากไม่มีการก าหนดมาตรการเพิ่มเติมให้เว้นว่าง) 

  

               ................  

               ................  

 
 
 


